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РАЗВЕДЕНИЕ, СЕЛЕКЦИЯ И ВОСПРОИЗВОДСТВО  
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ 

 
УДК 636.2.082.2:636.034(476) 
 

НОВЫЕ ПОДХОДЫ К ОЦЕНКЕ ПЛЕМЕННОЙ ЦЕННОСТИ СКОТА  
МОЛОЧНОГО НАПРАВЛЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

 
Р. В. Березовик, Н. М. Храмченко 

Белорусское государственное объединение по племенному животноводству  
«Белплемживобъединение», г. Минск, Республика Беларусь 

 
Аннотация. В республике осуществлен переход на оценку племенной ценности селекциони-

руемых признаков молочной продуктивности методом BLUP AM, что позволило произвести пред-
варительные расчет геномного прогноза племенной (генетической) ценности быков-производите-
лей. Надежность геномного прогноза находилась в среднем на уровне 42% (от 30 до 54%) - для 
генотипированных животных не имеющих записей продуктивности дочерей, для генотипирован-
ных быков-производителей, имеющих оценку по качеству потомства, увеличение надежности со-
ставило 0,1-15%, в зависимости от количества дочерей. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, молочная продуктивность, BLUP AM, генетиче-
ский тренд, геномная селекция. 

 
NEW APPROACHES TO THE ASSESSMENT OF BREEDING VALUE OF DAIRY  

CATTLE OF THE REPUBLIC OF BELARUS 
 

R. V. Biarozavik, M. M. Khramchanka 
Belarusian State Association for Livestock Breeding, Minsk, Republic of Belarus 

 
Annotation. In the republic was made transition to estimation breeding value of milk productivity 

using the BLUP AM method, which made it possible to obtain preliminary results of a genomic breeding 
value of sires. The reliability was on average 42% (from 30 to 54%) - for genotyped sires without records 
of the productivity of daughters, for genotyped sires with an assessment of the quality of the offspring, the 
increase in reliability was 0.1-15%, depending on the number of daughters. 

Key words: cattle, milk production, BLUP AM, genetic trend, genomic selection. 
 
Оценка племенной ценности является самым сложным и важным этапом в селекции 

животных, так как по результатам расчетов производится отбор животных в группу роди-
телей и не точные, основанные на недостаточно обоснованных методиках, выводы могут 
привести к снижению продуктивности животных в следующем поколении и как следствие 
к снижению экономической эффективности производства [1].  
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Белплемживобъединением, во исполнение Решения Коллегии Евразийской экономи-
ческой комиссии от 24 ноября 2020 г. № 149  "Об утверждении методик оценки племенной 
ценности сельскохозяйственных животных в государствах – членах Евразийского экономи-
ческого союза" разработана методика оценки племенной (генетической) ценности селекци-
онируемых признаков молочной продуктивности скота молочного направления продуктив-
ности методом BLUP AM (Best Linear Unbiased Predictions Animal Model), которая стала 
составной частью зоотехнических правил оценки селекционируемых признаков племен-
ного животного, племенного стада их расчета и измерения, утвержденных постановлением 
Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь от 17 августа 
2022г. № 84. Разработано специализированное программное обеспечение. позволяющее по-
лучать, систематизировать и преобразовывать данные государственной информационная 
система в области молочного скотоводства, рассчитывать и предоставлять отчетную доку-
ментацию по результатам оценки племенной (генетической) ценности. С 1 июля 2023 дан-
ная методика стала официальной при оценке (переоценке) племенной (генетической) цен-
ности селекционируемых признаков молочной продуктивности в молочном скотоводстве 
республики. 

По состоянию на 01.07.2023 племенная ценность рассчитана для 3 742 215 коров и 
14 249 племенных быков, в оценке использовались данные первой лактации коров за по-
следние 10 лет (живые и выбывшие). Применение методологии BLUP позволило опреде-
лить генетические тренды по селекционируемым признакам. На рисунке 1 представлены 
тренды увеличения племенной ценности коров и быков по удою, за счет проводимой селек-
ционно-племенной работы с молочным стадом страны по годам рождения.  

 

  
  
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1. Генетический тренд увеличения племенной ценности крупного рогатого скота по  
селекционируемому признаку удой 

 
Если принять во внимание среднее увеличение данного признака по республике (ри-

сунок 2) с 2015 по 2022 год в размере 108,6 кг молока в год, можно заключить, что, в сред-
нем, около 53% роста удоя обусловлено, увеличением генетического потенциала животных, 
причем последние годы рост генетического потенциала практически соответствовал росту 
фактической продуктивности молочных коров республики. Оставшиеся 47% прироста удоя 
связаны с реализацией накопленных генетических возможностей животных за счет 
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улучшения условий кормления и содержания. Стоит признать, что в некоторых хозяйствах 
работа по реализации имеющегося генетического потенциала может обеспечить больший 
успех в увеличении продуктивности, чем проводимая работа по генетическому улучшению 
стада.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2. Динамика увеличения удоя крупного рогатого скота в сельскохозяйственных  
организациях  

 
В последние годы селекционный прогресс в мировом животноводстве достигается за 

счет использования геномной селекции – метод племенной работы, основанный на изуче-
нии последовательности ДНК животного. Данная методика включена в селекционные про-
граммы многих стран мира с развитым животноводством. Геномные данные содержат всю 
необходимую информацию о животном и используются для: раннего прогноза племенной 
ценности, оценки достоверности происхождения, выявления генетических аномалий и ге-
нов, связанных с признаками продуктивности, анализа степени родства [2, 3]. Использова-
ние геномных данных в отечественных селекционных программах позволит достичь высо-
ких результатов селекции в кратчайшие сроки. 

Разработке отечественной системы геномной селекции, как основы для устойчивого 
развития племенного дела в республике уделяется первоочередное вниманий на всех уров-
нях управления селекционным процессом. Разработана и утверждена Министром сельского 
хозяйства дорожная карта развития селекционно-племенной работы в молочном скотовод-
стве на 2021-2025 годы. Под руководством Минсельхозпрода Республики Беларусь функ-
ционирует система оценки племенной ценности позволяющая выявлять и распространять 
лучших в генетическом плане племенных животных в популяции молочного скота респуб-
лики. В состав системы входят: 

- областные селекционно-генетические центры, задачей которых является разведение 
высокоценных быков-производителей и реализация от них спермопродукции племенным и 
товарным хозяйствам; 

- племенные хозяйства, занимающиеся производством племенных ремонтных быков 
для селекционно-генетических центров и маточного поголовья для товарных хозяйств; 

- областные молочные лаборатории, задачей которых является оценка индивидуаль-
ных проб молока для использования в селекционно-племенной работе; 
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- генетические лаборатории, деятельность которых направлена на проведение моле-
кулярной генетических исследований по подтверждению, поиска генетических аномалий и 
генов, связанных с продуктивностью, высокопроизводительное сканирование SNP-
биочипов;  

- головным информационно аналитическим центром разработана и на протяжении 
многих лет успешно функционирует государственная информационная система в области 
племенного дела в животноводстве; 

- осуществлен переход на оценку племенной (генетической ценности) методом BLUP 
Белплемживобъединением проводится расчет значений племенной ценности. 

При поддержке Министерства сельского хозяйства и продовольствия в республике ге-
нотипировано 2855 племенных быков на чипах средней плотности Illumina 
BovineSNP50_v3, из которых 2164 головы имеют фенотипические записи молочной про-
дуктивности дочерей (удой, кг; содержание жира, кг; содержание белка, кг), 691 голова 
имеет только данные молекулярно-генетических маркеров SNP. 

В Белплемживобъединении создана генетическая база этих животных, проводятся ис-
следования, направленные на разработку отечественной методики геномной оценки пле-
менной ценности и широкого использования генетической информации для интенсифика-
ции селекционного процесса в стране. Впервые получены результаты одноэтапного геном-
ного прогноза по методологии ssGBLUP (Single Step Genomic Best Linear Unbiased 
Predictions), объединяющего всю доступную фенотипическую, родословную и геномную 
информацию, в одной процедуре расчета значений геномной племенной ценности для ге-
нотипированных быков-производителей на отечественной референтной популяции молоч-
ных коров [4, 5, 6]. Расчет проведен с использованием семейства программ BLUPF90 [7]. 

Сравнительный анализ племенной (генетической) ценности быков-производителей, 
рассчитанной методами BLUP АМ и ssGBLUP (см. таблицу),  показал, что по мере увели-
чения надежности оценок их взаимосвязь стремится к 100% (коэффициент корреляции со-
ставил (0,89-1,00). Наименьшие показатели взаимосвязи 0,65-0,69, отмечены в группе бы-
ков с надежностью оценки менее 50%, это связано с увеличением вклада SNP-маркеров в 
величины значений племенной (генетической) ценности ssGBLUP и как следствие перерас-
пределением рангов быков-производителей.  

 
Таблица. Взаимосвязь величин племенной ценности рассчитанных BLUP и ssGBLUP  

в зависимости от надежности оценок 

Оцениваемые 
признаки 

Надежность (REL) 

91 и более 90-81 80-71 70-61 60-51 50 и менее 

Удой, кг 1,00 0,99 0,98 0,96 0,89 0,69 

Жир, кг 1,00 0,99 0,98 0,95 0,91 0,65 

Белок, кг 1,00 0,99 0,98 0,95 0,91 0,69 
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Для генотипированых животных не имеющих записей продуктивности дочерей 
надежность прогноза племенной (генетической) ценности находилась на уровне 42% (от 30 
до 54%). Для генотипированных быков-производителей имеющих дочерей, в сравнении с 
методом BLUP AM, отмечено увеличение надежности оценки на 0,1-15% в зависимости от 
количества дочерей оцениваемого быка. 

Полученные результаты надёжности геномного прогноза племенной ценности (до 
54%) не являются достаточными для широкого использования в качестве значимого крите-
рия для селекционно-племенной работы, однако значительно превышают доступный для 
молодых животных отбор по родителям, при котором максимальная надежность не превы-
шает 30-35%. С целью увеличения надежности геномного прогноза племенной ценности 
Белплемживобъединением проводится целенаправленная работа по увеличению численно-
сти генотипированных быков референтной популяции. Только в первом квартале 2023 года, 
за счет генотипирования более 150 быков-производителей, оценённых по продуктивности 
потомства и включения их в референтную популяцию, удалось повысить надежность про-
гноза в среднем на 3%.  

Для широкого внедрения и эффективного использования геномной селекции необхо-
димы значительно более массивные референтные базы данных молекулярно-генетических 
маркеров (геномных карт), создание которых – большая работа, требующая материальных, 
временных и научных ресурсов. И каждая страна в отдельности не может себе это позво-
лить, о чем свидетельствует мировой опыт. Объединение усилий всех заинтересованных в 
развитии геномной селекции стран Евразийского экономического союза позволит в крат-
чайшие сроки получить значимые результаты геномной селекции и исключит зависимость 
от импорта за счет получения надежного прогноза племенной ценности молодых живот-
ных, на уровне стран с развитой системой геномной селекции. 
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КОНЦЕНТРАЦИЯ ИОНОВ ВОДОРОДА СПЕРМЫ ХРЯКОВ И ЕЕ ИЗМЕНЕНИЯ 

ВО ВЗАИМОСВЯЗИ С ПОДВИЖНОСТЬЮ СПЕРМИЕВ В ТЕЧЕНИЕ  
ДЛИТЕЛЬНОГО ХРАНЕНИЯ ЭЯКУЛЯТОВ 

 
Д. М. Богданович 

Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  
по животноводству, г. Жодино, Республика Беларусь 

 
Аннотация. Установлена прямая зависимость между временем хранения разбавленных 

эякулятов и концентрацией водородных ионов: в течение 6 суток хранения величина рН увеличилась 
на 5,11 % в сторону большей щелочности (с 6,84 до 7,19) с одновременным снижением числа спер-
миев с прямолинейно поступательным движением на 80,55 %. Отмечено, что после хранения раз-
бавленных эякулятов в течение 24-48 часов оплодотворяемость свиноматок снизилась на 10 %, 
многоплодие на 6 %. После 120-144 часов хранения снижение оплодотворяемости достигло 40 %, 
многоплодия – 20 %.  

Ключевые слова: хряки, сперма, разбавитель, длительное хранение, качество спермы, опло-
дотворяемость, многоплодие, поросята 

 
HYDROGEN ION CONCENTRATION IN BOAR SEMEN AND ITS CHANGES  

IN RELATION TO SPERM MOTILITY DURING LONG-TERM STORAGE  
OF EJACULATES 

 
D. M. Bogdanovich 

Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus  
for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 

 
Annotation. A direct correlation between the storage time of diluted ejaculates and hydrogen ion 

concentration was found: within 6 days of storage, the pH value increased by 5.11% towards greater 
alkalinity (from 6.84 to 7.19) with a simultaneous decrease in the count of spermatozoa having rectilinear 
translational movement by 80.55%. It was noted that after storing diluted ejaculates for 24-48 hours, the 
fertility of sows decreased by 10%, and prolificacy by 6%. After 120-144 hours of storage, the reduction in 
fertility reached 40%, multiple pregnancy 20% 

Key words: boars, semen, diluent, long-term storage, semen quality, fertilization rate, multiple 
pregnancy, piglets. 
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Экспериментально установлено, что охлаждение спермы приводит к смещению рН 
среды в щелочную сторону. Это нежелательный процесс, так как он способствуют гидрата-
ции белков, что приводит к повреждениям белковых структур за счет кристаллизации из-
лишней воды в клетке [1-3]. 

Исследования показали, что без глубокого изучения физико-химических закономер-
ностей спермы, особенно рН, трудно определить ее качество, совершенствовать применяе-
мые и разрабатывать новые синтетические среды для разбавления и хранения спермы вне 
организма [4-7]. 

За последние десятилетия в странах с развитым свиноводством многие технологиче-
ские процессы (элементы) метода ИО существенно улучшены. Особенно большие дости-
жения отмечены в технологии получения, разбавления и хранения спермы. Предложены 
среды для разбавления, которые позволяют сохранять сперму при 17–18 ºС в течение 3, 5, 
7 или даже 10 суток [8-10].  

Цель работы – изучить концентрацию ионов водорода спермы хряков и ее изменения 
во взаимосвязи с подвижностью спермиев в течение длительного хранения эякулятов. 

Исследования проводились в СК «Рассошное» ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» 
Минской области и лаборатории воспроизводства, трансплантации эмбрионов и 
трансгенеза животных РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству». Использовались 
эякуляты от 6 проиводителей породы йоркшир в возрасте 16-20 мес. Сперму получали 
мануальным методом при режиме взятия одна садка в 4-5 дней. В качестве разбавителя 
применялась стандартная ГХЦС-среда, оценка подвижности и морфологии спермиев − при 
400-кратном увеличении на компьютерном спермоанализаторе «Spermvision» с 
использованием программного обеспечения IDEE (Minitube, Германия). Концентрация 
ионов водорода изучалась отдельно в свежеполученной сперме, отдельно в среде и после 
разбавления эякулятов с применением рН-метра Hanna (Италия). Определялась 
взаимосвязь рН с подвижностью и выживаемостью спермиев в свежеразбавленных 
эякулятах и через 1;2;3;4;5;6 суток хранения при температуре 16-18 ˚С. Свежеполученную 
сперму, пригодную к дальнейшему использо-ванию, разбавляли глюкозо-хелато-цитрато-
сульфатной (ГХЦС) средой в соотношении от 1:1 до 1:3 в соответствии с «Инструкцией по 
искусственному осеменению свиней» (1998). Хранили раз-бавленные эякуляты в 
защищенном от прямых солнечных лучей месте при температуре 16-18 ˚С. 

На заключительном этапе экспериментов исследовалась оплодотворяемость (по 
опоросам) и многоплодие свиноматок. Были сформированы контрольная группа (n=20), в 
которую вошли животные с осеменением свежеполученной спермой, и 4 опытных (по 20 
гол. в каждой) с использованием спермы различного срока хранения: I группа – 
продолжительность хранения 1-2 суток, II группа – 3-4 суток, III группа – 5-6 суток. 
Опытные образцы предварительно оценивались по показателям рН. 

Выявление в охоте и осеменение свиноматок осуществлялось в соответствии с 
«Инструкцией по искусственному осеменению сви-ней» (1998). 

Анализируя опытные данные таблицы 1 можно сделать вывод, что применяемая в 
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технологии искусственного осеменения свиней синтетическая глюкозо-хелато-цитрато-
сульфатная (ГХЦС) среда обладает слабо кислотными свойствами (рН=6,65), в то время как 
свежеполученные эякуляты имеют нейтральный рН, равный 7,03  (таблица 1). 

 
Таблица 1. Динамика рН при разбавлении спермы хряков-производителей 

Группа 
Показатель 

рН подвижность, баллы 

Свежеполученная сперма (n=36) 7,03±0,06 7,78±0,22 

Синтетическая среда 6,65±0,02 – 

Разбавленная сперма (n=36) 6,88±0,04 7,72±0,21 

 
После разбавления эякуляты приобретают концентрацию водородных ионов, близкую 

к нейтральной (рН=6,88). Кроме того, разбавление спермы не оказало негативного влияния 
на ее двигательную активность: показатель подвижности спермиев до и после разбавления 
существенно не изменился. 

По концентрации водородных ионов, так и по подвижности спермиев за время 
хранения отмечается изменение показателей  (таблица 2). Так, рН разбавленных эякулятов 
за 6 суток изменился на 5,11 % в сторону большей щелочности (с 6,84 до 7,19). Установлено 
также снижение числа спермиев с прямолинейно поступательным движением на 80,55 %. 
Кроме того, лишь в 3 пробах спустя 6 суток хранения отмечена единичная подвижность 
спермиев.  
 

Таблица 2. Динамика рН в течение хранения разбавленных эякулятов хряков-производителей 

Время хранения, сутки 
Показатель 

рН подвижность, баллы 

Свежеполученная разбавленная сперма (n=36) 6,84±0,05 7,71±0,19 

1 6,87±0,05 6,56±0,16 

2 6,97±0,05 5,86±0,19 

3 6,95±0,05 3,71±0,16 

4 7,06±0,04** 3,0±0,21 

5 (n=28) 7,15±0,05*** 1,5±0,19 

6 (n=28) 7,19±0,04 – 

Примечание: Р<0,02; Р<0,01 

 
Таким образом, установлена прямая зависимость между временем хранения 

разбавленных эякулятов и концентрацией водородных ионов. Лучшие результаты 
отмечены в контрольной группе. После хранения 24-48 часов (опыт 1) оплодотворяемость 
снизилась на 10 %, многоплодие на 6 %, масса гнезда при рождении на 4 %. После 120-144 
часов хранения произошло снижение оплодотворяемости на 40 %, многоплодия на 20 %, 
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массы гнезда при рождении на 9 %. Сохранность поросят в 1 и 2 опытных группах 
находилась на одинаковом уровне, в 3 опытной группе снизилась на 6,1 % в сравнении с 
контролем (таблица 3). 

 
Таблица 3. Оплодотворяемость и показатели репродукции свиноматок 

Группа 
Оплодотворяемость, 

% 
Многоплодие,  

голов 
Масса гнезда при 

рождении, кг 
Сохранность 
поросят, % 

Контроль 80 11,6±0,42 13,5±0,33 90,1 

Опыт 1 70 10,9±0,26  13,0±0,31 90,0 

Опыт 2 60 9,8±0,31* 12,2±0,31* 90,4 

Опыт 3 40 7,5±0,29* 9,5±0,29 * 84,0 

Примечание: Р<0,05, Р<0,02 

 
Установлена прямая зависимость между временем хранения разбавленных эякулятов 

и концентрацией водородных ионов: в течение 6 суток хранения величина рН увеличилась 
на 5,11 % в сторону большей щелочности (с 6,84 до 7,19), с одновременным снижением 
числа спермиев с прямолинейно поступательным движением на 80,55 %. Отмечено, что 
после хранения разбавленных эякулятов в течение 24-48 часов оплодотворяемость 
свиноматок снизилась на 10 %, многоплодие на 6 %, масса гнезда при рождении на 4 %. 
После 120-144 часов хранения снижение оплодотворяемости достигло 40 %, многоплодия 
20 %, массы гнезда при рождении 9 %.  
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ПОВЫШЕНИЕ ОПЛОДОТВОРЯЕМОСТИ В СВИНОВОДСТВЕ 
 

Д. М. Богданович 
Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  

по животноводству, г. Жодино, Республика Беларусь 
 

Аннотация. Разработан высокомолекулярный биопрепарат для использования в технологии 
искусственного осеменения свиней и методические рекомендации по применению его для повыше-
ния оплодотворяемости свиноматок в технологии искусственного осеменения свиней. Стимуляция 
животных согласно разработанной схеме обработки способствует увеличению количества при-
шедших в охоту проблемных ремонтных свинок и основных свиноматок на 10 и 14 %, соответ-
ственно, с сокращением времени прихода в охоту на 4-16 дней. Применение разработанной схемы 
инъекций экспериментального биопрепарата при 100 %-ной оплодотворяемости пришедших в 
охоту свиноматок способствует увеличению многоплодия на 0,2 гол., массы гнезда – на 1,8 кг и 
сохранности поросят – на 3,1 % у проблемных ремонтных свинок и увеличению многоплодия на 0,3 
гол., массы гнезда – на 0,6 кг и сохранности поросят – на 2,9 % у проблемных основных свиноматок. 

Ключевые слова: свиноматки многоплодие, оплодотворяемость, охота, приживляемость 
 

INCREASING FERTILIZATION IN PIG BREEDING 
 

D. M. Bogdanovich 
Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus  

for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 
 

Annotation. A high-molecular biological product has been developed for use in the technology of 
artificial insemination of pigs and methodological recommendations for its use to increase the fertilization 
of sows in the technology of artificial insemination of pigs. Stimulation of animals according to the 
developed treatment scheme contributes to an increase in the number of problematic repair pigs and main 
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sows that came to the hunt by 10 and 14%, respectively, with a reduction in the time of arrival to the hunt 
by 4-16 days. The use of the developed scheme of injections of an experimental biological product with 
100% fertilization of sows that have come to hunt contributes to an increase in multiplicity by 0.2 heads, 
nest weight - by 1.8 kg and piglets safety – by 3.1% in problematic repair pigs and an increase in 
multiplicity by 0.3 heads, nest weight – by 0.6 kg and piglets safety – by 2.9% in problematic main sows. 

Key words: sows, multiple fertility, fertilization, hunting, engraftability. 
 
Оплодотворяемость свиноматок во многом зависит от иммунологической сочетаемо-

сти родительских пар [1, 2]. 
Спермии и спермальная плазма являются носителями специфических антигенов бел-

ковой природы. Они могут служить антигеном и вызывать выработку соответствующих ан-
тител. Антигены способны преодолевать иммунный барьер матки и проникать в кровь 
самки. После первого неудачного осеменения в организме самок вырабатываются антитела, 
которые препятствуют нормальному оплодотворению. Они накапливаются в крови, секре-
тах влагалища, матки и яйцепроводов, а также в молочной железе. В результате каждое 
последующее осеменение снижает шансы на состояние оплодотворения [3, 4]. 

При осеменении свинок с поврежденной слизистой матки погибшие спермии всасы-
ваются и вызывают образование спермоагглютининов, в связи с чем осеменение оказыва-
ется неплодотворным [5, 6].  

При многократных осеменениях повышающийся титр спермоагглютининов оказы-
вает иммобилизирующее действие на самок, слизистая влагалища, шейки и матки с ее фер-
ментативными системами не являются защитным барьером против спермоиндукции, что 
приводит к снижению оплодотворяемости [7, 8]. 

В последние годы на свинокомплексах резко возросло бесплодие свиноматок. Анализ 
причин бесплодия показывает, что основную роль играют инфекционные, в особенности, 
вирусные (РРСС) агенты [9, 10].  

Цель работы – разработать молекулярно-генетический способ повышения оплодотво-
ряемости в свиноводстве, обеспечивающий повышение выхода приплода. 

Исследования проведены на клинически здоровых свиноматках крупной белой по-
роды с длительной задержкой охоты после отъема поросят в возрасте 2-3 года живой массой 
250-350 кг и ремонтных свинках с длительной задержкой охоты живой массой 120-150 кг. 

Первая серия опытов проведена с использованием экспериментального биопрепарата 
№ 1, разработанного РНИУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. Вышелес-
ского НАН Беларуси». Применение данного препарата обусловлено иммунокорректирую-
щим действием на организм свиноматки с целью понижения иммунологического барьера 
для повышения приживляемости эмбрионов и, соответственно, показателей репродукции. 
Инъекции подкожно проводились покрытым свиноматкам либо за 24 часа до их осемене-
ния. 

Для определения дозы инъекций было сформировано 3 группы животных: контроль 
(n=10) – без инъекций, опыт 1 (n=10) – 0,2 мл биопрепарата, опыт 2 (n=10) – 0,1 мл 
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биопрепарата.  
Во второй серии исследований животным опытных групп вводили эксперименталь-

ный биопрепарат № 2: основным свиноматкам и ремонтным свинкам с длительной задерж-
кой охоты по 15 и 10 мл, соответственно, (10,0 мл – 50 ЕД – на 100 кг живой массы (в объеме 
не более 20 мл) внутримышечно однократно в течение 3 дней.  

Было сформировано контрольная (n=10) и опытная (n=10) группы из ремонтных сви-
нок и контрольная (n=15) и опытная (n=15) – из основных свиноматок. 

В результате проведенных исследований не отмечено аллергических реакций (покрас-
нение, зуд, опухоль) в месте инъекции препарата.  

Из анализа полученных данных вытекает, что инъекция животным опытной группы 1 
экспериментального биопрепарата № 1 в дозе 0,2 мл позволила снизить число прохолостив-
ших свиноматок на 10 % при сходных показателях контрольной группы (таблица 1). 

 
Таблица 1. Определение дозы инъекций экспериментального биопрепарата № 1 

Группа 
Поголовье, 

голов 
Количество плодотворно осе-
мененных свиноматок, n –% 

Количество прохолостивших 
свиноматок, n –% 

Контроль 10 8 – 80 2 – 20 

Опыт 1 10 8 – 80 2 – 20 

Опыт 2 10 7 – 70 3 – 30 

 
Лучшие результаты по показателю прохолостивших свиноматок получены в контроле 

(14%). В опытных группах 3, 2 и 1 отмечается повышение указанного показателя на 6, 13 и 
26 %, соответственно (таблица 2). 

 
Таблица 2. Определения кратности и времени инъекций экспериментального биопрепарата № 1 

Группа 
Поголовье, 

голов 
Количество плодотворно осе-
мененных свиноматок, n –% 

Количество прохолостивших 
свиноматок, n –% 

Контроль 14 12 – 86 2 – 14 

Опыт 1 10 6 – 60 4 – 40 

Опыт 2 11 8 – 73 3 – 27 

Опыт 3 10 8 – 80 2 – 20 

 
Исследованиями установлено, что в контроле при 100 %-ной оплодотворяемости при-

шедших в охоту свиноматок отмечалось увеличение показателей многоплодия (на 0,1 гол.) 
и массы гнезда (на 0,3 кг). Сохранность поросят в обеих группах находилась на сравни-
тельно одинаковом уровне. 

Ритмичность получения поросят, и, следовательно, производительность и рентабель-
ность комплексов и ферм зависят от четкой организации воспроизводства стада. В свете 
данной проблемы актуальными являются разработки по применению экспериментального 
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биопрепарата № 2 (опытное название «Овостим»). 
«Овостим» – биологический препарат, изготовляемый из женских гонад половозре-

лых свиней, отбираемых в соответствии с Гост 16679-71 «Яичники крупного рогатого 
скота, овец, коз, свиней замороженные», содержит оптимальные соотношения стероидных 
женских и мужских половых гормонов, низкомолекулярных глобулинов, ферментов, 
макро- и микроэлементов.  

Введённая доза биопрепарата (0,5 мл) рассасывалась у мышей в течение 12-24 часов 
без следов на месте введения. Клинических признаков в состоянии здоровья мышей не от-
мечалось. Все мыши сохраняли жизнеспособность в течение указанного срока без каких-
либо клинических признаков. На основании получаемых результатов препарат этой серии 
был признан безвредным. 

В результате исследований не отмечено роста какой-либо микрофлоры. На основании 
этих исследований препарат этой серии был признан стерильным. 

По окончании опыта при изучении минимальных (0,2 мл) и максимальных (1,0) доз 
биопрепарата живыми сохранились все подопытные мыши, у которых не наблюдалось ни-
каких признаков отклонений, как в поведении, так и в клинико-физиологическом состоя-
нии, что свидетельствовало об отсутствии острой токсичности.  

Применение экспериментального биопрепарата на ремонтных свинках способствует 
увеличению количества пришедших в охоту животных на 10 % при сокращении время при-
хода в охоту на 16 дней. 

При одинаковой оплодотворяемости пришедших в охоту свинок по показателям мно-
гоплодия, массы гнезда при рождении и сохранности поросят животные опытной группы 
превосходят контроль на 0,2 гол., 1,8 кг и 3,1 %, соответственно (р<0,05, 0,02). 

Таким образом, применение экспериментального биопрепарата «Овостим» на ремонт-
ных свинках с клиническим диагнозом иммунного конфликта «длительная задержка эст-
руса» способствует увеличению количества пришедших в охоту животных и улучшению 
ряда репродуктивных показателей. 

Применение экспериментального биопрепарата «Овостим» в опытной группе способ-
ствовало увеличению количества пришедших в охоту свиноматок на 14,0% с сокращением 
времени прихода в охоту на 4-13 дней. 

Оплодотворяемость пришедших в охоту свиноматок в контрольной и опытной груп-
пах находиломь на одинаковом уровне. Однако по показателям многоплодия, массы гнезда 
при рождении и сохранности поросят более высокие результаты получены у животных 
опытной группы (р<0,05, 0,02).  

Таким образом, как у ремонтных, так и у основных свиноматок, имеющих длительную 
задержку эструса как проявление иммунного конфликта, применение экспериментального 
биопрепарата «Овостим» способствует нормализации протекания полового цикла с повы-
шением ряда репродуктивных показателей. 

Стимуляция животных согласно разработанной схеме обработки способствует увели-
чению количества пришедших в охоту проблемных ремонтных свинок и основных 
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свиноматок на 10 и 14%, соответственно, с сокращением времени прихода в охоту на 4-16 
дней. Применение разработанной схемы инъекций экспериментального биопрепарата при 
100 %-ной оплодотворяемости пришедших в охоту свиноматок способствует увеличению 
многоплодия на 0,2 гол., массы гнезда – на 1,8 кг и сохранности поросят – на 3,1 % у про-
блемных ремонтных свинок и увеличению многоплодия на 0,3 гол., массы гнезда – на 0,6 
кг и сохранности поросят – на 2,9 % у проблемных основных свиноматок. 
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Козоводство является крупной товарной областью сельскохозяйственного производ-

ства. Благодаря содержанию коз можно получить молоко, пух, мясо, шерсть и шкуры. В 
данный момент в мире насчитывается около 236 пород коз [1]. Для увеличения численности 
и повышения продуктивности коз нужно знать особенности основных пород коз, правила 
кормления, основы содержания и разведения. Содержание коз во многом зависит от корм-
ления, водопоя и ухода. Также важное значение имеют помещения, в которых будут содер-
жать коз. 

Для эффективного разведения коз нужно знать про случной сезон и охоту. Обычно 
массовое проявление охоты у коз наблюдается с 10-й недели после наиболее длинного дня 
года. С начала сентября до февраля - марта основное скопление коз приходит в охоту и 
хорошо оплодотворяется [2]. С начала апреля циклы проходят плохо, и с данного периода 
до следующего сентября козы проявляют не так много интереса к случке, как раньше. Не-
большое количество коз, порядка 5%, имеют хорошо выраженный половой цикл в течение 
1-2 месяцев до и после основного случного периода. Продолжительность полового цикла 
может быть от 18 до 24 дней в зависимости от индивидуальности. Охота может длиться от 
12 часов до 4 суток, а средняя протяженность 24-26 часов. Охота в середине периода, с 
октября по декабрь, проявляется лучше, и случка в это время дает больше эффективных 
оплодотворений [3]. Основные приметы охоты следующие: 
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1. У козы начинают припухать наружные половые органы и меняются на розовый или 
красный оттенок. 

2. Коза начинает вести себя тревожно и часто блеет. 
3. Козу приманивает запах козла, и она начинает принюхиваться. Для усиления охоты 

у козы можно сделать «козлиную тряпку», потерев кусочком нейлона пахучие железы 
козла, находящиеся позади рогов. Потом эту тряпку кладут в стеклянную банку с плотно 
закрывающейся крышкой и дают понюхать козе.  

4. Коза постоянно крутит хвостом или двигает им в разные стороны. 
5. Выделения из влагалища обычно плотные и непрозрачные в начале охоты, жидкие 

и чистые в течение охоты, а затем густые и белые в конце охоты. 
Коза, вступившая в цикл, может привести других коз к тревожному поведению и тем 

самым вызвать вскакивание на себя. В ходе охоты у козы, как и у других видов животных, 
проявляется рефлекс стояния, который позволяет козе спокойно сделать садку на себя. Для 
того чтобы вызвать у козы охоту и овуляцию в период относительного полового покоя, 
нужно применить световой или гормональный метод [4]. Световой метод базируется на 
том, что для появления охоты у козы требуется установленная длина дня, это около 12 ча-
сов. Поэтому, когда день длинный, особенно в мае и июне, то его надо искусственно сокра-
тить, к примеру, путем затемнения помещения, где содержат коз. В итоге после такого воз-
действия некоторые козы начинают самопроизвольно приходить в охоту независимо от вре-
мени года. Метод светового воздействия имеет преимущество, так как при его использова-
нии не применяются химические вещества. 

Гормональный метод считается достижением в области практики вне сезонных спа-
риваний, для него используется прогестероноподобные вещества. Тампон, смоченный дан-
ными веществами, вводится во влагалище козы, и уже оттуда активные вещества адсорби-
руются в организм. Козы получают эти вещества в самом начале случного периода, когда 
эффективное оплодотворение еще не может случиться. Имея данные вещества, можно сти-
мулировать козу прийти в охоту в любое нужное время. Но также у коз может наблюдаться 
смещение циклов из-за неправильного содержания и кормления. Нехватка фосфора и меди 
в организме козы может затормозить охоту или же она будет проявляться нерегулярно, в 
зависимости от уровня дефицита вещества. Нехватка магния задерживает охоту или сокра-
щает плодовитость. Нехватка витамина А задерживает овуляцию и развитие плода. В жар-
кую погоду может случиться плохая имплантация плода в матке. Сильный стресс может 
также нарушить имплантацию или даже привести к аборту. Некоторая пастбищная расти-
тельность, такие как белый и красный клевер, включают в себе высокое содержание эстро-
генов. Эти вещества вызывают появление цист на поверхности шейки матки и ее теле, что 
затормаживает продвижение спермиев, и после этого коза может не оплодотвориться. 

Синхронизация охоты является важным приемом, позволяющим увеличить воспроиз-
водство стада. Для разведения коз применяют вольную, гаремную, ручную случки и искус-
ственное осеменение. 

Вольная случка. Козу и козла содержат вместе в течение случного периода (1,5-2,0 
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месяца). Козлы покрывают пришедших в охоту коз без наблюдения людей. Со стороны ор-
ганизации этот способ случки наиболее легкий и малозатратный, но козлы используются 
неоправданно, срок их племенной службы маленький. Можно нередко наблюдать, что ко-
зел, покрывший две или четыре козы в начале сезона, после этого не увлекается козами в 
течение 2-3 месяцев. По данной причине не позволяют козлам находиться все время вместе 
с козами, им ежедневно дают отдыхать минимум 5-6 часов. 

Гаремная случка. Одного козла содержат с группой подготовленных для него 25-30 
голов коз в течение случного периода. Применение козлов не контролируется, что приводит 
к нерациональному их использованию, но рождение потомства уже контролируется. 

Ручная случка. Находящаяся в охоте коза покрывается подготовленным козлом под 
руководством человека. При ручной случке подбор коз в охоте проводят с помощью проб-
ников. Козу для спаривания лучше всего зафиксировать в станке. Для оплодотворения козы 
хватает одной нормальной садки с характерным толчком. Нельзя позволять, чтобы козел 
несколько раз подряд покрывал одну и ту же матку. После садки козла делают на козе по-
метку маркером, если коза придет в охоту снова, помечают ее другим цветом. Поскольку 
козел - самый надежный детектор охоты коз, ручная случка дает определенную гарантию, 
что козы будут оплодотворены. Взрослый козел может покрыть 50 коз. Молодому козлу не 
следует давать более одной садки за 4-6 часов, а в день не более двух садок. Если коза 
раньше мало контактировала с козлом, помещение ее в загон к козлу может стимулировать 
у нее охоту.  

Считается, что искусственное осеменение коз является наиболее перспективным ме-
тодом. Оно дает шанс шире использовать лучших племенных козлов, сократить яловость 
коз, так как для осеменения берется только проверенная сперма. Кроме того, оно предот-
вращает распространение болезней, которыми можно заразится через половые пути. При 
ручной случке нагрузка на молодого производителя не превышает 30-40 маток, а на взрос-
лого - 50-70 маток за период, тогда как при искусственном осеменении - 300-500 маток и 
более.  

Селекция коз — это процесс выбора и разведения коз с целью улучшения определен-
ных характеристик. Вот некоторые способы селекции коз: 

1. Выбор родителей: Выбор подходящих родителей с желаемыми генетическими ха-
рактеристиками, такими как высокая молочность, устойчивость к болезням и хорошая кон-
ституция. 

2. Оценка экстерьера: Оценка внешних черт коз, таких как форма вымени, конститу-
ция, длина и структура шерсти. Это важно для выбора животных с хорошими мясными или 
молочными качествами. 

3. Молочность: Оценка удоев и содержания жира в молоке для выбора коз с наилуч-
шей молочной продуктивностью. 

4. Устойчивость к болезням: Выбор коз, которые проявляют устойчивость к распро-
страненным болезням и паразитам. 

5. Генетические тесты: Использование генетических тестов для выявления наличия 
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или отсутствия определенных генетических мутаций, которые могут влиять на здоровье и 
продуктивность коз. 

6. Кроссинг: Смешивание различных пород для создания коз с желательными харак-
теристиками. 

7. Селекция на характеристики мяса: если цель - получение высококачественного 
мяса, то коз можно отбирать по признакам, связанным с мясистостью и ростом. 

8. Отбор по характеру: учитывается характер животного, его спокойствие и податли-
вость к обучению. 

Цели селекции могут различаться в зависимости от потребностей фермера или раз-
водчика, но важно стремиться к созданию стада, которое будет наилучшим образом соот-
ветствовать заданным целям и условиям разведения. 
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Аннотация. Установлено, что в настоящее время свиноводство является основной отрас-
лью, поставляющая человеку ценную продукцию. 
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Разведение, селекция и генетика сельскохозяйственных животных – область науки, 

изучающая закономерности генетической обусловленности и проявления морфологиче-
ских признаков, процессов роста и развития воспроизводительных и физиологических осо-
бенностей и продуктивных качеств сельскохозяйственных животных. 

Свиноводство – вторая по значимости отрасль в животноводстве после скотоводства. 
Разведение свиней имеет своей основной целью получение продукции свиноводства, такой 
как мясо, сало, кожа, кровь и прочее. Во всем мире насчитывается около ста пород свиней. 
Производителям всегда хочется иметь такое животное, которое будет быстро расти и при-
носить больший доход. Во многом свинья – идеальное решение [1]. 

Для увеличения численности и повышения продуктивности свиней нужно знать осо-
бенности основных пород свиней, правила кормления, основы содержания и разведения. 
Они требуют должного ухода и условий содержания в чистой, свободной от стрессов среде. 
Если же подходить к вопросу содержания иным образом, то могут возникнуть проблемы со 
здоровьем стада и финансовые потери. Очевидная вещь, которая часто забывается: для эф-
фективного разведения свиней просто необходимо иметь запас чистой, прохладной воды, 
без которой свиньи могут подвергаться заболеваниям и даже смерти [2]. Молодая свинья 
выпивает в день около 10 литров воды, а взрослая – от 25 до 50 литров в день. То есть, на 
20 свиней нужно минимум 2 500 литров. Лучше иметь постоянный запас на несколько дней 
вперед, чтобы в случае неполадок не остаться совсем без воды. 

Одной из самых привлекательных особенностей разведения свиней является их высо-
кая скорость размножения [3]. Происходит это два раза в год, а в хорошем приплоде свинья 
даёт около 10-12 поросят. Рождаются они весом около 1 кг, но удвоить свой вес могут в 
первую неделю жизни, если получают достаточно молока от свиноматки. Приносить потом-
ство при хорошем уходе свиноматка может до 8 лет. Беременность свиней длится в среднем 
114 дней, но самки, которые поросятся только в первый раз, могут привести приплод и на 
неделю позже. Лактация продолжается 2 месяца, в это время у свиноматки наступает поло-
вой покой. 

Свинарник-маточник перед заполнением тщательно моют, дезинфицируют и белят. 
После этого за пять дней до опороса свиноматок переводят в индивидуальные станки, пред-
варительно обработав их против инвазионных заболеваний. В один свинарник-маточник 
помещают 130 свиноматок с учетом того, что 10 % малопродуктивных будут выбракованы, 
и их поросят подсадят к оставшимся свиноматкам. Лучше всего выращивать поросят 
именно в станках (в каждом станке в логове для поросят имеется электроковрик, который 
обеспечивает температуру на поверхности пола 30°). [4]Сейчас после отъема поросят в 28 
дней свиноматок переводят на пункт искусственного осеменения, а поросят для уменьше-
ния влияния послеотъемного стресса оставляют на 5-7 суток на прежнем месте, а затем пе-
реводят в реконструированные корпуса для выращивания до трех месяцев, после чего их 
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передают на откорм. Опорос в одном корпусе длится 3-5 дней. В это время в каждом кор-
пусе в ночное время дежурят 2 оператора. После окончания опороса оператор сразу же рас-
пределяет поросят по соскам в соответствии с их развитием: слабых закрепляет за перед-
ними, более молочными сосками, а более крупных - к задним соскам. 

Под свиноматкой оставляют столько поросят, сколько у нее нормально функциониру-
ющих сосков, но не более 12 поросят.[5] Если в приплоде было более 12 поросят, лишних 
отсаживают к другим менее плодовитым маткам, поросившимся в то же время. В первые 
дни жизни поросята очень чувствительны к сквознякам, повышенной влажности, понижен-
ной температуре, высокому содержанию аммиака, углекислого газа. Начиная с третьего дня 
жизни поросят приучают к самостоятельному поеданию кормов.[6] В первые 5-6 дней 
корма задают в сковородки, из которых выпаивают цельное молоко и воду. Так поросята 
лучше и скорее приучаются к подкормкам. Концентрированные корма в сухом виде зада-
ются поросятам до двухнедельного возраста из кормушек, которые расположены в станках, 
в 15-дневном возрасте поросята приучаются к самостоятельному поеданию кормов, и их 
выпускают для кормления в специальные столовые по 30-50 голов. С возрастом норма мо-
лока снижается, а количество концентратов увеличивается. До 40 дней поросятам скармли-
вают кормосмесь близкую по питательности к комбикорму. Оптимальным весом у хряков 
считается 180-200 кг, что обычно достигается к году жизни. Половозрелые самки в 8-9 ме-
сяцев весят несколько меньше – 130-150 кг. 

Физиологическая способность свиней к размножению возникает в 5-8 месяцев, в за-
висимости от породы. Не все молодые особи в этом возрасте бывают полностью сформи-
ровавшимися физически, поэтому лучше подождать, когда это произойдет естественным 
образом. 

Свиньи – полиэструсные животные, потому что половая охота бывает у маток не-
сколько раз в год и длится от 15 до 23 дней. Эструс у свиноматки состоит из нескольких 
этапов: 

1 этап – возбуждение, длится до 2 дней. В этот период свиньи выражают беспокой-
ство, могут отказываться от корма, громко визжат и бегают по загону. 

2 этап – течка, длится примерно 3 дня. В это время из покрасневших и набухших по-
ловых органов свиньи выделяется слизь. 

3 этап – половая охота, длится примерно 2 дня. Поведение свиноматки становится 
цикличным: периоды беспокойства сменяются неподвижностью как при мочеиспускании. 

4 этап – овуляция, длительностью 2 дня. 
5 этап – уравновешивание, происходит в течение полумесяца. Поведение свиноматки 

стабилизируется, у животного появляется аппетит. В это время у свиньи определяется бе-
ременность, если же оплодотворения по каким-то причинам не произошло, то этот период 
продолжается до следующего эструса. 

Селекция свиней – это процесс выбора и разведения свиней с целью улучшения опре-
делённых характеристик. В свиноводстве применяют следующие методы селекции: 

1. Комплексная селекция - метод генетического совершенствования свиней 
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одновременно по нескольким признакам, чаще всего слабо коррелирующим друг с другом 
(например, по увеличению скороспелости и уменьшению толщины шпика или по повыше-
нию многоплодия, сохранности поросят и мясности). Селекция на повышения жизнеспо-
собности, адаптационной способности является комплексной, и 24 предполагает укрепле-
ние конституции и оптимальное соотношение важных продуктивных признаков. Комплекс-
ная селекция - длительный и трудоемкий процесс. Например, при интенсивности отбора не 
менее 50% по каждому селекционируемому признаку необходимо на каждые 100 маток, 
вводимых в основное стадо, вырастить и оценить по одному признаку селекции 200 голов, 
по двум признакам - 400; по трем - 800 голов и т.д. Механизм отбора, в таком случае следу-
ющий: сначала, бракуют половину всех выращенных и оцененных свиней по скорости ро-
ста или скороспелости. Из оставшихся бракуют половину по второму признаку - толщине 
шпика, измеренной на живых свиньях. Из оставшейся четверти первоначально оцененных 
свиней оставляют половину по третьему признаку - многоплодию при первом опоросе. 
Приведенные числа являются минимальными, так как при такой селекции желательно 
строго контролировать крепость конституции, гармоничность развития и соответствия 
стандарту породы по внешним признакам, т.е. учитывать экстерьерные пороки и недо-
статки. 

2. В связи со сложностью комплексной селекции стали применять ее разновидность - 
индексную селекцию. Суть метода в следующем: составляют индекс, т. е. формулу, вклю-
чающую значение нескольких продуктивных признаков в определенном соотношении с 
учетом их наследуемости, генетических корреляций и экономических показателей. 

3. Существуют различные направления свиноводства, которые успешно осваиваются 
в нашей стране на протяжении многих десятилетий. 

Современное фермерство может ориентироваться на одно из следующих направле-
ний: 

1. Мясное, для чего приобретаются специальные породы, в туше которых доля мяса 
преобладает над долей сала. Слой подкожного сала у таких животных тонкий, а мясо не-
жирное. 

2. Мясосальное, для чего приобретают породы свиней, у которых достаточно толстый 
слой подкожного жира. В результате разведения получают мясную и сальную продукцию, 
пользующуюся одинаковым спросом. 

3. Сальное, на что ориентированы породы с массивным широким туловищем, укоро-
ченной шеей и головой. Слой подкожного сала у таких животных максимально большой, 
так как они ориентированы именно на его производство. 

4. Племенное, основной задачей которого является получение эффективного потом-
ства для дальнейшего выпуска конкурентной продукции. Специально выведенные при по-
мощи современных генетических методов животные увеличивают рентабельность других 
направлений свиноводства. Племенным разведением занимаются специальные фермы, для 
частного фермерского хозяйства это редкое явление. 

При дальнейшем развитии отрасли свиноводство, как второй по значимости отрасли 
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в животноводстве, необходимо применять интенсивные технологии разведения, которые 
заключаются во внедрении поточных технологий, полноценного кормления, строгом со-
блюдении технологических и зоотехнических норм содержания. 
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Аннотация. Установлено, что лошадей верховых пород различных генеалогических линий 

имели определенный генетический профиль, обусловленный различной частотой встречаемости 
определенных генотипов и аллелей в STR-локусах. Выявлено, что среднее число идентифицирован-
ных аллелей было наибольшим у представителей линии Пильгера (6,06±0,39) и Ледикиллера 
(6,06±0,35). Наименьшее среднее число аллелей отмечено у лошадей линии Пифагораза (4,88±0,40). 
Анализ показателя индекса фиксации (Fis) у лошадей различных линий показал, что из шести ис-
следуемых линий в наиболее равновесном состоянии находится линия Дарк Рональда, о чем свиде-
тельствует индекс фиксации равный -0,011. В результате исследований по определению показате-
лей генетического сходства и генетических дистанций установлено, что наибольшее генетическое 
сходство наблюдается между лошадьми линии Пильгера-Канкара, Пифагораза-Пильгера. 

Ключевые слова: лошади верховых пород, линия, микросателлитные локусы ДНК, генотип, 
аллель. 
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Annotation. It was established that horses of riding breeds of different genealogical lines had a 

certain genetic profile due to different frequencies of occurrence of certain genotypes and alleles at STR 
loci. It was revealed that the average number of identified alleles was greatest in representatives of the 
Pilger (6.06±0.39) and Ladykiller (6.06±0.35) lines. The smallest average number of alleles was observed 
in horses of the Pythagoras line (4.88±0.40). Analysis of the fixation index (Fis) in horses of various lines 
showed that of the six studied lines, the Dark Ronald line is in the most equilibrium state, as evidenced by 
the fixation index equal to -0.011. As a result of studies to determine indicators of genetic similarity and 
genetic distances, it was established that the greatest genetic similarity is observed between horses of the 
Pilger-Kankara, Pythagoras-Pilger line.  

Key words: riding horses, line, microsatellite DNA loci, genotype, allele. 
 
В коневодстве разведение по линиям является наиболее распространенной формой 

племенной работы. Любая порода имеет структуру, основой которой являются линии. Ли-
ния будет успешно развиваться только тогда, когда в каждом поколении рождаются произ-
водители, дающие потомство, превосходящее по основным признакам представителей 
предыдущего поколения, а главное – отвечающие требованиям времени по уровню разви-
тия признаков. Основная цель создания линий в пределах породы заключается в формиро-
вании внутрипородной структуры, состоящей из разнокачественных групп, что дает воз-
можность поддерживать пластичность породы [1]. 

Информация об особенностях генетического полиморфизма линий, несомненно, 
очень важна и должна учитываться при планировании племенной работы с лошадьми вер-
ховых пород [2]. 

Для установления генетической характеристики линий и семейств определили осо-
бенности полиморфизма микросателлитных локусов ДНК лошадей по следующим показа-
телям: частоте встречаемости генотипов изученных локусов микросателлитов ДНК; ча-
стоте аллелей исследуемых локусов, уровеню полиморфности (Ае), наблюдаемой гетерози-
готности (Но), ожидаемой гетерозиготности (Не), индексу фиксации Райта (Fis), индексу 
генетического сходства и генетическим дистанциям [3].  

Установлено, что наибольшее количество потомков из протестированных по 17 STR-
локусам верховых лошадей насчитывают линии: Пильгера (n=36), Канкара (n=22), Пифаго-
раза (n=18), Прибоя (n=21), Дарк Рональда (n=17), Ледикиллера (n=18).  

Анализ особенностей полиморфизма ДНК показал, что у лошадей линии Дарк Ро-
нальда в локусе AHT5 выявлен редкий аллель L (0,060±0,01), локус ASB2 характеризовался 
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отсутствием быстрого аллеля В, в локусе ASB17 отмечена высокая концентрация редкого 
аллеля S (0,264±0,01). Локусы CA425, HTG7, VHL20 отличались наличием редких аллелей  
Е, Р и J (0,029±0,01),  которые отсутствовали у представителей других линий. Локус LEX3 
характеризовался отсутствием аллеля N. 

Лошади линии чистокровного Ледикиллера характеризовались наличием редкого ал-
леля L (0,028±0,01) в локусе AHT5, К (0,028±0,02) в локусе HMS3, Q (0,028±0,02) и N 
(0,028±0,02) в локусе HMS6. Локус HTG10 отличался отсутствием аллеля R. 

Линия Пифагораза характеризовалась высокой частотой встречаемости аллеля М 
(0,222±0,01) в локусе AHT5, М (0,444±0,01) в локусе ASB2, I (0,444±0,01) в локусе HMS3. 
Для представителей линии также характерно отсутствие типичных аллелей: J в локусе 
ASB23, Н – в локусе HMS2, М – в локусе HTG7.  

В одной из наиболее многочисленной по количеству потомков линии Пильгера иден-
тифицированы редкие аллели в следующих микросателлитных локусах: CA425F, HMS2N, 
HTG4I , HTG7I, HTG10N с частотой встречаемости (0,014±0,01). 

У представителей линии Канкара выявлены редкие аллели в локусах HTG4N и LEX3F 
c частотой встречаемости 0,023±0,01. В локусе HMS1 идентифицирован аллель L 
(0,046±0,01) являющийся типичным для представителей арабской породы. Данная популя-
ция также характеризовалась отсутствием аллеля R в локусе VHL20.  

Линия арабского Прибоя отличалась высокой концентрацией аллеля К (0,325±0,01) в 
локусе AHT4, М (0,500±0,01) – в локусе HMS6, наличием редких аллелей J в локусе HMS6 
и Р – в локусе HTG10 с частотой встречаемости 0,029±0,01, отсутствием аллелей U в локусе 
ASB23, Q – в локусе VHL20 и типичного аллеля I в локусе LEX3. 

Наиболее полная генетическая характеристика линий представлена в таблице 1. 
 

Таблица 1. Характеристика генетической дифференциации лошадей верховых пород различных 
линий по 17 STR-локусам 

Линия Na Но Не Ае Fis 

Пифагораза, трк 4,88±0,40 0,639±0,03 0,679±0,03 3,44±0,24 -0,031 

Канкара, трк 5,59±0,35 0,717±0,04 0,696±0,03 3,86±0,42 -0,029 

Прибоя, ох 5,12±0,32 0,744±0,03 0,686±0,02 3,44±0,25 -0,100 

Пильгера, трк 6,06±0,39 0,721±0,03 0,673±0,03 3,45±0,31 -0,073 

Дарк Рональда, хх 5,59±0,38 0,706±0,03 0,706±0,03 3,84±0,29 -0,011 

Ледикиллера, хх 6,06±0,35 0,790±0,03 0,714±0,02 3,87±0,31 -0,108 

 
Анализ данных таблицы 1 показал, что среднее число идентифицированных аллелей 

в локусах было наибольшим у представителей линий Пильгера (6,06±0,39) и Ледикиллера 
(6,06±0,35). Наименьшее среднее число аллелей отмечено у лошадей линии Пифагораза 
(4,88±0,40).  

У представителей различных линий наблюдаемая гетерозиготность (Но) в среднем по 
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17 локусам варьировала от 63,9% (линия Пифагораза) до 79,0% – в линии Ледикиллера. 
Показатель ожидаемой гетерозиготности был выше лишь в линии Пифагораза (67,9%) по 
сравнению с наблюдаемой. В других линиях наблюдаемая гетерозиготность превышала 
ожидаемую от 2,1 до 5,8%. В линии Дарк Рональда показатель наблюдаемой гетерозигот-
ности оказался равен показателю ожидаемой и составил 70,6% 

Установлено, что количество эффективно действующих аллелей на локус было наибо-
лее высоким в линии Ледикиллера – 3,87±0,31, Канкара – 3,86±0,42 и Дарк Рональда – 
3,84±0,29. Самым низким указанный показатель оказался в линии Пифагораза – 3,44±0,24.  

Анализ показателя индекса фиксации (Fis) у лошадей различных линий показал, что 
животные отличаются смещением равновесия в сторону избытка гетерозигот (максималь-
ное отрицательное значение Fis= -0,108) в линии Ледикиллера. В целом следует отметить, 
что из шести исследуемых линий в наиболее равновесном состоянии находится линия Дарк 
Рональда, о чем свидетельствует индекс фиксации равный -0,011.  

На основании проведенных исследований были определены коэффициенты генетиче-
ского сходства и генетические дистанции в линиях лошадей верховых пород. Результаты 
оценки генетической идентичности лошадей верховых пород различных линий представ-
лены в таблице 2. Выявлено, что наименьшее генетическое расстояние наблюдалась между 
лошадьми линий Пильгера-Канкара – 0,034 и Пифагораза-Пильгера – 0,036. Наименьшим 
генетическим сходством обладают представители линий Прибоя-Ледикиллера – 0,818, 
Пильгера-Дарк Рональда – 0,820.  

 
Таблица 2. Генетические дистанции (нижняя диагональ) и генетическое сходство  
(верхняя диагональ) лошадей верховых пород различных линий по STR-локусам 

Линия Пифаго-
раза, трк 

Канкара, 
трк 

Прибоя, ох Пильгера, 
трк 

Дарк Ро-
нальда, хх 

Ледикил-
лера, хх 

Пифагораза, 
трк - 0,915 0,842 0,920 0,880 0,910 

Канкара, тк 0,039 - 0,893 0,925 0,831 0,868 

Прибоя, ох 0,075 0,049 - 0,872 0,821 0,818 

Пильгера, трк 0,036 0,034 0,059 - 0,820 0,900 

Дарк  
Рональда, хх 0,055 0,080 0,086 0,085 - 0,880 

Ледикиллера, 
хх 0,041 0,061 0,087 0,046 0,055 - 

 
Таким образом, в результате исследований установлена генетическая характеристика 

линий лошадей верховых пород по микросателлитным локусам ДНК.   
Установлено, что исследуемые линии имели определенный генетический профиль, 

обусловленный различной частотой встречаемости определенных генотипов и аллелей, 
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либо отсутствием некоторых из них. 
Выявлено, что среднее число идентифицированных аллелей в локусах было наиболь-

шим у представителей линии Пильгера (6,06±0,39) и Ледикиллера (6,06±0,35). Наименьшее 
среднее число аллелей отмечено у лошадей линии Пифагораза (4,88±0,40).  

Анализ показателя индекса фиксации (Fis) у лошадей различных линий показал, что 
животные отличаются смещением равновесия в сторону избытка гетерозигот (максималь-
ное отрицательное значение Fis= -0,108) в линии Ледикиллера. В целом следует отметить, 
что из шести исследуемых линий в наиболее равновесном состоянии находится линия Дарк 
Рональда, о чем свидетельствует индекс фиксации равный -0,011.  

В результате исследований по определению показателей генетического сходства и ге-
нетических дистанций установлено, что наибольшее генетическое сходство наблюдается 
между лошадьми линии Пильгера-Канкара, Пифагораза-Пильгера. 
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Аннотация. В связи с разработкой перспективных селекционных программ по белорусской 
упряжной, тракененской породам лошадей исследованы изменения и генетический тренд основных 
промеров у потомства жеребцов-производителей, длительно использовавшихся в субъектах пле-
менного коневодства Беларуси. Установленные результаты использованы для моделирования экс-
терьерно-конституциональных характеристик лошадей указанных пород. 

Ключевые слова: генетический тренд, промеры, белорусская упряжная, тракененская по-
роды. 
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Annotation. In connection with the development of promising breeding programs for the Belarusian 

draft and Trakehner horse breeds, the changes and genetic trend of the main measurements in the offspring 
of stud stallions that have been used for a long time in the subjects of breeding horse breeding of Belarus 
have been studied. The results obtained were used to model the exterior and constitutional characteristics 
of horses of the specified breeds.  

Key words: genetic trend, measurements, Belarusian draft, Trakehner breeds. 
 
В настоящее время лошади в Беларуси, как и во многих странах мира, остаются необ-

ходимыми и, несмотря на продолжающиеся сокращение пользовательского конепоголовья 
из-за снижающейся потребности в гужевом транспорте и живой тягловой силе, имеющиеся 
породные ресурсы сохраняются. Племенное коневодство является основным направлением 
функционирования отрасли. Активно развивается конный спорт, все более необходимыми 
становятся лошади в социальной сфере для отдыха, туризма, обслуживания частных под-
ворий, где используются представители как тракененской, так и белорусской упряжной и 
других пород [1, 2]. 

С учетом указанной их востребованности и для обеспечения соответствия отечествен-
ного коневодства формируемым реалиям современного развития общества, необходимо ак-
тивизировать постоянно осуществляемый процесс совершенствования разводимых пород. 
Выполняется данная работа как на основе разработки и реализации ежегодных планов ин-
дивидуального подбора жеребцов и кобыл в субъектах племенного коневодства, так и вы-
полнения долгосрочных селекционных программ, срок действия которых истек [3]. Необ-
ходимо осуществить анализ достигнутого и с учетом современных запросов и имеющихся 
потенциальных возможностей определить перспективы и направления дальнейшего совер-
шенствования используемых пород. Промеры лошадей белорусской упряжной, тракенен-
ской пород являются важнейшим показателем экстерьерно-конституционных характери-
стик исследуемого конепоголовья, используются при оценке жеребцов и кобыл по ком-
плексу признаков. Для определения дальнейших направлений селекционной работы необ-
ходимо установить тенденции их изменений в племенных хозяйствах. 

Цель исследований: проанализировать показатели развития лошадей белорусской 
упряжной и тракененской пород и обосновать их дальнейшую динамику. 

Материалы и методы исследований: работа выполнена в субъектах племенного коне-
водства по разведению лошадей белорусской упряжной, тракененской пород. Динамика вы-
соты в холке, обхвата груди изучена путем анализа изменений промеров жеребцов и кобыл  
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за период использования ранее разработанных селекционных программ.  
Генетический сдвиг (тренд) в промерах лошадей исследовали по методу C.Smith, мо-

дифицированному Н.З. Басовским и В.И. Кузнецовым (4). 
Расчеты выполнения по следующей формуле: 

    
Δq = 2∑ 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊𝑊[𝑆̅𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖−𝑃𝑃�𝑖𝑖𝑖𝑖)−(𝑆̅𝑆𝑖𝑖𝑖𝑖−𝑃𝑃�𝑖𝑖𝑖𝑖)]𝑚𝑚

𝑖𝑖=1
𝑇𝑇 ∑ 𝑊𝑊𝑊𝑊𝑚𝑚

𝑖𝑖=1
 ,          Wi = n ij∗nit

nij+nit
 

 
где Sij и Sit – средняя продуктивность дочери i-го производителя в начальный и  ко-

нечный годы их оценки; Pij и Pit – средняя продуктивность сверстниц дочерей i-го произ-
водителя в начальный и конечный годы их оценки; T – период оценки генетического сдвига; 
m – поголовье жеребцов-производителей, по которым оценивали генетический тренд; Wi – 
число эффективных дочерей i- го жеребца; nij, nit – количество дочерей i- го производителя 
в начальный и конечный годы периода оценки. 

Определена динамика высоты в холке, обхвата груди, показатели оценки жеребцов и 
кобыл белорусской упряжной породы по происхождению, типу, промерам, экстерьеру, ин-
дексу племенной ценности за период с 2010 по 2022 г.г. Установлено, что за указанное 
время функционирования предшествующей селекционной программы общая численность 
жеребцов и кобыл в силу объективных причин сократилось, однако  показатели оценки по 
комплексу признаков существенно улучшились. Средняя оценка по комплексу признаков 
жеребцов производителей возросла на 0,4 балла, оценка племенных кобыл улучшена на 0,8 
баллов. Достоверно улучшены другие показатели: высота в холке жеребцов производите-
лей – на 3,7 см, обхват груди – на 4,9 см. Аналогичные промеры кобыл также улучшены, 
соответственно на 3,2 см, 5,4 см. Представленные данные подтверждают положительную 
динамику селекционных процессов в данной породе. 

Таким образом, установленные нами изменения промеров, показателей оценки лоша-
дей белорусской упряжной породы, подтверждают наличие положительных результатов се-
лекции, которые, несомненно, могут быть реализованы при использовании отобранных 
производителей и маток, при соблюдении в течение исследуемого промежутка времени 
сходных технологических условий разведения. Вместе с тем, создание сходных условий 
разведения и среды трудоемко или невозможно. Одним из приемов установления прогно-
зируемости селекционных параметров лошадей, в частности их промеров, является исполь-
зование предложенного C. Smith метода оценки генетического тренда (сдвига) продуктив-
ности животных на протяжении ряда лет. Возможность определения генетического сдвига 
(тренда) в промерах пород лошадей основана на продолжительности племенного использо-
вания производителей, получении от них нескольких поколений потомков, продуктивность 
которых с учетом качества сверстников, имеется возможность сравнить. Изменения в пока-
зателях сыновей или дочерей жеребца, родившихся в различные периоды оценки, характе-
ризуют генетические изменения в исследуемой селекционной группе. 

Установлено, что использование основных производителей белорусской упряжной 
породы создаваемого заводского типа обеспечило прирост высоты в холке до 0,2 см в год, 
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обхвата груди – до 0,3 см в год, что теоретически обосновывает моделирование возможного 
увеличения в течение 15-летнего периода высота в холке и обхвата груди по сравнению с 
исходным уровнем. 

На основе полученных теоритических расчетов, можно утверждать, что тенденция 
производства белорусских упряжных лошадей сложившегося типа сохранится и на плани-
руемый период. Нет необходимости в существенном его изменении. Возможности верхово-
упряжного использования отобранного конепоголовья вполне могут быть реализованы в 
рамках сложившихся за многие десятилетия экстерьерно-конституциональных форм и в 
связи с наличием у них генетически обусловленных признаков лошадей универсального 
назначения при результативном движении под всадником шагом, рысью, галопом, преодо-
лении высотных препятствий. 

Установлено, что указанные качества лошадей белорусской упряжной породы еще да-
леко не реализованы, а поэтому сохранение сформированного типа сравнительно крупной, 
гармонично сложенной, удлиненного формата лошади являются целевой задачей дальней-
шего преимущественно чистопородного ее разведения. Обусловлено это и наличием в по-
роде генетических структур (выведенные линии «16 Бор Лесной», «84 Ранок»), которые це-
лесообразно более активно использовать в селекционном процессе и в технологических ре-
шениях создания белорусского универсала. Лучшие лошади данных и других линий соче-
тают оптимальные показатели развития экстерьерно-конституциональных особенностей с 
универсальной работоспособностью, хорошими двигательно-прыжковыми качествами. В 
перспективе лошади породы должны иметь пропорциональную некрупную голову, средних 
размеров спину, широкую, глубокую грудную клетку, прочные конечности, крепкую кон-
ституцию. Оригинальные масти – буланая, соловая, мышастая, гнедая –обуславливают 
нарядность, привлекательность лошадей. 

В результате исследований по тракененской породе установлено, что в ведущем хо-
зяйстве – Учреждении «РЦОПКС и К» Минского района существенных изменений в про-
мерах потомства используемых жеребцов не произошло. 

Выявлен небольшой прирост высоты в холке у дочерей жеребцов Зорро, Гриф Грей. 
Вместе с тем, у них отмечено недостоверное уменьшение обхвата груди, кроме небольшого 
увеличения данного показателя у дочерей Зорро. Как видно, эти показатели установлены 
на очень небольшом поголовье имеющихся в племсоставе дочерей жеребцов-производите-
лей, что не позволяет пока их использовать в качестве доказательной базы установленной 
тенденции. 

Более четкие результаты анализа динамики промеров племенных кобыл породы уста-
новлены на сверстницах (n=41-55). Они подтверждают динамику промеров, установленную 
на дочерях ведущих производителей, и характеризуют современную тракененскую породу 
в нашей стране как сравнительно константную по исследованным промерам. За исключе-
нием жеребца Гриф Грей, остальные производители породы не имели положительного ге-
нетического тренда по промерам в используемом потомстве. Видимо следует полагать, что 
процесс дальнейшего укрупнения породы завершился, т. к. он не обеспечивает 
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достоверного улучшения спортивной работоспособности лошадей. 
С учетом установленных тенденций и выполненных расчетов в ближайшие 10-15 лет 

следует ожидать небольшого укрупнения лошадей белорусской упряжной породы для обес-
печения их оптимальных двигательно-прыжковых качеств, стабилизации промеров у лоша-
дей тракененской породы. 
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ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БЫКОВ  
ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ОЦЕНКИ  

     
В.М. Гукежев  

ИСХ КБНЦ РАН, г. Нальчик, Россия 
 

Аннотация. Работа посвящена поиску новых методологических приемов повышения ре-
зультативности оценки быков по качеству потомства. По результатам оценки все три быка 
красно-пестрой голштинской породы Джовани 45013 (140 дочерей), Парадиз 1061 (71 дочь) и Пи-
жон 1279 (50 дочерей) в сочетании с матерями с удоем за первую лактацию до 5000 кг дали дочерей 
достоверно превышающих удой своих матерей, в сочетании с лучшими матерями (удой 5001 и 
выше) дочери быков достоверно уступают матерям, хотя по средним данным, по результатам 
оценки в сравнении с матерями, дочери превосходили их, соответственно, на 410,7; 245,8 и 233,3 
кг. Распределение дочерей на те же классы и учет удоя их матерей показывает степень влияния 
быка и его потенциал, что лучшие дочери данных быков получены от средних по удою матерей с 
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удоем от 4501-5000 кг. 
Ключевые слова: удой матерей, группировка на классы, дочери, сочетаемость, влияние быка. 

 
IMPROVING THE EFFICIENCY OF THE USE OF BULLS BASED ON THE RESULTS 

OF THE ASSESSMENT 
 

V. M. Gukezhev 
The Institute of Agriculture is a branch of the Federal State Budgetary Scientific Institution  

FSC Kabardino-Balkar Scientific Center of the RAS, Nalchik, Russia 
 

Annotation. The work is devoted to the search for new methodological techniques to increase the 
effectiveness of assessing bulls for the quality of their offspring. According to the results of the assessment, 
all three bulls of the red-motley Holstein breed Giovani 45013 (140 daughters), Paradise 1061 (71 daugh-
ters) and Pidzhon 1279 (50 daughters) in combination with mothers with a milk yield for the first lactation 
of up to 5000 kg gave daughters that significantly exceeded the milk yield of their mothers , in combination 
with the best mothers (milk yield 5001 and above), the daughters of bulls are significantly inferior to their 
mothers, although according to the average data, according to the results of the assessment in comparison 
with mothers, the daughters were superior to them, respectively, by 410.7; 245.8 and 233.3 kg. The distri-
bution of daughters into the same classes and taking into account the milk yield of their mothers shows the 
degree of influence of the bull and its potential, that the best daughters of these bulls were obtained from 
average milk-producing mothers with a milk yield of 4501-5000 kg. 

Key words: mothers' milk yield, grouping into classes, daughters, compatibility, influence of the bull. 
 
Практически все общепринятые методы оценки быков по качеству потомства как ни 

парадоксально не представляют особого интереса для практического селекционера, пожа-
луй, за исключением только происхождения быка. В самом деле ни в одном случае не ука-
зывается в каких хозяйствах, на каком фоне кормления, технологии и продуктивности стада 
проводилась оценка, а импортные методы основаны на средних показателях по одной-двум 
дочерям с каждого хозяйства. Более того, повторяемость оценки настолько низкая, что при-
ходится все время переоценивать быков в условиях конкретного хозяйства. 

Второй момент, сложно понять, кто-то регулирует ассортимент спермопродукции бы-
ков отечественных пород на племпредприятиях страны, и не поздно ли мы спохватились с 
организацией Национальной ассоциации по сохранению «генофондных» пород, а не отече-
ственных пород и кто виноват в том, что они оказались на грани исчезновения. Кто-то ана-
лизирует состояние молочного скотоводства в регионах на предмет наличия хозяйствую-
щих субъектов по породам, количеству и качеству животных, дающих возможность орга-
низации оценки (вернее генетического прогноза элементарной ценности быков-производи-
телей) и целесообразность подражания западу в условиях наших реалий. Пока мы не решим 
на государственном уровне три основные проблемы – кормопроизводство, племенная база 
и кадры в молочном скотоводстве делать нечего. Более чем шестидесятилетний научный и 
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практический опыт работы в отрасли дает мне основание на свое мнение. Я на всех этапах 
был противником не скрещивания, как селекционного приема разведения, а компанейского, 
исключающего сомнения подхода к проблеме, как и в период джерсеизации, так и голшти-
низации на современном этапе. Ни одна страна развитого животноводства не пошла по 
этому пути и что это тупиковое направление в таких масштабах, почему-то игнорируется. 
И сегодня такая наступательная мода на генетику тоже настораживает потому, что в усло-
виях недокорма и отсутствия профессиональных кадров генетика не прибавит ни молока, 
ни мяса. Никто не учитывает тот факт, что необходимость учёта достоверности происхож-
дения животных в зарубежных странах продиктовано тем, что фактически каждое фермер-
ское хозяйство содержит одного-двух быков, как у нас принято говорить «для зачистки», 
именно этот элемент и вынуждает необходимость проверки. Уверен, что в племенных хо-
зяйствах с налаженным учётом в условиях стопроцентного охвата искусственным осемене-
нием, особой необходимости подтверждения достоверности происхождения за исключе-
нием рекордисток-матерей быков, отбираемых для воспроизводства на данном этапе нет. 
Как правило, в племзаводах страны таких ошибок не было, а затраты на эту процедуру, 
плюс стресс животных довольно ощутимы, и владельцы просто не желают этим заниматься 
мотивируя, что кроме расходов от этого они ничего не имеют, а своих животных они и так 
знают [1, 2, 3, 4, 5]. 

Цель исследования – помочь практическим селекционерам систематизировать и про-
анализировать материал, которым они располагают – это показатели продуктивности мате-
рей и дочерей. Существует разное мнение авторов о том, что метод оценки быков сравне-
нием дочерей с матерями методически неприемлем из-за разности в возрасте, в условиях 
кормления и т. д. – это верно, но только отчасти, потому что мы отбираем потомство для 
ремонта стада опять-таки от лучших матерей, включаемых в племенное ядро, а ведь и самих 
быков мы отбираем от лучших матерей-рекордисток, а не от сверстниц. Что касается метода 
оценки быков сравнением дочерей со сверстницами, официально его никто не отменял, 
хотя отдельные мудрецы от науки считают, что этот метод устарел и был предложен в 
стране, которой уже нет, поэтому нельзя использовать. Да совершенно верно, что каждый 
методический подход имеет свои плюсы и недостатки, как и рекомендуемый метод прогно-
зирования племенной ценности (BLUP), который, по ряду причин доступен ограниченному 
количеству хозяйствующих субъектов и при этом фактически ничего не гарантирует без 
повторной оценки быков в каждом конкретном случае. 

Предлагаемый нами способ проходит процесс экспертизы, но нами получено свиде-
тельство № 2023620205 от 13.01.2023 года о государственной регистрации базы данных, 
что дает нам основание для дополнительного подтверждения возможности его использова-
ния. Оценка быка по качеству потомства в сравнении со сверстницами, позволяя установить 
превосходство их дочерей над сверстницами, не отвечает на два вопроса, первый – за счет 
кого получено данное превосходство и второй – как использовать это превосходство. Диф-
ференцированная оценка быков-производителей с учетом продуктивности матерей дает 
конкретный ответ на данные вопросы. 
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Материалом для исследования послужили данные по 261 паре «мать-дочь» трех бы-
ков-производителей красно-пестрой голштинской породы Джовани 45013, Парадиз 1061 и 
Пижон 1279. Для установления сочетаемости с быками матери дочерей по удою за первую 
лактацию были распределены на 7 групп с классовым интервалом 500 кг с учётом удоя их 
дочерей, на основании которых устанавливали разницу по парам «мать-дочь». Затем доче-
рей быка распределили на те же группы по удою, так же с учетом их матерей, на основании 
которых устанавливали от каких матерей они были получены. 

Полученные результаты достаточно объективно позволяют определить место каждого 
быка-производителя в селекционном процессе, установить границы улучшающего влияния. 
По результатам оценки сравнением продуктивности дочерей с матерями все три быка ока-
зались улучшателями, превосходство дочерей быка Джовани 45013 над матерями составило 
+410,7 кг, Парадиза 1061  + 245,8 кг, Пижона 1279  + 233,3 кг, в сравнении со сверстницами, 
соответственно, + 212,6; - 250,7 и -20,4. Преимущество предлагаемого способа оценки за-
ключается в том, что он дает возможность дифференцированного использования быков, по 
сути этот способ позволяет установить на каком маточном поголовье в частности по удою 
целесообразно использовать того или иного быка, а это важно, так как «улучшатель» в од-
ном хозяйстве может оказаться «ухудшателем» в соседнем даже при примерно одинаковом 
уровне продуктивности. Я лично с этими моментами сталкивался в период работы в плем-
заводе «Караваево» Костромской области. 

Внимательный анализ результатов оценки этих трех быков-производителей свиде-
тельствует о том, что в сочетаемости с матерями с удоем выше 5000 кг, дочери всех трех 
быков уступали матерям, хотя уровень кормления в период первой лактации матерей в 
среднем по стаду был примерно на 300 кг ниже чем у дочерей (таблица 1). 

Не менее интересный материал получается при распределении дочерей на те же 
группы по удою и их сравнение с матерями. Здесь четко проявляется, что лучшие дочери 
получены от относительно средних по удою матерей, что дает возможность учета этого 
элемента при составлении плана подбора. 

По группе дочерей быка Джовани 45013 можно отметить, что использование данного 
быка способствовало сокращению удельного веса коров в сравнении с матерями по удою 
за первую лактацию до 5000 кг с 99 (70,7%) до 67 (47,8%) голов, и соответственно увеличе-
нию доли дочерей с удоем выше 5000 кг с 41 до 73 или на 23,8 %. Менее скромное влияние 
оказало использование быков Парадиз 1061 и Пижон 1279, соответственно на 8,4 и 6,0 %. 

При оценке быков по качеству потомства мало кто обращает внимание на соотноше-
ние пола в потомстве дочерей. При оценки данных быков с учётом мертворожденных 
удельный вес быков в потомстве дочерей оказался соответственно у дочерей Джовани 
45023 – 69,1; Парадиза 1061 – 68,5 и Пижона 1279 – 54,6 %. Низкий выход телок в потомстве 
голштинских быков, при средней продолжительности использования дочерей в пределах 
1,9-2,2 лактации перечеркивает их влияние на селекционный процесс. 
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Таблица 1. Анализ сочетаемости быка с коровами разного генотипа 

Кличка 

№ 

Показатель до 3500 3501-

4000 

4001-

4500 

4501-

5000 

5001-

5500 

5501-

6000 

6001 и 

более 

В сред-

нем 

Джо-

вани 

45013 

Пар мать-

дочь, гол 

Ср. удой мате-

рей 

-их дочерей 

± к матерям 

Дочь-мать 

Ср. удой доче-

рей  

их матерей 

± к матерям 

 

15 

 

3313,2 

4653,7 

+1340,5 

6 

 

3125,0 

3520,2 

-395,2 

 

19 

 

3786,4 

4525,3 

+738,9 

14 

 

3824,8 

4129,0 

-304,2 

 

30 

 

4100,4 

5055,8 

+955,4 

23 

 

4327,6 

4738,2 

-410,6 

 

35 

 

4708,9 

5067,9 

+359,0 

24 

 

4764,7 

4300,0 

+464,7 

 

21 

 

5238,9 

5090,1 

-148,8 

30 

 

5216,5 

4780,1 

+436,4 

 

12 

 

5731,3 

5206,4 

-524,9 

31 

 

5677,5 

4719,3 

+958,2 

 

8 

 

6424,6 

5874,7 

-549,9 

12 

 

6331,8 

4720,8 

+1611,0 

 

140 

 

4621,5 

5032,2 

-410,7 

140 

 

5032,2 

4621,5 

+410,7 

Парадиз 

1061 

Пар мать-

дочь, гол 

Ср. удой мате-

рей 

-их дочерей 

± к матерям 

Дочь-мать 

Ср. удой доче-

рей  

их матерей 

± к матерям 

 

14 

 

3178,9 

4980,8 

+1802,3 

3 

 

2955,7 

4255,8 

-1300,1 

 

8 

 

3745,2 

3934,9 

+189,7 

9 

 

3820,4 

4424,7 

-604,3 

 

12 

 

4249,6 

5067,4 

+817,8 

9 

 

4272,2 

4120,6 

+151,6 

 

13 

 

4712,2 

5088,9 

+376,7 

20 

 

4674,0 

4181,5 

+492,5 

 

10 

 

5306,8 

4579,0 

-727,8 

12 

 

5283,2 

4493,1 

+790,1 

 

8 

 

5776,3 

4699,8 

-1076,5 

13 

 

5724,4 

4728,3 

+996,1 

 

6 

 

6506,0 

4715,2 

-1790,8 

5 

 

6672,2 

4877,4 

+1794,8 

 

71 

 

4505,5 

4751,3 

-245,8 

71 

 

4751,3 

4505,5 

+245,8 

Пижон 

1279 

Пар мать-

дочь, гол 

Ср. удой мате-

рей 

-их дочерей 

± к матерям 

Дочь-мать 

Ср. удой доче-

рей  

их матерей 

± к матерям 

 

2 

 

2984,0 

4005,0 

+1071,0 

1 

 

2854,0 

2700,0 

+154,0 

 

3 

 

3732,3 

4636,3 

+904,0 

4 

 

3823,3 

4515,5 

-692,2 

 

15 

 

4311,5 

4657,9 

+346,4 

11 

 

4326,5 

4539,9 

-213,4 

 

12 

 

4737,1 

5016,0 

+278,9 

13 

 

4792,4 

5125,5 

-333,1 

 

10 

 

5191,9 

4581,4 

-610,5 

17 

 

5235,8 

4668,0 

+567,8 

 

5 

 

5740,8 

5248,0 

-492,8 

2 

 

5746,5 

4717,5 

+1029,0 

 

3 

 

6095,7 

5585,7 

-510,0 

2 

 

6256,5 

5993,5 

+263,0 

 

50 

 

4683,3 

4916,6 

-233,3 

50 

 

4916,6 

4683,3 

+233,3 

 
Достаточно спорными остаются вопросы, связанные с количественными составляю-

щими существующих методологических подходов оценки быков по качеству потомства 
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(таблица 2). Группировка дочерей по датам отела по нарастающей свидетельствует о том, 
что оценка быков уже по первым 5 дочерям, тем более по 15 дают вполне достаточную 
предварительную информацию о племенной ценности быка в условиях данного конкрет-
ного хозяйства, а предложение при оценке быков голштинской породы дополнительно 
учесть количество абортов и мертворожденных это уже породный признак, фактически не 
присущий отечественным.  

 
Таблица 2. Влияние количества дочерей на степень точности окончательной оценки быков  

по качеству потомства 

Оценка 

по пер-

вым 

доче-

рям 

Джовани 45013 Парадиз 1061 Пижон 1279 

Средние 

показатели 

± к окончатель-

ной 

Средние 

показа-

тели 

± к окончательной Средние 

показа-

тели 

± к окончатель-

ной 

кг % кг % кг % 

5 5002,7 -29,5 99,4 4798,4 +46,8 101,0 4949,1 +32,5 100,7 

10 5103,0 +70,8 101,4 4673,6 -77,7 98,4 4922,4 +5,8 100,1 

15 5061,6 +29,4 100,6 4771,3 +20,0 100,4 4867,4 -49,2 99,0 

20 4992,9 -39,3 99,2 4793,0 +11,7 100,9 4860,6 -44,0 98,9 

25 5062,1 +29,9 100,6 4714,0 -37,3 99,2 4953,1 +36,5 100,7 

30 5067,6 +35,4 100,7 4744,1 -7,2 99,8 4894,5 -22,1 99,6 

35 5031,6 -6,0 99,9 4765,4 +14,1 100,3 4900,3 -7,3 97,8 

40 5065,7 +33,5 100,7 4748,5 -2,8 99,9 4929,7 +13,1 100,3 

50 5043,7 +11,5 100,2 4780,8 +29,5 100,6 - - - 

60 5017,8 -14,4 99,7 4737,7 -13,6 99,7 - - - 

70 5000,2 -32,0 99,4 4761,0 +5,7 100,2 - - - 

80 5035,4 +3,2 100,1 - - - - - - 

90 5075,3 +43,1 100,8 - - - - - - 

100 5029,9 -2,4 99,9 - - - - - - 

По 

всем 

140 - 

5032,2 

Лимит 

отклонения 

макс +70,8 – 

1,4% мин - 39,3 

– 0,8% 

71 - 

4751,3 

 

Лимит 

отклонения 

макс +41,7 – 0,9% 

мин - 77,7 – 1,6% 

50 - 

4916,6 

 

Лимит  

отклонения 

макс +36,5 – 

0,7% мин - 49,2 

– 1,1% 

 
Результаты исследований дают основание для следующих выводов: 
– попытки исключения коров-матерей из селекционного процесса ни генетически, ни 

логически не обоснованы; 
– распределение коров-матерей и их дочерей на классы по удою за первую лактацию 

позволяет четко установить генетический сдвиг показателей за смену поколения, потенциал 



38 
 

влияния быка и возможность его дифференцированного использования; 
– учитывая продолжительность периода необходимого для окончательной оценки 

быка и сроками хранения запасов спермопродукции считаем вполне обоснованным прове-
дение предварительной оценки по первым 5-10 дочерям.  
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Аннотация. В статье анализируются результаты использования комплексных индексов 
«Индекс воспроизводительных качеств свиноматок» и «Рейтинг свиноматки основного стада с 
учетом многоплодия» при отборе чистопородных и двухпородных свиноматок в селекционную 
группу. Установлено положительное влияние проведения отбора маток с использованием индекса 
РСОСм на повышение селекционного дифференциала по многоплодию при одновременном сохране-
нии значений показателей молочности, численности и массы поросят в гнезде при отъеме у маток 
исследованных хозяйств на одном уровне с показателями, полученными при использовании индекса 
ИВК, с превышением над средними показателями по анализируемым стадам до проведения отбора. 

Ключевые слова: отбор, селекционный индекс, свиноматки, воспроизводительные качества. 
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Annotation. The article analyzes the results of using the complex indices «Index of reproductive 

qualities of sows» and «Rating of the sow of the main herd taking into account multiple births» when se-
lecting purebred and double-bred sows into the breeding group. The positive impact of the selection of 
queens using the RSMHm index on increasing the selection differential for multiple births while maintain-
ing the values of milk production, number and weight of piglets in the nest when weaning from the queens 
of the studied farms was established at the same level with the indicators obtained using the IRQ index , 
exceeding the average indicators for the analyzed herds before selection.  

Key words: selection, breeding index, sows, reproductive qualities. 
 
Для обеспечения уверенного роста показателей производства свинины на действую-

щих в республике свиноводческих комплексах определяющим в настоящее время является 
поддержание на оптимально высоком уровне воспроизводительных качеств маточного по-
головья, что напрямую связано с повышением выхода мясной продукции [5]. 

При этом, в хозяйствах, использующих саморемонт, для совершенствования маточ-
ных стад важна правильная организация оценки уровня продуктивности разводимых сви-
номаток с последующим выделением для дальнейшего разведения лучших из них с приме-
нением методик, позволяющих быстро провести отбор основных маток в селекционную 
группу, обеспечив поддержание высокой продуктивности маточного стада в следующем 
поколении. [1, 2, 3]. При таком отборе все учитываемые признаки можно интегрировать в 
селекционный индекс, абсолютное значение которого и будет решающим в ходе проведе-
ния оценки воспроизводительных качеств [4].  

Цель работы – установить эффективности применения комплексных селекционных 
индексов «Индекс воспроизводительных качеств свиноматок» (ИВК) и «Рейтинг свино-
матки основного стада с учетом многоплодия» (РСОСм) для оценки воспроизводительных 
качеств чистопородных и двухпородных свиноматок в хозяйствах республики, использую-
щих саморемонт маточного поголовья. 

Сравнительная оценка эффективности применения селекционных индексов была про-
ведена на основе анализа результатов опоросов свиноматок в условиях хозяйств: СУП «Зо-
лак-Агро» Светлогорского района, СПК «Маяк Браславский» Браславского района, ОАО 
«СОЖ» Гомельского района, свинокомплекс отделения «Мышанка» ЧУП «Полесье-Агро-
инвест» Петриковского района. Объект исследований – чистопородные и двухпородные 
свиноматки, полученные с участием пород белорусская крупная белая (БКБ), ландрас (Л), 
белорусская мясная (БМ) и йоркшир (Й), отобранные в условные стада методом случайной 
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выборки, а также поросята-сосуны, находящиеся под матками в течение подсосного пери-
ода. Предметом исследования явились показатели воспроизводительных качеств: много-
плодие (гол.), молочность (кг), количество поросят при отъеме (гол.), масса гнезда при отъ-
еме (кг). Источником данных для проведения анализа послужили документы зоотехниче-
ского учета – станковые карточки свиноматок.  

Рассчитав на основании вышеуказанных показателей продуктивности значения ин-
дексов для каждой учтенной основной матки, в каждом из условных стад проводили отбор 
в селекционную группу только животных, у которых значение их собственного показателя 
индекса ИВК либо РСОСм превышало среднее арифметическое показателя того же индекса 
по всему условному стаду. Затем был проведен сравнительный анализ средних показателей 
продуктивности, достигаемых в селекционных группах при использовании для отбора каж-
дого из индексов со средними показателями условных стад до его проведения.  

Оценка продуктивности чистопородных и двухпородных свиноматок при отборе в се-
лекционные группы приведена в таблице. Установлено, что матки сочетания БКБхЛ из 
СУП «Золак-Агро», у которых индексы ИВК и РСОСм превышали средние значения по 
стаду, показала у них одинаковое среднее количество поросят к отъему – 10,5 и 10,8 гол. 
Незначительные отклонения установлены по многоплодию, молочности и массе гнезда в 35 
дней.  

 
Таблица. Средняя продуктивность чистопородных и двухпородных свиноматок при 

отборе в селекционную группу с учетом значений индексов ИВК и  РСОСм 

Селекционный  
индекс 

Отобрано Многопло-
дие, гол. 

Молочность,  
кг 

Поросят к 
отъему, гол. 

Масса гнезда 
в 35 дней, кг гол. % 

1 2 3 4 5 6 7 

БКБхЛ (СУП «Золак-Агро») 

ИВК 18 51 10,4±0,21 50,9±0,50 10,8±0,11 76,1±1,10 

РСОСм 18 51 10,5±0,21 50,7±0,53 10,8±0,11 75,6±1,15 

В среднем  
без отбора 35 100 10,1±0,15 49,9±0,33 10,5±0,08 73,4±0,79 

ЙхЛ (Свинокомплекс отделения «Мышанка» ЧУП «Полесье-Агроинвест») 

ИВК 14 58 13,0±0,28 63,2±1,31 11,5±0,17* 88,5±1,96 

РСОСм 14 58 13,3±0,29* 62,4±1,32 11,4±0,17* 87,8±1,86 

В среднем  
без отбора 24 100 12,4±0,27 60,5±1,15 10,9±0,18 84,1±1,86 

ЙхЙ (Свинокомплекс отделения «Мышанка» ЧУП «Полесье-Агроинвест») 

ИВК 16 55 12,0±0,47 56,0±1,17 11,3±0,21 79,4±1,97 

РСОСм 10 35 13,6±0,62** 56,1±1,89 11,2±0,33 79,7±2,79 

В среднем  
без отбора 29 100 11,6±0,31 54,4±0,83 10,9±0,15 75,6±0,41 
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Продолжение таблицы  

1 2 3 4 5 6 7 

БКБхБМ (СПК «Маяк Браславский») 

ИВК 76 51 10,8±0,17 50,3±0,31*** 9,5±0,07*** 74,1±0,61*** 

РСОСм 65 44 11,3±0,18*** 50,4±0,36*** 9,5±0,07*** 74,3±0,72*** 

В среднем  
без отбора 149 100 10,4±0,13 47,6±0,33 9,1±0,06 69,0±0,60 

 
При сравнительном анализе показателей воспроизводительных качеств отобранных 

маток с показателями маток всего условного стада без проведения отбора установлено, что 
Sd  по многоплодию у маток, отобранных по значения индексов ИВК и РСОСм был выше 
на 0,3-0,4 гол., по молочности разница составила 1,0 и 0,8 кг., по количеству поросят к отъ-
ему и массе гнезда в 35 дней – 0,3 гол., на 2,7 и 2,1 кг, соответственно. Достоверных разли-
чий между показателями в данной группе маток не отмечено. 

Тенденции, установленные по результатам анализа воспроизводительных качеств ма-
ток в СУП «Золак-Агро», согласуются с данными, полученными в результате изучения вли-
яния использования при отборе разных селекционных индексов на продуктивность чисто-
породных и двухпородных маток в условиях свинокомплекса отделения «Мышанка» ЧУП 
«Полесье-Агроинвест». Так, свиноматки сочетания ЙхЛ с показателями индекса РСОСм 
большими среднего значения по стаду превосходили по многоплодию маток, отобранных с 
учетом ИВК, на 0,3 поросенка при одновременной достоверной разнице с показателем по 
стаду без отбора в 0,9 гол. (Р ≤ 0,05). В свою очередь, чистопородные матки породы йорк-
шир в группе, отобранной по показателям индекса РСОСм, превзошли по многоплодию 
маток, отобранных с учетом индекса ИВК, на 0,4 поросенка при одновременной достовер-
ной разнице с показателем по стаду без отбора в 2,0 гол. (Р ≤ 0,01). 

Кроме того, при использовании, как индекса РСОСм, так и индекса ИВК, значения 
показателей остальных изученных воспроизводительных качеств свиноматок: молочности, 
количества и общей массы поросят в гнезде при отъеме находятся у маток селекционных 
групп на одном уровне, имея выраженную тенденцию к превышению средних аналогичных 
показателей по стаду до осуществления отбора.  

В свою очередь, у отобранных помесных маток БКБхБМ из СПК «Маяк Браславский» 
было установлено превосходство по многоплодию над животными всего стада на 0,4 и 0,9 
гол, соответственно, при использовании для отбора индексов ИВК и РСОСм. Установлен-
ная разница при использовании индекса РСОСм была достоверной – P≤0,001. При этом 
независимо от межпородного сочетания значения показателей таких воспроизводительных 
качеств свиноматок, как молочность, количество и общая масса поросят в гнезде при отъ-
еме, сохранность поросят находились у маток селекционной группы на одном уровне, до-
стоверно превышая аналогичные средние показатели по стаду до проведения отбора. 

Проведенный анализ позволил установить, что независимо от породности 
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свиноматок, при их отборе на воспроизводство стада, индекс «Рейтинг свиноматки основ-
ного стада с учетом многоплодия» (РСОСм) оказался более предпочтительным в плане уве-
личения селекционного дифференциала по многоплодию, чем «Индекс воспроизводитель-
ных качеств свиноматок» (ИВК). При этом у маток селекционных групп отмечалось сохра-
нение значений показателей молочности, количества и общей массы поросят в гнезде при 
отъеме на одном уровне, с существенным превышением над теми же средними показате-
лями в стадах до осуществления отбора. 
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ПЛЕМЕННЫЕ КАЧЕСТВА БАРАНОВ КАРАКУЛЬСКОЙ ПОРОДЫ 
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медицине, с. Максимовка, Республика Молдова  
 
Аннотация. В статье приведены результаты исследований проведенных на племенной овце-

ферме по оценке племенных качеств баранов производителей каракульской породы по качеству 
потомства. Были оценены 3 взрослых баранов и 4 молодых согласно рекомендации и инструкции 
бонитировки в сравнении со средним показателем по отаре. Установлено, что из 7 баранов оце-
ненных по качеству потомства были выявлены: один достоверный рядовой улучшатель с инд. но-
мером 2652028 (td=2,31; P<0,05) и три барана нейтральных с инд. номерами 2614718 (td=1,26), 
2537239 (td=0,28), 2614769 (td=1,34). Промеры тела и рассчитанные индексы телосложения сви-
детельствуют о том, что племенные бараны производители хорошо развиты, что подтвержда-
ется живой массой и индексом сбитости, с высокой талией, удовлетворительной длиной тела. 
Экстерьер животных пропорционально развит и соответствует породе.       

Ключевые слова: бараны-производители, классность, промеры, индексы телосложения. 
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Annotation. The article presents the results of studies conducted on a breeding sheep farm to assess 

the breeding qualities in rams of the Karakul breed by the quality of offspring. 3 adult rams and 4 young 
ones were evaluated according to the recommendations and instructions of the bonitation in comparison 
with the average indices for the flock. It was found that out of 7 rams evaluated by the quality of offspring, 
the following were identified: one reliable ordinary improver/pedigree ram with identifying number 
2652028 (td=2.31; P<0.05), and other three rams were neutral with identifying numbers 2614718 
(td=1.26), 2537239 (td=0.28), and 2614769 (td=1.34). The body measurements and calculated physique 
indices indicate that breeding rams are well developed, which is confirmed by the live weight and the 
blockiness index, with a high waist, and a satisfactory body length. The exterior of the animals is propor-
tionally developed and corresponds to the breed.  

Key words: pedigree rams, class, body measurements, physique indices. 
 
Каракульская порода овец является одной из древнейших со специфической основной 

продукцией, которой является смушек, полученный от ягнят забитых в первых 1-2 дня по-
сле рождения и в зависимости от длины волосяного покрова. Овцы этой породы разводятся 
в более чем 50 стран мира и приспособлены к суровым климатическим и кормовых усло-
виям содержания.     

На фермах по выращиванию овец и в особенности на племенных фермах, ценность 
производителей является главным звеном в селекции и улучшении продуктивных качеств 
и одной из ключевых работ является оценка баранов производителей по качеству потомства 
и по индивидуальным экстерьерным признакам. Отбор баранчиков проводится с раннего 
возраста с учетом их индивидуальных качеств, в т.ч. классности, смушкового типа, консти-
туции, экстерьеру, динамики роста живой массы, а также и по происхождению.  

Ряд авторов отмечают, что  оценка баранов-производителей по качеству потомства 
способствует определению их племенной ценности, что влияет на воспроизводство стада, 
улучшении породных и продуктивных качеств животных [4, 5] и о важности кормления 
производителей при воспроизводстве стада [6]. Проведены работы по определению влия-
ния раннее возрастного (7-месячном) использования баранов производителей и их оценка 
по качеству потомства. Авторы пришли к выводу, что с возрастом племенные качества ба-
ранов улучшаются. Достаточно широко передался потомству смушковый тип производите-
лей жакетный. По группе 7-месячных баранчиков выход ягнят жакетного смушкового типа 
в среднем составляет 54,75 %, а во второй год использования, то есть в 1,5-летнем возрасте 
составил 56,50 % и в третий год использования -56,40 %. [3]. Такие результаты можно по-
лучить только при использовании хорошо подготовленных молодых баранчиков и маток 
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для случки и их последующей оценке по качеству потомства отмечают авторы.  
Эти данные говорят о том, что бараны производители, получившие оценку по каче-

ству как улучшатели являются препотентными и стойко передаю свои генетические харак-
теристики. Нами были начаты работы по оценке по качеству потомства баранов произво-
дителей на частной племенной ферме каракульских овец.  

Исследования проводили на племенной каракульской ферме в частном сельскохозяй-
ственном предприятии «Кочиеру Виталий». В случной период 2021 года, в соответствии с 
разработанной схемой спаривания, в зависимости от окраски овец, классности, смушкового 
типа провели ручную случку. Для спаривания и оценки по качеству потомства использо-
вали 7 баранов каракульской породы в том числе 3 барана производителя и 4 барана 18-ти 
месячного возраста. Оценку производителей проводили согласно рекомендации [2].  По ре-
зультатам бонитировки ягнят при рождении по инструкции бонитировки ягнят с основами 
племенного дела [1]. Критерий достоверности данных определяли по Стьюденту [7].     

При окоте овцематок проводили оценку ягнят с определением классности и смушко-
вого типа, качества, тип, упругости, вальков, направление завитка, качество волосков, кожи 
и др. В результате бонитировки были получены по проверяемым баранам потомки разных 
классовых составов (таблица 1).   

Исследования потомства полученного на племенной ферме показали что бараны 
производители получили определенную оценку в зависимости от классности ягнят. Баран 
с индивидуальным номером 265208 серой окраски, класса элита и плоского смушкового 
типа получил оценку как рядовой улучшатель. Из потомства в 17 ягнят полученных 35,3% 
были элитного класса и 64,7% I-го класса. Средний балл по данному барану по результатам 
бонитировки ягнят составил 7,35±0,28 и достоверно превышал (P<0,05) средний балл по 
отаре, который составил 6,68±0,09. Этот показатель для данного барана в возрасте 18 меся-
цев является достаточно удовлетворительный.  
 

Taблица 1. Оценка баранов-производителей по качеству потомства 

N 

п./п 

Инд. но-

мер 

барана 

Класс, см. 

тип, окраска 
n 

Элита  I класса 
элита + I 

класса 
M±m, 

баллы 
d td Оценка 

гол % cap % cap % 

1. 2614705 Эл.ребр. сур 34 5 14,7 24 70,6 29 85,3 6,21±0,27 -0,47 -1,68 Ухуд. 

2. 2614718 Эл.ребр. сур 49 21 42,9 24 49,0 45 91,8 7,02±0,26 0,34 1,26 Нейтр. 

3. 2537239 Эл. пл. сер. гол. 53 13 24,5 34 64,2 47 88,7 6,75±0,24 0,07 0,28 Нейтр. 

4. 2614768 Эл.ребр.черн. 30 7 23,3 19 63,3 26 86,7 6,33±0,29 -0,35 -1,17 Ухуд. 

5. 2614769 Эл.пл. сур 16 8 50,0 7 43,8 15 93,8 7,19±0,37 0,51 1,34  Нейтр. 

6. 2614764 Эл.ребр. сур 19 5 26,3 9 47,4 14 73,7 6,05±0,40 -0,63 -1,54 Ухуд. 

7. 2652028 Эл. пл.сер.гол. 17 6 35,3 11 64,7 17 100 7,35±0,28 0,67 2,31 
Улуч. 

рядов. 

Всего по отаре 311 94 30,2 177 56,9 271 87,1 6,68±0,09 x x X 
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Следует отметить, что бараны производители окраски сур с инд. номерами 2614718 и 
2614769 также превышали по классности ягнят средний уровень по отаре. От барана с но-
мером 2614718 класса элита, ребристого смушкового типа было получено 49 потомков, из 
которых 21 голова или 42,9% элитных и 24 голов или 49% 1 класса и всего они составили 
91,8%. Средний показатель классности ягнят данного барана составил 7,02±0,26 (td=1,26) и 
был оценен как нейтральный. Также и баран с инд. номером 2614769 класса элита, плоского 
смушкового типа от которого было получено 16 потомков, из которых 8 голов или 50% 
были класса элита и 7 голов или 43,8% 1 класса, а всего составили 93,8% был оценен как 
нейтральный. Средний показатель классности ягнят данного барана составил 7,19±0,37 бал-
лов (td=1,34).   

На уровне стада находилось потомство барана с инд. номером 2537239 класса элита, 
плоского смушкового типа и серо-голубой расцветки, всего 53 голов. Доля элитных ягнят 
составила 24,5%, а I-го класса 64,2% или в целом 88,7%. Средний показатель классности 
ягнят данного барана составил 6,75±0,24 баллов (td=0,28), разница статистически недосто-
верная. По результатам оценки потомков этот баран был оценен как нейтральный.    

Ниже среднего уровня по отаре проявили себя потомки барана с инд. номером 
2614705 класса элита, ребристого смушкового типа, окраски сур, баран с инд. номером 
2614768  класса элита, ребристого смушкового типа, черной окраски и баран с инд. номером 
2614764 класса элита, ребристого смушкового типа, окраски сур. Средний показатель клас-
сности ягнят по данным баранам составили соответственно 6,21±0,27; 6,33±0,29 și 6,05±0,4 
баллов. Доля элитных ягнят и I-го класса по этим баранам колебалось в приделах от 73,7 до 
86,7%. По результатам качества потомства все эти бараны были оценены как ухудшатели.     

Перед случным периодом у всех баранов были взяты промеры и затем расчитаны 
индексы телосложения. Результаты промеров у баранов производителей и 18-месячного 
возраста представлены в таблице 2.  

 
Taблица 2. Промеры тела племенных баранов каракульской породы 

Промеры M±m σ Cv, % 

1 2 3 4 

 Бараны-производители 

Высота в холке 80,75±1,28* 2,22 2,75 

Высота в крестце 79,75±2,96 5,12 6,42 

Глубина груди 37,75±0,29 0,50 1,32 

Ширина груди 26,0±0,47 0,82 3,14 

Периметр груди 102,5±1,53 2,65 2,58 

Косая длина туловища 79,25±0,29 0,50 0,63 

Периметр пясти 11,75±0,29 0,50 4,26 

 
 



46 
 

Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 

Бараны 18-месячного возраста 

Высота в холке 77,25±0,55 0,96 1,24 

 Высота в крестце 77,00±0,47 0,82 1,06 

Глубина груди 36,00±1,15 2,00 5,56 

Ширина груди 24,25±0,29* 0,50 2,06 

Периметр груди 100,75±0,55 0,96 1,22 

Косая длина туловища 78,25±0,55 0,96 1,22 

Периметр пясти 12,50±0,33 0,58 4,62 

Примечание: *P<0,05 

 
Промеры тела у племенных баранов-производителей показали, что средняя высота в 

холке составила 80,75±1,28 cм, а в крестце 79,75±2,96 см что свидетельствует о хорошем и 
пропорциональном развитии животных. Грудная клетка также хорошо развита, о чем сви-
детельствуют глубина груди в 37,75±0,29 см, ширина в 26,0±0,47 см и периметр в 
102,5±1,53 см. Косая длина туловища составила 79,25±0,29 см. Следует отметить, что на 
этой ферме выращиванию животных уделяется большое внимание и, в частности, рацио-
нальному кормлению баранов, предназначенных на воспроизводство (рисунок 1).    

Отмечено, что у баранов 18-месячного возраста, что за исключением периметра пясти, 
все промеры приближаются к показателям баранов производителей. Следует отметить, что 
высота в холке у молодых баранов достоверно меньше на 3,5 см (P<0,05) и составила 
77,25±0,55 cм, а высота в крестце составила 77,0±0,47 cм. Относительно грудной клетки 
следует отметить, что ширина груди за лопатками составила 24,25±0,29 см и на 1,75 см  
достоверно меньше (P<0,05) чем у баранов производителей. Показатели глубины и пери-
метра груди составили соответственно 36,0±1,15 см и 100,75±0,55 см.    

 
  

 
    

 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1. Баран-производитель каракульской породы 
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На основании промеров телосложения, полученных на племенной ферме, были рас-
считаны индексы телосложения баранов (таблица 3).  
 

Таблица 3. Индексы телосложения баранов каракульской породы 

Индексы телосложения  M±m σ Cv, % 

Бараны производители 

Растянутости 98,19±1,18 2,05 2,09 

Поперечный 32,20±0,78 1,35 4,20 

Массивности 127,01±2,89 5,01 3,94 

Грудной 68,9,±1,72 2,98 4,33 

Сбитости 129,34±1,93 3,35 2,59 

Костистости  11,48±0,43 0,75 6,50 

Живая масса 85,78±2,70 4,67 5,45 

Бараны 18-месячного возраста  

Растянутости 101,3±0,61 1,06 1,05 

Поперечный 31,40±0,47 0,81 2,58 

Массивности 130,44±1,13 1,95 1,5 

Грудной 65,70±2,01 3,48 5,30 

Сбитости 128,77±1,11 1,91 1,49 

Костистости 12,41±0,27 0,47 3,79 

Живая масса 76,65±1,18 2,05 2,67 

 
Необходимо отметить, что выявленные различия в показателях индексов телосложе-

ния у производителей по отношению к молодым баранам не достоверны. По индексам об-
щего развития телосложения как растянутости у взрослых производителей он составил 
98,19±1,18 %, а у молодых 101,3±0,61%, указывая на тенденцию к увеличению длины тела 
у последних. Поперечный индекс у взрослых производителей составил 32,2±0,78, а у моло-
дых 31,4±0,47%. У молодых баранов отмечена тенденция к увеличению индекса массивно-
сти, который составил 130,44±1,13% в сравнении с 127,01±2,89 % у взрослых.  

Показатель грудного индекса у взрослых баранов составил 68,9±1,72%, что на 3,2% 
выше индекса молодых который составил 65,7±2,01%. Это указывает на то, что у молодых 
баранов еще идет процесс развития данной части тела. Индекс сбитости является одним из 
показателем, который характеризует относительное развитие живой массы животных и в 
наших исследованиях они незначительно отличались и составили у взрослых баранов 
129,34±1,93%, а у молодых 128,77±1,11%. Взвешивание животных показало, что взрослые 
бараны имели в среднем по группе 85,78 ±2,7 кг, а молодые соответственно 76,65±1,18 кг. 
Относительно индекса костистости у молодых баранов отмечена тенденция к увеличению 
в сравнении со взрослыми баранами. По результатам полученных данных о промерах тела 
и индексов телосложения можно отметить, что взрослые и молодые бараны имеют хорошее 
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развитие тела с пропорциональным развитым экстерьером.     
По результатам проведенных исследований можно сделать вывод, что на данной пле-

менной ферме из 7 баранов оцененных по качеству потомства были выявлены: один рядо-
вой улучшатель с инд. номером 2652028 (td=2,31) и три барана нейтральных с инд. номе-
рами 2614718 (td=1,26), 2537239 (td=0,28), 2614769 (td=1,34). Эти племенные бараны про-
изводители в дальнейшем будут использованы для собственного воспроизводства или про-
дажи.  

Промеры тела и рассчитанные индексы телосложения свидетельствуют о том, что пле-
менные бараны производители хорошо развиты, что подтверждается живой массой и ин-
дексом сбитости, с высокой талией, удовлетворительной длиной тела. Экстерьер животных 
пропорционально развит и соответствует породе.       
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УРОВЕНЬ МЕДИ В ПЕЧЕНИ СВИНЕЙ ПОРОДЫ ЛАНДРАС И ЕГО ВЛИЯНИЕ 
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Аннотация. Установлена положительная корреляция между уровнем аккумуляции меди в 

печени свиней породы ландрас и кальцием крови животных.  
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THE LEVEL OF COPPER IN THE LANDRACE PIGS’ LIVER AND ITS INFLUENCE 
ON SOME INDICATORS OF CALCIUM-PHOSPHORUS METABOLISM 

 
O. A. Zaiko, T. V. Konovalova 
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Annotation. A positive correlation has been established between the level of copper accumulation 
in the liver of pigs of the Landrace breed and calcium in the blood of the animals. 
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Представления выдающегося ученого В.И. Вернадского о биогеохимических циклах 

и их значении в круговороте химических элементов между живыми объектами и биосферой 
явились фундаментальной основой относительно нового направления в ветеринарной и гу-
манной медицине, которым является микроэлементология [1]. Уже в начале XX века было 
отмечено, что человечество глобально меняет течение естественных природных процессов 
[2]. На данный момент известно, что антропогенная деятельность приводит к изменению 
биогеохимических циклов и необратимым изменениям в биосфере, которые сейчас еще яв-
ляются локальными и региональными [3]. Существует острая необходимость в перманент-
ном мониторинге химического статуса животных, который может приводить к функцио-
нальным нарушениям в макроорганизме с последующими органическими изменениями [4]. 
В западносибирском регионе ведется работа по комплексной оценке, в том числе, химиче-
ского статуса животных различных видов и пород в устоявшихся, на данный момент, био-
геохимических реалиях, как одного из параметров интерьера, его влияния на другие пара-
метры организма сельскохозяйственных и диких животных [5, 6]. 

Исследование выполнялось на клинически здоровых свиньях породы ландрас, выра-
щенных в крупном свиноводческом хозяйстве, откорм осуществлялся до 150–160 дней и 
массы 100 кг. Содержание и кормление животных соответствовали типовым для мясного 
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откорма, регламентировались ГОСТами. Пробы крови отбирались, соблюдая комплекс пре-
аналитических правил, используя вакуумную систему для забора. Биохимический анализ 
выполнялся c помощью наборов реактивов «Кальций-Ново» и «Фосфор-Ново» («Вектор-
Бест», Россия) фотометрически. Для элементного анализа использовался атомно-эмиссион-
ный спектральный с индуктивно-связанной плазмой. Результаты обрабатывались на ПК, 
используя ПО Microsoft Office Excel, язык программирования R и среду анализа RStudio 
2023.03.1 (RStudio, PBC). 

Был оценен характер распределения по изучаемым признакам. Только в случае с уров-
нем меди в печени свиней он соответствовал нормальному (W=0,92, p>0,05). Медь является 
эссенциальным химическим элементом, при этом ее избыточные количества чреваты нане-
сением вреда здоровью человека и животных [7]. Она является компонентом большого ко-
личества ферментативных реакций, будучи донором и переносчиком электронов [8]. В 
наших более ранних исследованиях установлено, что медиана содержания меди в печени 
свиней составила 6,25 мг/кг (таблица 1) [9].  
 

Таблица 1. Содержание меди в печени свиней породы ландрас, мг/кг 

Показатель Ме Min Max Q1 Q3 IQR 

Cu 6,25 2,90 9,50 5,00 7,70 2,70 

 
С помощью расчета коэффициентов корреляции Спирмена выявлено влияние уровня 

меди, аккумулированной в печени свиней, на отдельный показатель кальций-фосфорного 
обмена (таблица 2).  
 

Таблица 2. Влияние уровня меди в печени свиней на некоторые показатели  
кальций-фосфорного обмена 

Кальций Фосфор Ca/P 

0,445* 0,030 0,040 

Примечание: * p-level ˂ 0,05  

 
Зарегистрирована одна достоверная положительная корреляционная связь между кон-

центрацией меди в печени и сывороточным кальцием. На уровень фосфора и соотношение 
между макроэлементами в сыворотке крови рассматриваемый микроэлемент не оказывал 
влияния. 

У млекопитающих большая часть кальция (более 90%) содержится в сочетании с фос-
фором в костях, которые являются эндогенным источником этих макроэлементов [10]. Фи-
зиологическая роль же меди в метаболизме костной ткани неясна. Но есть исследования, 
показывающие необходимость этого химического элемента для остеообразования [11]. 
Также известно, что медь конкурирует за активные центры некоторых ферментов с такими 
ионами, как кальций и железо [12].  
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Установлено, что увеличение аккумуляции меди в печени приводит к нарастанию 
уровня кальция в сыворотке крови свиней породы ландрас, что косвенно согласуется с воз-
можным участием данных химических элементов в сопряженных биохимических процес-
сах.  
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Аннотация. В настоящее время установлено, что волосы млекопитающих можно охарак-

теризовать по длине, тонине, цвету, жировому составу и частично по физической структуре, 
например будь они прямые или курчавые. Во внешнем виде животных также играет роль соотно-
шение между защитным остевым волосом и подшерстком. Наконец, цвет шерсти придает каму-
фляжные свойства и влияет на доминирование особей в стае, в том случае, когда особи с яркой 
окраской соревнуются. Целью настоящей работы является описание современных генетических 
характеристик шерстяного покрова животных сельскохозяйственных и промысловых. 

Ключевые слова: окрас, шерстный покров, цвет, генетика шерсти, наследование, признаки. 
 

DIFFERENCE IN MAMMALS HAIR TYPES 
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Pushkino, Russia 
2N. Laverov Federal Center for Integrated Arctic Research of the Ural Branch of the Russian 

Academy of Sciences, Arkhangelsk, Russia 
3Federal Agrarian Research Center of the South-East, Saratov, Russia 

 
Annotation. It has now been established that mammalian hair can be characterized by length, fine-

ness, color, fatty composition, and partly by physical structure, such as whether it is straight or curly. With 
the appearance of animals, the ratio between the protective guard hair and undercoat also plays a role. 
Finally, coat color imparts camouflage properties or influences the dominance of individuals in a pack 
when brightly colored individuals compete. The motivation of this work is to describe the modern genetic 
characteristics of the coat of agricultural and commercial animals. 

Key words: color, coat, color, coat genetics, inheritance, traits 
 
Мех имеет большое значение для регуляции тепла, особенно это касается водных 

сельскохозяйственных животных или тех, кто охотится за рыбой. Например, мех тюленя, 
выдры и норки, который особо ценится при добыче или выращивании, позволяет им быть 
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очень устойчивыми к зиме. Такие промысловые животные, как заяц и лиса также имеют 
теплый мех, но шерсть этих животных не такая прочная, как у упомянутых выше. Большин-
ство млекопитающих отращивают свой зимний мех в октябре-ноябре и снова сбрасывают 
его на лето в апреле-мае. Определение генетических особенностей и система обозначения 
типа шерсти должна быть унифицирована и удобна с точки зрения как исторических стан-
дартов генетики, так и гармонизации ЕЭК. Целью работы являлось описание современных 
генетических характеристик шерстяного покрова животных сельскохозяйственных и про-
мысловых видов. 

Материалами исследований служили литературные данные о стандартизированном 
подходе оценки окраса. При анализе исходили с наиболее общей точки зрения, так как де-
тализация по видам животных возможна в будущих исследованиях, алгоритмы оценки 
окраса и типа шерсти принимаются по аналогии с представленным подходом. Системный 
анализ литературы представлял собой создание поисковых строк в системах Pubmed, Goog-
leAcademy, elibrary.ru, анализ литературы и выбор оптимального первичного подхода ана-
лиза окраса и типа шерстного покрова, с учетом современных требованиях племенной 
оценки ценности ЕЭК и Минсельхоза России. 

Типы окраски шерсти млекопитающих определяются содержанием зерен мела-
нина, при этом черный, коричневатый цвет создается эумеланином, а красноватый, желтый 
цвет определяется феомеланином. Последний можно растворить в растворе HCl и, если в 
волосах нет зерен меланина, они становятся белыми. Меланин образуется из аминокислоты 
тирозина в результате длинного ряда биохимических реакций, влияющих на окрас. Мела-
нин вырабатывается в клетках типа меланоцитов. К изменению цвета также могут приво-
дить влияющие на эти клетки качество питания и содержания, а также гормональные при-
чины.  

Ряд физических характеристик волос волчьих и кошачьих охотничьих видов и собак 
находятся под влиянием простого менделевского наследования [14]: доминантный тип - 
жесткошерстный W-, короткошерстный L-, защитный окрас М-, волосатый Hr-; рецессив-
ный - прямоволосый ww, длинноволосый ll, темный кротового цвета mm, безволосый hr/hr. 
Примером могут служить жесткошерстный эрдельтерьер, длинношерстный тип таксы, мех 
кротовой (черной) норки и обычной стандартной норки 1965 года (природного окраса) или 
безволосые мыши и кошачьи.  

Наиболее известные гены окраса: локус агути (локус А) - доминантный светлый Ay, 
доминантный черный A-, рецессивный черно-подпалый at, рецессивный светлый aa; крас-
ный локус (локус B) гнедой - доминантный черный B-, рецессивный коричневый bb; 
локус альбиносов (локус C) - доминантный цвет C-, рецессивный белый cc; локус раз-
бавления окраса (локус D), - доминантный черный D-, рецессивный серебристый dd; 
локус разбавления цветовой гаммы (локус E), пегий - доминантный черный E-, рецес-
сивный абрикосовый ee; локус разведения палевого оттенка (локус P) - доминантный 
черный P-, рецессивный палевый pp; муругий локус, сцепленный с Х-хромосомой (локус 
О) - у самки: доминантный черный оо, гетерозигота черный/муругий Оо, рецессивный 
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муругий ОО, кобели: доминантный черный о или рецессивный муругий О [13]. 
Соматические мутации в генах окраски. У некоторых домашних видов с.-х. живот-

ных, таких как лисы и кошачьи, встречается доминантный ген, который уменьшает пигмен-
тацию до светло-кремового цвета. Мутация очень нестабильна, так как легко возвращается 
к нормальному цветотипу. Соматическая обратная мутация возникает во время внутри-
утробного развития, когда формируется популяция меланоцитов. У лисиц пегого окраса ви-
димая соматическая обратная мутация встречается примерно у 2% особей популяции [18].  

Биохимическая функция генов окраски. Функции меланоцита, влияющие на гены 
окраса, связаны с MSG (меланоцито-стимулирующим гормоном), который вырабатывается 
в гипофизе. Этот гормон играет роль в экспрессии меланина и его рецептор, который соот-
ветствует е-локусу, выступает блокатором, а в активной форме соответствует а-локусу. Ло-
кусы b и c кодируют «ферменты», которые регулируют реструктуризацию аминокислоты 
тирозина, а также тирозиназы. Реструктуризация тирозиназы необходима при образовании 
меланина. Локус d связан с размером дендритов [8, 17]. Сравнение с известными аллелями 
генов окраски дает возможность интерпретации их функции, например, в локусе агути мо-
гут существовать как доминантный, так и рецессивный персиковый цвет. Эффект локусов 
a и e тесно связан, поскольку они влияют на одну и ту же систему, функцию MSG. Распре-
деление меланоцитов в коже также является фактором для цвета волос. Примером этого 
являются пары генов мышей (фактор роста тучных клеток = mgf и белая пятнистость (ген 
kit) [3].  

Классификация генов, влияющих на окрас шерсти: влияющие на биохимические пути 
образования меланина; регулирующие количество выработки меланина; регулирующие ко-
личество и распределение меланоцитов; регулирующие морфологию меланоцита. Измене-
ние окраса и масти можно осуществить с помощью классической селекции, где интенсив-
ность окраски трактуется как количественный признак. Например, цвет дикой норки темно-
коричневый, а путем отбора создан полностью черный окрас [4, 12]. Породы ландрас и 
йоркширская гомозиготны по доминантному белому цвету II, раса дюрок красная, ee II, 
хэмпширская черная с белыми пятнами, Ee ii [2, 12]: доминантный тип - белая I-, черная E-
, не определена ii; рецессивный - окрашенная ii, красная ee, белая пятнистая i-. Показано, 
что доминантный белый цвет у свиней обуславливается аллелем в гене kit, который соот-
ветствует рецептору MGF.  

Наследование окраса крупного рогатого скота регулируется следующими тремя 
локусами: доминантный тип - черный E-, равномерный S-, белоголовый SH; рецессивный - 
красный ee, пестрый ss, равномерный SS.Например, голштино-фризская молочная порода 
имеет генотип EE ss, а красная молочная порода - генотип ee SS.  

Кроссы между этими породами становятся равномерно черными. Некоторые красные 
породы скота имеют другой рисунок окраса, например тигровые полосы, которые обуслов-
лены аллелем в локусе e, который доминирует над красной мастью.  

У некоторых мясных пород крупного рогатого скота, например, у герефордов, казах-
ской белоголовой, а также у молочного скота (раритетная холмогорская, современная 
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ярославская породы) встречается белый окрас головы, звездочка на лбу, имеющие доми-
нантное наследование. Последний признак наследуется от доминантного аллеля в том же 
локусе, что и пятнистый ген. Известно, что ген пятнистости расположен на хромосоме 6, 
тесно сцеплен и активно взаимодействует с геном kit. Показано, что красный цвет у круп-
ного рогатого скота вызывается генотипом ee в локусе разбавления масти [8-9]. 

Наследование окраса у собак очень сложное, поэтому здесь будут описаны только 
основные типы масти. У некоторых пород окрас очень постоянен, поэтому все особи имеют 
одинаковый окрас шерсти, но при этом каждая порода имеет свой особый набор генов 
окраса, а в некоторых наблюдаются большие вариации [6].  

Наиболее известные локусы окраса шерсти собак: локус А (количество и локализация 
темного и светлого пигмента), например аллель Аt - черно-подпалую окраску у ротвейлеров, 
эрдельтерьеров и сеттеров-гордонов; локус B - количество темного пигмента и должен ли 
цвет быть темным (B-) или красно-коричневым (bb); локус C - глубину пигментации, аллель 
ca дает альбиносов, а аллель cch - красноватый и желтый цвета кремовыми, например, у ко-
кер-спаниеля; локус D - интенсивность цвета, D - интенсивный цвет (черный), а аллель d - 
синеватый оттенок, веймарцы несут рецессивный dd вместе с bb, что дает красно-коричне-
вый окрас; локус E - характер пигментации шерсти, Em - дает леонбергеру черную маску, а 
eb полосатую окраску (тигрового) тигра у боксера и гранд данойя, в то время как генотип ee 
дает лабрадору-ретриверу желтый окрас; локус G - аллели в этом локусе определяют, ис-
чезнет ли цвет с возрастом; локус М - доминантный аллель М - окрас пегости (колли, шот-
ландская овчарка), а рецессивный аллель m - равномерную пигментацию. Хорошо известно, 
что двух собак, несущих окрас пегости, нельзя скрещивать, так как это часто вызывает по-
ражение глаз и слуха; локус S - пестрость и пятна, доминантный аллель S - однородную 
пигментацию, хотя иногда с белыми пятнами на лапах и/или груди (ретривер, боксер и нью-
фаундлендер), рецессивные аллели s - различное количество белых пятен, причем кламбер-
спаниель и далматинец в основном белые [5]. Наследование кошачьих еще сложнее и в со-
вокупности оценивается в 11 основных генотипов [10-11].  

Наследование окраса норки определено в результате отбора или мутаций генов 
окраски. Дикий генотип по окрасу варьируется от темно-коричневого (дикая норка, крото-
вого) до строго черного. Основные мутировавшие цветотипы норок классифицируются по 
количеству и типам генов, ответственных за появление окраса. Одиночные рецессивные 
окрасы происходят от гомозиготности в мутировавших рецессивных генах, причем гомози-
готное состояние доминирующих генов часто приводит к летальному исходу, что приводит 
к уменьшению размера помета при скрещивании гетерозигот (мутация/дики тип): белый - 
альбинос, красные глаза (cc/CC); Хедлунд Уайт, глухой (hh/HH); cерый - алеутский 
(aa/AA), голубоватый (pp/PP); cтальной синий (psps/PP); коричневый - королевская 
пастель (bb/BB); Мойл (mm/MM); американский паломино (kk/KK); двухцветный - чер-
ный кросс (Ss/ss); 95% белый (SS/ss); финнский Ягуар (Zz/zz); комбинативный - двух-
цветный, пастель кросс (bb Ss/BB ss); голубовато-серый сапфир (aa pp/AA PP); cиний 
ирис (aa psps/AA PP); песчаный - жемчуг (mm pp/MM PP); светло-песчаный - 
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фиолетовый (aa kk pp/AA KK PP). Пастель - самка высокой плодовитости. Самку F1 можно 
скрестить с дикой норкой и потомство будет поддерживать тип окраски как у породы дикой 
норки, соответствующей стандартному генотипу. Цветовой тип красного дерева получается 
путем скрещивания стандартной черной и дикой норки, что дает насыщенный темно-ко-
ричневый цвет. Масть F1 может использоваться в дальнейшей селекции с тем же результа-
том, как если бы была создана чистопородная линия красной насыщенной масти [7, 16]. 

Гены окраса лошадей подробно описаны ранее1, например на ресурсе и основными 
являются: (локус А, Агути) - доминантная гнедая А- /рецессивная вороная аа; локус Кре-
мелло (локус Cr) - чалая кодоминанта CC, гетерозигота рыжая CСr, рецессив буланая CrCr; 
локус расширения (локус E) - доминанта вороная, E- рецессив буланая; локус серого цвета 
(локус G) - доминанта серая G-, рецессив буланая, gg; локус Роана (локус R) - гетерозигота 
рыжий Rr, рецессив соловая, rr, доминанта летальная; доминантный белый (локус W) - ге-
терозигота белый Ww, рецессив пегая, ww, доминанта летальная [15]. 

Гены цвета работают согласованно, типы, показанные выше, являются репрезентатив-
ными для группы, в реальном мире существует континуум цветов из-за модифицирующих 
их генов. Гены в локусе А и расширении Е работают вместе, поэтому, если лошадь должна 
быть вороной, она должна иметь генотип aaE-; aaee лошадь имеет караковую масть. Суще-
ствует также взаимодействие между всеми другими генами цвета [1, 10-11].  

На протяжении нескольких десятилетий оценка масти является основным подходом в 
определении как породной принадлежности, так и оценке продуктивных качеств племен-
ных сельскохозяйственных животных и ценности охотничьих и диких видов. Исследования 
в области генетических и геномных исследований животных и активно вносит вклад в меж-
дународные усилия по лучшему пониманию и характеристике генома, в т.ч. разработке ди-
агностических тестов на ряд генетических заболеваний и окрасов шерсти. Разработки 
важны в рамках активной программы исследований и разработки в этой области по требо-
ваниям ЕЭК и МСХ РФ, а также национального центра по аккредитации. Исследования 
окраса, типов и качества шерсти приводит к новым открытиям, улучшающим понимание 
биологии животных, здоровья животных и человека, а также охраны дикой природы. 
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Аннотация. Представлены результаты исследования полиморфизма костного морфогене-

тического белка 15 (BMP-15) у овцематок и баранчиков романовской породы. Наибольшая ча-
стота встречаемости аллеля W наблюдалась у овцематок (0,6) и аллеля M у баранчиков (0,55). 
Отмечено, что у овцематок отсутствовали особи с генотипом MM, а у баранчиков WW. 

Ключевые слова: романовская порода, генотип, BMP-15, аллель, частота встречаемости  
 

FREQUENCY OF GENOTYPES AND ALLELES OF BMP-15 LOCUS IN ROMANOV 
BREED SHEEP IN KUZBASS 

 
Е. А. Klimanova, Т. V. Konovalova 

Novosibirsk State Agricultural University, Novosibirsk, Russia 
 

Annotation. The results of a study of bone morphogenetic protein 15 (BMP-15) polymorphism in 
Romanov breed ewes and rams are presented. The highest frequency of occurrence of W allele was ob-
served in ewes (0.6), the M allele in rams (0.55). It was noted that there were no individuals with the MM 
genotype in ewes, and WW in rams. 

Key words: Romanov breed, genotyping, BMP-15, rams, ewes 
 
Размер приплода овец является одной из наиболее важных экономических характери-

стик, поскольку он оказывает значительное влияние на прибыльность овцеводческой от-
расли [5].  

Селекция с помощью маркеров является лучшей методологией, которая отбирает жи-
вотных с лучшими вариациями необходимых признаков в течение короткого цикла и с низ-
кими затратами для эффективного увеличения размера помета у овец [3]. Таким образом, 
идентификация новых вариаций может предоставить более полезные ДНК-маркеры для 
размера помета и других экономически выгодных характеристик в овцеводстве [1, 2]. 

Костный морфогенетический белок 15 (BMP-15), который необходим для нормаль-
ного развития фолликулов, включая как ранние, так и поздние стадии роста, является одним 
из членов надсемейства трансформирующих факторов роста β (TGF-β), связанных с фер-
тильностью у овец [6]. BMP-15 представляет особый интерес для исследования у овец. По-
лиморфизмы этого гена идентифицированы у различных пород овец по всему миру, в том 
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числе у отечественных пород [7]. К их числу относится романовская порода овец.  
Целью данной работы было оценить частоту генотипов и аллелей по локусу BMP-15 

у овец романовской породы в условиях Западной Сибири. 
Для исследования была выделена ДНК от 10 баранчиков и 10 овец романовской по-

роды в Кузбассе. Праймеры были подобраны на основании работ Chu M.X. et al. [5].  
Полиморфизм был исследован Chu M.X. et al. [4] на короткохвостых овцах породы 

Хан (Китай). В рассматриваемой нами популяции романовских овец Западной Сибири дан-
ный полиморфизм также был обнаружен (таблица). 
 

Таблица. Распределение частот аллелей и генотипов по локусу BMP-15 у овец 
романовской породы 

Пол 
Генотип Аллель 

WW WM MM W M 

♂ 0 0,9 0,1 0,45 0,55 

♀ 0,2 0,8 0 0,6 0,4 

 
Три генотипа WW (111/111), WM (140/111) и MM (140/140) идентифицировано у ро-

мановских овец. У баранчиков и овцематок наблюдается преобладание гетерозигот по ло-
кусу BMP-15. Отличия встречались по распределению гомозигот – у баранчиков отсут-
ствуют особи с генотипом WW, а у овцематок с генотипом MM. Chu M.X. et al. в своих 
работах так же не обнаружили животных с генотипом WW [4]. Генетического равновесия в 
данных выборках не наблюдалось.  

Таким образом, в популяции романовских овец Западной Сибири был обнаружен по-
лиморфизм по локусу BMP-15, который встречается у ряда зарубежных [4]. Отсутствие ге-
нотипов WW у баранчиков и MM у овцематок может быть связано с небольшим размером 
выборки. В дальнейшем будет увеличено количество исследуемых животных и рассмот-
рена связь данных генотипов с биохимическими и гематологическими показателями. 
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Аннотация. Проведена работа по инвентаризации племенных стад красной степной породы 

Российской Федерации для оценки породных ресурсов на соответствие критериям чистопородно-
сти. Исследования проведены с использованием баз данных 32 племенных стад красной степной 
породы Алтайского и Ставропольского краев, Омской, Новосибирской, Оренбургской и Волгоград-
ской областей, Республики Крым, Кабардино-Балкарской Республики. Проанализировано проис-
хождение 26,6 тысяч племенных коров, у 58,4% животных идентифицированы предки в 4 рядах 
родословной. При оценке породных ресурсов красной степной породы изучены родословные быков, 
участвовавших в воспроизводстве племенных стад красной степной породы. Установлена кров-
ность 373 производителей красной степной породы, 192 - англерской и 45 быков красной датской 
породы по 12 породным генотипам. У коров племенных хозяйств кровность в среднем не превы-
шает: по голштинской породе 70%, по англерской – 40%, что позволяет признать стада чистопо-
родными. Наличие племенных хозяйств, взрослое поголовье крупного рогатого скота которых 
имеет кровность красной степной породы в среднем около 49%, позволяет предложить организа-
цию генофондных стад по сохранению красной степной породы. 

Ключевые слова: красная степная порода, племенные ресурсы, племенные стада, скрещива-
ние, кровность, молочная продуктивность, воспроизводительные качества, производственное ис-
пользование. 
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Annotation. The inventory of the red steppe breed herds of the Russian Federation was carried out 

to evaluate the breed’s resources for accordance with the criteria of purebred. The research was done 
using databases of 32 breeding herds of the red steppe breed of the Altai and Stavropol Territories, Omsk, 
Novosibirsk, Orenburg and Volgograd regions, the Republic of Crimea, the Kabardino-Balkar Republic. 
The origin of 26.6 thousand breeding cows was analyzed, 58.4% of the animals have identified ancestors 
in 4 rows of pedigree. The pedigrees of bulls involved in the reproduction of breeding herds of the red 
steppe breed were researched, while evaluating the red steppe breed’s resources. The bloodline of 373 
producers of the red steppe breed, 192 - Angler and 45 bulls of the red Danish breed were established 
according to 12 breed genotypes. The proportion of thorough-bredness of breeding farm’s cows do not 
exceed 70% for the Holstein breed, 40% for the Angler breed, which makes it possible to consider the herds 
as purebred. Breeding farms, where the adult number of cattle has the average red steppe breed’s thorough-
bredness 49%, allows to develop the preservation of gene pool herds of the red steppe breed.  

Key words: red steppe breed, breeding resources, breeding herds, crossing, thorough-bredness, milk 
productivity, reproductive qualities, production use. 

 
Согласно Доктрине продовольственной безопасности, обеспечение населения страны 

основными видами продовольственных товаров собственного производства, в том числе 
молоком и молочными продуктами, должно составлять не менее 90 %. 

В настоящее время к сырому молоку предъявляют очень высокие требования, и по-
этому в условиях конкуренции наиболее весомую прибыль получают только те предприя-
тия, которые производят качественное молоко. В связи с этим, в рамках Госпрограммы раз-
вития сельского хозяйства разработаны меры государственной поддержки, направленные 
на постепенный переход от прямого субсидирования производства к поддержке доходности 
отрасли - субсидии на 1 л реализованного товарного молока в зависимости от его качества. 

Животные красной степной породы отличаются высокой молочной продуктивностью 
и качественными параметрами молока, соответствующими требованиям молокоперераба-
тывающих предприятий, долголетним сроком использования, хорошими воспроизводи-
тельными качествами, отсутствием в генотипе летальных мутаций. Численность поголовья 
красной степной породы в Российской Федерации составляет 66,9 тыс. голов на начало 2023 
года [1]. 

В результате использования нескольких улучшающих пород в воспроизводительном 
скрещивании за более чем полвека сформировалась популяция красной степной породы с 
различными вариантами кровности, которые следует изучить и определить соответствие 
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животных критериям чистопородности для дальнейшего их разведения в племенных ста-
дах. 

Результаты исследований, характеризующие фенотипическую и генетическую одно-
родность полученных животных, позволят сформировать массив красной молочной по-
роды, отвечающий критериям селекционного достижения. 

Породная инвентаризация племенного поголовья крупного рогатого скота красной 
степной породы проведена в соответствии с методическими рекомендациями, подготовлен-
ными в рамках реализации Решения Коллегии Евразийской Экономической Комиссии от 
08.09.2020 № 108 и других нормативных актов [2, 3]. 

При оценке животных красной степной породы на соответствие критериям чистопо-
родности использованы данные индивидуального племенного учета, сконцентрированные 
в программных комплексах ИАС «Селэкс-молочный скот» 8.0.0., ИАС «Картотека быков» 
7.0., формах племенного учета 1-Мол и 2-Мол.  

Материалом для установления чистопородности стад красной степной породы послу-
жили данные племенных свидетельств быков-производителей и коров красной степной по-
роды организаций по племенному животноводству Алтайского края (7 стад), Омской обла-
сти (6 стад), Оренбургской области (4 стада), Республики Крым (3 стада), Республики Да-
гестан (8 стад), Республики Кабардино-Балкария (1 стадо), Новосибирской (1 стадо) и Вол-
гоградской областей (1 стадо). 

При оценке породных ресурсов красной степной породы изучены родословные быков, 
участвовавших в воспроизводстве племенных стад красной степной породы.  

С использованием программного комплекса «Картотека быков» установлена кров-
ность 373 производителей красной степной породы, 192 - англерской и 45 красной датской 
породы по 12 генотипам. В родословных быков красной степной породы наибольшая кров-
ность установлена в среднем по собственно красной степной породе – 31,3%, англерской 
породе – 29,6% и голштинской породе - 22,6%. Быки англерской породы имеют 64,3% 
«крови» чистопородных англеров, а также несут 16,8% «крови» голштинской породы. Быки 
красной датской породы, полученные в стадах популяции «Викинг Ред» и поступившие в 
организации по искусственному осеменению, имеют в генотипе 52,8% крови датской крас-
ной породы, 11,8% - породы шведиш ред и 14,7% крови айрширской породы. 

В воспроизводстве племенных стад красной степной породы использовано 205 быков 
голштинской породы красно-пестрой масти. 

Повышенную кровность по голштинской породе (в среднем 60-69%) имеют животные 
в племенных стадах Омской области и Республики Крым. 

До 40 процентных пунктов достигает кровность по англерской породе у красных степ-
ных коров в стадах Алтайского края и Оренбургской области.  

Коровы племенных стад Ставропольского края и Волгоградской области, напротив, 
характеризуются высокой степенью кровности по материнской красной степной породе 
36,3%-48,9%. Данные стада могут являться основой для сохранения генофонда красной 
степной породы при условии использования спермопродукции чистопородных быков 
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красной степной породы. 
В таблице 1 представлены результаты инвентаризации взрослого племенного поголо-

вья, проведенной с целью выявить животных, отвечающих требованиям Методических ре-
комендаций по переводу крупного рогатого скота в улучшающую породу. Более 6 тыс. ко-
ров включено в инвентаризацию в хозяйствах Алтайского края. В результате изучения про-
исхождения маточного поголовья красной степной породы этого региона установлено, что 
в родословных животных преобладает кровность англерской породы от 32% до 49%. Кров-
ность по красной степной породе не превышает 10%. Кровность голштинской породы вне-
сена в родословные красных степных животных быками англерской и красной датской по-
род, полученными с использованием голштинских производителей в соответствии с селек-
ционными программами стран-импортеров Германии и Дании. 

 
Таблица 1. Результаты породной инвентаризации племенных стад красной степной породы 

Порода 
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Кровность по породам 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Кол-во коров 
в базе 1185 922 1657 814 1030 1000 689 1238 704 650 1128 614 

Красная степ-
ная 6,3 12,9 9,9 16,1 9,8 8,1 10,9 7,9 8,9 7,7 9,3 9,2 

Англерская 14,7 8,4 11,4 15,6 22,8 40,1 40,0 37,2 34,7 34,2 32,4 49,2 

Голштинская 68,0 67,4 63,2 48,9 48,4 21,1 25,8 22,2 21,9 22,1 22,9 12,8 

Красная дат-
ская 1,1 3,3 3,4 6,0 5,9 12,1 4,3 10,1 11,4 13,3 11,5 9,5 

Шведиш ред 4,9 3,7 5,2 5,0 4,6 9,6 8,9 7,0 7,8 11,1 10,2 10,1 

Бурая швиц-
кая 0,6 1,6 1,8 1,6 2,9 2,2 2,2 5,8 3,3 2,7 3,3 2,8 

Айрширская 3,6 2,4 3,4 4,5 3,8 5,5 5,6 8,5 10,6 8,2 7,9 5,7 

Монбельярд 0,1 0,2 0,4 0,1 0,3 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 

Джерсейская 0,0 0,0 0,0 1,0 0,2 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2 0,1 

Прочие (крас-
ная литовская) 0,1 0,1 0,1 0,0 0,2 0,1 0,7 0,6 0,6 0,0 0,4 0,0 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Норвежская 
красная 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 0,5 0,6 0,8 1,3 0,6 

Симменталь-
ская 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

 
Из данных таблицы следует, что в стадах красной степной породы Омской области, 

Республики Крым и Кабардино-Балкарской Республики в родословных коров отмечается 
более 60% кровности по голштинской породе, которая получена в результате воспроизво-
дительного скрещивания с быками голштинской породы. Коровы племенных стад СПК 
«Большевик» и ООО «Богодуховское» Омской области, характеризующиеся кровностью по 
голштинам выше 87,5%, будут отнесены к голштинской породе. 

Ни в одном из племенных стад красной степной породы, где была проведена инвен-
таризация, кровность коров по улучшающим англерской и красной датской породам не до-
стигает 75 %. Следовательно, животные этих стад будут оставаться в популяции красной 
степной породы. 

В стадах, где кровность животных по красной степной породе остается на уровне 
около 50%, возможна организация генофондных хозяйств по сохранению красной степной 
породы с применением метода возвратного скрещивания. Таким стадом располагает СПК 
им. Ленина Волгоградской области (таблица 2). 

 
Таблица 2. Результаты породной инвентаризации племенных стад красной степной породы 
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Кровность по породам 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Кол-во коров в 
базе 1358 730 1300 607 320 703 879 350 630 946 532 

Красная степная 11,4 48,9 14,4 22,7 20,5 20,3 18,4 41,0 8,7 15,7 9,2 

Англерская 23,8 33,8 34,8 37,1 38,2 26,6 7,5 16,1 9,8 15,2 11,4 

Голштинская 42,0 7,1 25,0 18,1 20,1 28,2 63,8 11,9 77,1 65,5 70,1 

Красная датская 7,6 8,2 6,2 7,9 6,2 6,0 2,2 7,6 1,4 1,1 2,5 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Шведиш ред 8,3 0,6 7,8 5,9 7,2 2,2 3,5 1,7 1,3 0,8 2,4 

Бурая швицкая 2,3 0,8 1,8 1,1 1,2 2,6 1,3 0,5 0,7 0,2 1,1 

Айрширская 3,3 0,6 7,8 6,0 5,1 1,2 3,3 2,1 0,6 1,3 2,8 

Монбельярд 0,0 0,0 0,2 0,1 0,2 0,0  0,1   0,02 

Джерсейская 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0      

Прочие (крас-
ная литовская) 0,1 0,0 1,6 0,8 0,9 0,3   0,08 0,1 0,5 

Норвежская 
красная 1,1 0,0 0,5 0,4 0,4 0,2   0,17  0,15 

Симменталь-
ская 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0      

 
Оценка породных ресурсов красной степной породы проведена впервые. При оценке 

породных ресурсов красной степной породы изучены родословные быков, участвовавших 
в воспроизводстве племенных стад красной степной породы. Установлена кровность 373 
производителей красной степной породы, 192 - англерской и 45 быков красной датской по-
роды по 12 породным генотипам. У коров племенных хозяйств кровность в среднем не пре-
вышает: по голштинской породе 70%, по англерской – 40%, что позволяет признать стада 
чистопородными. 

Основываясь на результатах исследования необходимо осуществить комплекс следу-
ющих мероприятий: 

- внести в реестр племенных быков РФ информацию о кровности производителей, 
участвующих в воспроизводстве красной степной породы; 

- организовать генофондные стада по сохранению красной степной породы на базе 
племенных хозяйств, поголовье крупного рогатого скота которых имеет высокую кров-
ность красной степной породы; 

- провести оценку фенотипа и генетическую паспортизацию животных, высококров-
ных по голштинской породе, для принятия решения об отнесении этих животных к улуч-
шающей породе; 

- разработать селекционную программу формирования красной молочной породы.  
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УДК 636.4.082.12  
 

ИЗУЧЕНИЕ ПОЛИМОРФНЫХ ВАРИАНТОВ ГЕНОВ, ВЛИЯЮЩИХ  
НА РЕПРОДУКТИВНЫЕ ПРИЗНАКИ СВИНЕЙ 

 
М. А. Ковальчук, В. П. Симоненко, А. И. Ганджа, Н. В. Журина, Л. Л. Леткевич,  

И. В. Кириллова, Е. С. Гридюшко  
Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  

по животноводству, г. Жодино, Беларусь 
 

Аннотация. Оптимизированы параметры проведения ПЦР амплификации фрагментов ге-
нов: CYP21, OPN и ACTN1. Выявлен полиморфизм генов CYP21, OPN, ACTN1, PRLR и FSHB у свиней 
изученных пород (Л, Д, БКБ, БМ, Й), которые характеризовались следующими частотами встре-
чаемости предпочтительных генотипов: CYP21ВВ – 100%, OPNВВ от 72,73% до 93,75%, ACTN1AB 
от 29,41% до 57,14%, PRLRAA от 20,83% до 50,00%, FSНBBB  от 56,67% до 96,88%. Установлено, 
что лучшими качествами спермопродукции характеризовались хряки-производители породы Л и Й 
с предпочтительным комплексом генотипов: OPNin6ВВ, ACTN1АВ, CYP21ВВ, PRLR АВ, PRLRВВ и 
FSНB АВ. 

Ключевые слова: тестирование, гены-маркеры, генотипы, воспроизводство, свиньи, метод 
ПЦР-ПДРФ, полиморфизм. 

 
STUDY OF POLYMORPHIC VARIANTS OF GENES AFFECTING FOR 

REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS OF PIGS  
 

M. A. Kovalchuk, V. P. Simonenko, A. I. Gandzha, N. V. Zhurina, L. L. Letkevich,  
I. V. Kirillova, E. S. Gridyushko 

Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 
for Animal Breeding, Zhodino, Belarus 

 
Annotation. The parameters for PCR amplification of gene fragments have been optimized: CYP21, 

OPN and ACTN1. Polymorphism of the CYP21, OPN, ACTN1, PRLR and FSHB genes was revealed in 
pigs of the studied breeds (L, D, BKB, BM, J), which were characterized by the following frequencies of 
occurrence of the preferred genotypes: CYP21BB - 100%, OPNBB from 72.73% to 93.75%, ACTN1AB from 
29.41% to 57.14%, PRLRAA from 20.83% to 50.00%, FSНBBB from 56.67% to 96.88%. It was established 
that the best quality of sperm production was characterized by boars of the L and Y breeds with the pre-
ferred complex of genotypes: OPNin6BB, ACTN1AB, CYP21BB, PRLRAB, PRLRBB and FSNBAB.  

Key words: testing, marker genes, genotypes, reproduction, pigs, PCR-PCR method, polymorphism. 
 
Современное свиноводство развивается и совершенствуется на основе достижений 

науки и техники. Увеличению эффективности отрасли свиноводства способствует 
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внедрение в традиционную селекцию новейших методов биотехнологии. Применение 
ДНК-маркеров является перспективным методом для признаков, имеющих низкую насле-
дуемость и проявления, ограниченные полом [1]. Такими генами-маркерами воспроизводи-
тельной продуктивности у свиней являются: ген стероид 21-гидроксилазы (CYP21), ген 
остеопонтина (OPN), ген альфа-актинина-1 (ACTN1), ген пролактинового рецептора 
(PRLR), ген фолликулостимулирующего гормона (FSHB) [2-7]. 

Исследования проводились в лаборатории молекулярной биотехнологии и ДНК-те-
стирования РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству». Объектом исследований явля-
лись свиньи различных пород (Л, Д, БКБ, БМ, Й), разводимые в Республике Беларусь. 

Целью исследований являлась разработка метода идентификации полиморфных вари-
антов генов, влияющих на репродуктивные признаки свиней. За основу взят полиморфизм 
комплекса генов OPN, ACTN1, CYP21, PRLR, FSНB. Исследования проводились с помо-
щью метода ПЦР-ПДРФ с использованием термоциклеров: «Sure Cycler 8800», «MJ Mini» 
(Bio-Rad, США), системы Sub-Cell GT Agarose Gel, компьютерной видеосистемы Infinity-
3026 (Vilber Lourmat, Франция). Образцы ДНК выделялись перхлоратным методом из биоб-
разцов ткани свиней. В реакции использовались реагенты: праймеры, дНТФ, 1х буфер, 
MgCl2, термостабильная Taq-полимераза, рестриктазы: BstEII, HaeIII, AluI. 

Разработаны и оптимизированы параметры проведения ПЦР амплификации фрагмен-
тов генов: CYP21 (температура отжига олигонуклеотидов – +63,5°С), OPN (температура 
отжига олигонуклеотидов – +65°С) и ACTN1 (температура отжига олигонуклеотидов – 
+63°С).  

Проведено молекулярно-генетическое тестирование хряков-производителей и ре-
монтных хрячков пород (Л, Д, БКБ, БМ, Й) по генам OPN, ACTN1, CYP21, PRLR, FSНB. 
Выявлен полиморфизм изучаемых генов во всех исследованных породах свиней. Установ-
лено, что концентрация предпочтительного генотипа CYP21ВВ (100%) наблюдалась у хря-
ков породы Л, хрячков породы Д и хрячков породы Л.  

Встречаемость предпочтительного генотипа OPNВВ у хряков породы Л составила – 
86,96% у хряков БКБ породы – 93,75%, у хрячков БМ – 72,73%.  

Частота встречаемости желательного генотипа ACTN1AB по породам составила: Л - 
ACTN1AB – 44,23%, Й - ACTN1AB – 49,12%, БКБ - ACTN1AB – 29,41%, БМ - ACTN1AB – 
57,14%, Д - ACTN1AB – 31,25%. 

Частота встречаемости предпочтительных генотипов по генам PRLR и FSНB по поро-
дам составила: Д -PRLRAA – 25,00%, FSНBBB – 96,88%; Л - PRLRAA – 31,37%, FSНBBB – 
63,04%; Й - PRLRAA – 20,83%, FSНBBB – 77,78%; БКБ - PRLRAA – 25,00%, FSНBBB – 84,38%; 
БМ - PRLRAA – 50,00%, FSНBBB – 56,67%.  

Выявлено, что лучшими качествами спермопродукции обладают хряки-производи-
тели породы ландрас с предпочтительным генотипом OPNin6ВВ (концентрация и выживае-
мость спермиев выше на 7,58% и на 3,43%) по сравнению с хряками генотипа OPNin6АА. А 
также хряки породы йоркшир с генотипом OPNin6ВВ (концентрация спермиев выше на 
18,53% и на 23,43%) в сравнении с животными генотипов OPNin6АА и OPNin6АВ, 
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соответственно. 
Установлено, что показатели спермопродукции у животных породы ландрас с пред-

почтительным генотипом ACTN1АВ были выше по концентрации и по подвижности спер-
миев на 13,48% и на 5,4%, соответственно. Концентрация спермиев у гетерозиготных хря-
ков породы йоркшир с генотипом ACTN1АВ была выше на 22,65%.  

Хряки породы йоркшир с предпочтительным генотипом CYP21ВВ имели более высо-
кие показатели спермопродукции по концентрации спермиев на 40,2% и на 23,85%, в отли-
чие от хряков с генотипами CYP21АА и CYP21АВ, соответственно. Хряки породы ландрас с 
генотипом PRLR АВ характеризовались большей концентрацией и подвижностью спермиев, 
показатель составил - 14,55% и 4,27%.  

Концентрация спермиев была выше у хряков породы ландрас с генотипом FSНB АВ на 
3,63%, в сравнении с генотипами FSНB АА и FSНB ВВ. Показатель концентрации спермиев 
был выше у хряков породы йоркшир с генотипом FSНBВВ на 3,48%, в сравнении с живот-
ными генотипа FSНBАВ. Выявлено, что лучшими качествами спермопродукции характери-
зовались хряки-производители породы Л и Й с предпочтительным комплексом генотипов: 
OPNin6ВВ, ACTN1АВ, CYP21ВВ, PRLR АВ, PRLRВВ, FSНB АВ. 

Таким образом, разработанный метод идентификации полиморфных вариантов генов, 
влияющих на репродуктивные признаки свиней, может применяться на племенных живот-
ных, разводимых в сельскохозяйственных предприятиях республики, это позволит прово-
дить отбор хряков-производителей с предпочтительными генотипами, что способствует 
увеличению показателей репродуктивных признаков. 
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ПОИСК АССОЦИАЦИЙ ПОЛИМОРФИЗМА МИКРОСАТЕЛЛИТНЫХ ЛОКУСОВ 

С ПОКАЗАТЕЛЯМИ КАЧЕСТВА МЯСА У ЛОКАЛЬНОЙ ПОРОДЫ СВИНЕЙ 
 

М. Л. Кочнева, К. В. Жучаев, С. М. Чыдым, И. А. Вильгельми  
Новосибирский государственный аграрный университет,  

г. Новосибирск, Россия 
 
Аннотация. Изучен аллелофонд кемеровской породы свиней по 9 микросателлитным локу-

сам. Выявлены ассоциации полиморфизма микросателлитных локусов (S0355, S0101 и S0155) с по-
казателями качества мяса у кемеровской породы свиней: pH мяса через 24 и 48 ч, содержание ок-
сипролина, белковый индекс. 

Ключевые слова: микросателлиты, локальная порода свиней, аллелофонд, локус 
 

SEARCH FOR ASSOCIATIONS OF MICROSATELLITE LOCI POLYMORPHISM 
WITH MEAT QUALITY CHARACTERISTICS IN A LOCAL PIG BREED 

 
M. L. Kochneva, K. V. Zhuchaev, S. M. Chydym, I. A. Vilgelmi  

Novosibirsk State Agricultural University, Novosibirsk, Russia 
 
Annotation. The allele pool of the Kemerovo pig breed was studied at 9 microsatellite loci. Associ-

ations of polymorphism of microsatellite loci (S0355, S0101 and S0155) with indicators of meat quality in 
the Kemerovo breed of pigs were identified: meat pH after 24 and 48 hours, hydroxyproline content, protein 
index. 

Key words: microsatellites, local pig breed, allelopool, locus 
 
Развитие эффективных селекционных и генетических программ с породами сельско-

хозяйственных животных способствовала ускорению их генетического улучшения. В то же 
время подобная направленность селекционного процесса привела к замене локальных по-
род высокопродуктивными и ускорила рост эрозии генетических ресурсов [1]. Тем не менее 
интерес к местным породам животных, в том числе свиней, растет по нескольким причи-
нам, включая высокое качество их мяса, что позволяет производить высококачественные 
мясные продукты [2], а также их адаптацию к местным кормовым ресурсам. В этом контек-
сте важным становится вопрос эффективного управления генетическими ресурсами сель-
скохозяйственных животных, основывающийся на комплексных знаниях о биологических, 
генетических и экономически важных признаках локальных пород. Сохранение автохтон-
ных пород свиней, характеризующихся генетическим разнообразием по отношению к узко-
специализированным породам [3], является актуальным с целью их использования в буду-
щих вариантах разведения. 
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В связи с вышеизложенным, оценка генетического разнообразия кемеровской породы 
свиней по микросателлитам, поиск ассоциаций полиморфизмов 9 микросателлитных локу-
сов с показателями качества мяса у чистопородных свиней представляет научный интерес. 

Нами были проведены исследования по изучению генофондных особенностей кеме-
ровской породы свиней по высоко полиморфным микросателлитным локусам и установле-
нию ассоциаций полиморфизма этих локусов с показателями качества мяса у животных.  

Для проведения микросателлитного анализа были отобраны пробы у 35 животных ке-
меровской породы свиней. Рандомно были отобраны свиньи в возрасте не старше 3 месяцев 
с живой массой до 30 кг по методу контрольного откорма. Полиморфизм 9 STR-маркеров 
(S0155, S0355, S0386, SW72, SW951, S0101, SW240, SW857 и SO005) оценивали в лабора-
тории молекулярных основ селекции ФГБНУ ФНЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста. Отбор образцов 
мышечной ткани для проведения исследований производился у туш на уровне 6-7 грудных 
позвонков в соответствии с ГОСТ 7269-79 «Мясо. Методы отбора образцов и органолепти-
ческие методы определения свежести». 

Было установлено, что число аллелей у исследованных животных варьировало от 3 до 
8 на локус. У чистопородных свиней по трем локусам SO005, SW72 и S0386 чаще встреча-
лись аллели, которые характеризовались меньшей длиной, за исключение последнего ло-
куса. В то же время, по трем другим локусам (S0155, S0355 и S0101) у них наблюдались 
более протяженные аллели. Среднее аллельное разнообразие составило 4,51. Наибольшим 
аллельным разнообразием свиньи кемеровской породы характеризовались по локусам 
S0155, S0386, SW857.  

В настоящее время природа ассоциации полиморфизма маркерных локусов, в том 
числе и микросателлитов, с продуктивными или адаптивными характеристиками до конца 
еще неясна. Известны случаи установления достоверных ассоциаций такого рода. По дан-
ным [4] в пяти микросателлитных локусах, включая SW72, SO002, SW632, S0090 и SW1828 
были выявлены ассоциации с особенностями телосложения (Р<0,05) у ландрасов, дюроков 
и хэнаньских западных черных свиней. Локусы SW951 и S0355 связаны со среднесуточным 
приростом и послеубойными мясными качествами, а локус S0101, главным образом, ассо-
циирован с показателями послеубойной оценки качества продукции [5, 6, 7, 8]. В нашем 
исследовании анализ ассоциаций между полиморфизмом микросателлитных локусов с из-
менчивостью хозяйственно ценных качеств кемеровской породы свиней показал, что до-
стоверные связи наблюдались между микросателлитными локусами S0355, S0155, S0355, 
S0101 и важными показателями качества мяса кемеровской породы свиней: физико-хими-
ческими свойствами, такими как pH24, pH48, а также с характеристиками полноценности 
белка в мясе – содержание оксипролина и белковый индекс (Р<0,05-0,01). 

Таким образом, в результате проведенных исследований получены данные о полимор-
физме микросателлитных локусов у локальной породы свиней, что расширило информа-
цию о генетическом разнообразии этой породы, а установленные ассоциации с показате-
лями качества мяса могут быть полезны для программ разведения локальных пород. 
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КАЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ МОЛОКА В СВЯЗИ С ПОРОДНЫМИ  
ОСОБЕНОСТЯМИ КОРОВ 

 
А. В. Лесняк 

Ставропольский государственный аграрный университет,  
г. Ставрополь, Россия 

 
Аннотация. В статье представлены результаты сравнительных исследований пород молоч-

ного направления: джерсейская и красная степная. Показатель массовой доли жира в сыром мо-
локе у обеих пород был на уровне 5,76% и 4,26%, соответственно. Показатель массовой доли белка 
был на уровне 4,38% у джерсейской породы и 3,47% у красной степной породы. По качественным 
показателям в сыром молоке джерсейская порода имеела преимущество в среднем 31,53%. Также 
выявлена сезонная зависимость показателя жира у обеих пород. Молочный белок находился прак-
тически на одном уровне. 

Ключевые слова: молочный скот, джерсейская порода, красная степная порода, массовая 
доля жира, массовая доля белка. 
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QUALITATIVE INDICATORS OF MILK IN CONNECTION WITH THE BREED 
CHARACTERISTICS OF COWS 

 
A. V. Lesnyak 

Stavropol State Agrarian University, Stavropol, Russia 
 

Annotation. The article presents the results of comparative studies of dairy breeds: Jersey and Red 
steppe. The indicator of the mass fraction of fat in raw milk in both breeds was at the level of 5.76% and 
4.26%, respectively. The indicator of the mass fraction of protein was at the level of 4.38% in the Jersey 
breed and 3.47% in the red steppe breed. In terms of quality indicators in raw milk, the Jersey breed had 
an average advantage of 31.53%. The seasonal dependence of the fat index in both breeds was also re-
vealed. Milk protein was almost at the same level. 

Key words: dairy cattle, Jersey breed, red steppe breed, mass fraction of fat, mass fraction of protein. 
 
Молочное скотоводство является одной из ведущих отраслей в сельском хозяйстве 

Российской Федерации. В настоящее время главной задачей молочного направления явля-
ется увеличение продуктивности и повышение качества получаемой продукции [1]. 

Производство молока высокого качества считается следствием эффективной работы 
молочных хозяйств и гарантом жизнеспособности. Поэтому следует обращать внимание не 
только на количественные показатели получаемого молока-сырья, но и на качественные [6]. 

Одним из факторов, влияющих на качество молока, является породная принадлеж-
ность. В связи с высокой популярностью в стране голштинской породы, было принято ре-
шение рассмотреть другие породы молочного направления в Ставропольском крае [3, 7]. 

Высокую акклиматизацию к неблагоприятным условиям, наименьшую степень под-
верженности заболеваниям, хорошую конверсию корма и высокие качественные показа-
тели молока показывают коровы джерсейской и красной степной пород [4-5].  

По данным ВНИИплем в 2022 году средний показатель массовой доли жира по стране 
у джерсейской породы составил 5,53%, а массовая доля белка 4,26% при молочной продук-
тивности за 305 дней лактации 6537 кг молока. У красной степной породы средний показа-
тель продуктивности по стране 5498 кг с массовой долей жира и белка 4,09% и 3,25% соот-
ветственно. В Ставропольском крае молочная продуктивность коров джерсейской и крас-
ной пород за 2022 год была на уровне 6609 и 4725 кг молока, соответственно. При этом 
массовая доля жира на уровне 5,66% у джерсейской породы и 4,19% у красной степной 
породы [2].  

Все вышеперечисленные данные делают данные породы перспективными в дальней-
шем разведении и улучшении. 

Объект исследования – молоко-сырье, отобранное от племенных коров джерсейской 
(n=1290) и красной степной (n = 1040) пород, разводимых в Ставропольском крае.  

Отбор проб молока проводился ежемесячно контроль-ассистентской службой ФГБОУ 
ВО «Ставропольский ГАУ» в соответствии с ГОСТ Р ИСО 707-2010 и ГОСТ 26809.1-2014. 
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Транспортировка проб осуществлялась специализированным автотранспортом с рефриже-
раторным отсеком при температуре -4 С°. 

Исследования показателей качества молока проводились в Лаборатории селекцион-
ного контроля качества молока ФГБОУ ВО «Ставропольский ГАУ» (номер госрегистрации 
в племенном регистре РФ № 262704801000, Свидетельство о регистрации в государствен-
ном племенном регистре, серия ПЖ 77 №011667), с использованием анализатора молока 
CombiFoss 7ds (Foss, Дания), работа которого основана на инфракрасной спектрофотомет-
рии с преобразованием Фурье.  

Расчеты производились с использованием компьютерной программы MS Excel. 
На протяжении всего периода исследований было отобрано и изучено по качествен-

ному составу 27960 проб молока от дойного поголовья джерсейской и красной степной по-
роды. 

По результатам исследований определили, что массовая доля жира в молоке коров 
джерсейской породы, чем у коров красной степной пород (рисунок 1). 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1. Динамика массовой доли жира в сыром молоке за период 01.2022 по 12.2022 гг. 
 
В течении всего изучаемого периода массовая жира у коров джерсейской породы ко-

лебалась от 5,61% в весенний период до 5,95% в осенний период. У коров красной степной 
породы молочный жир имел значения от 3,91% в летний период до 4,73% в осенний период. 
В целом данный показатель был выше на 35,21% у коров джерсейской породы. 

Также отмечена сезонная зависимость молочного жира у обеих пород. Максимальные 
показатели отмечены в осенний период и минимальные в весенне-летний период. 

При анализе массовой доли белка коровы джерсейской породы также имели более 
высокие показатели (рисунок 2).  

Молочный белок показывает является более стабильным показателем, в отличии от 
молочного жира, в связи с сезонной изменчивостью. В среднем за год массовая доля белка 
у коров джерсейской породы была на уровне 4,38%, что на 18,56% выше данного показателя 
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у коров красной степной породы 3,47%. Максимальное и минимальное значение белка у 
джерсейской породы 4,48% в весенний период и 4,28% в осенний период, соответственно. 
У красной степной наоборот максимальное и минимальное значение массовой доли белка 
3,61% в осенний период и 3,41% в весенний период, соответственно. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2. Динамика массовой доли белка в сыром молоке за период 01.2022 – 12.2022 гг. 
 
Следовательно, можно сказать, что на протяжении всего периода исследования мо-

лока полученное от коров джерсейской породы по показателям массовой доли жира и мас-
совой доли белка было выше, чем у коров красной степной породы. Также отмечена высо-
кая сезонная зависимость молочного жира у двух пород.  

Несмотря на отличия в качественных показателях обе породы имеют высокие значе-
ния, которые значительно превышают установленный в ГОСТ 31449-2013 «Молоко коро-
вье сырое. Технические условия» порог 2,8% для приема молока-сырья на молокоперера-
батывающие предприятия. 

Выводы. 
1. Уровень массовой доли жира в сыром молоке у коров джерсейской и красной степ-

ной пород за изучаемый период в среднем был на уровне 5,76% и 4,26%, соответственно. 
2. Уровень массовой доли белка в сыром молоке у коров джерсейской и красной степ-

ной пород за изучаемый период в среднем был на уровне 4,38% и 3,47%, соответственно. 
3. Исследуемое молоко по качественным показателям соответствует российским стан-

дартам. 
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РАЗРАБОТКА ОПТИМАЛЬНЫХ СТАТИСТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ  
ДЛЯ ГЕНЕТИЧЕСКОЙ ОЦЕНКИ СЕЛЕЦИОНИРУЕМЫХ ПРИЗНАКОВ  

ПЛЕМЕННЫХ СВИНЕЙ  
 

К. В. Невар, А. В. Романенко  
Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  

по животноводству, г. Жодино, Беларусь 
 

Аннотация. В статье представлены результаты дисперсионного анализа влияния факторов 
среды на формирование признаков собственной продуктивности отцовских и материнских пород, 
а также репродуктивных признаков свиноматок материнских пород. Для выбора оптимальной мо-
дели протестировано для каждого признака собственной продуктивности отцовских и материн-
ских пород 12 статистических моделей с различными комбинациями фиксированных факторов. 
Для репродуктивных признаков проанализировано 20 моделей с различными комбинациями факто-
ров и регрессии на номер опороса. Модели с комбинированным фактором «Хозяйство-Год-Сезон» 
оказались предпочтительней моделей с фактором «Хозяйство-Год». Полученные данные будут ис-
пользованы для дальнейшей оценки племенной ценности свиней. 

Ключевые слова: дисперсионный анализ, смешанные модели, племенная ценность, популяция 
свиней. 
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DEVELOPMENT OF OPTIMAL STATISTICAL MODELS FOR GENETIC EVALUA-
TION OF SELECTABLE TRAITS OF BREEDING PIGS 

 
K.V. Nevar, A.V. Romanenko 

Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus  
for Animal Breeding, Zhodino, Belarus 

 
Annotation. The article presents the results of an analysis of variance of the influence of environ-

mental factors on the formation of traits of own productivity of paternal and maternal breeds, as well as 
reproductive traits of sows of maternal breeds. To select the optimal model, 12 statistical models with 
different combinations of fixed factors were tested for each trait of intrinsic productivity of paternal and 
maternal breeds. For reproductive traits, 20 models with different combinations of factors and regression 
on farrowing number were analyzed. The models with the combined Farm-Year-Season factor were pre-
ferred over the models with the Farm-Year factor. The data obtained will be used for further evaluation of 
the breeding value of pigs. 

Key words: analysis of variance, mixed models, breeding value, pig population. 
 
Промышленное свиноводство республики в целом основано на скрещивании мате-

ринских и отцовских пород, которые вносят соответствующий генетический вклад в хозяй-
ственно полезные признаки. Теоретической основой современной методологии оценки ге-
нетической ценности животных является количественная генетика, которая описывает за-
кономерности наследования количественных признаков с использованием методов матема-
тической статистики [1].  

BLUP Animal Model (BLUP AM) позволяет оценить племенную ценность на основе 
аддитивных генетических отношений между животными с учетом систематических эффек-
тов среды [2,3]. В теории BLUP используются различные типы биометрических моделей. 
Методология прогноза генотипа по BLUP AM базируется на одновременной оценке самцов 
и самок, предков и потомков с учетом всех родственных отношений между животными на 
основе смешанных линейных моделей с фиксированными и рандомизированными уров-
нями факторов среды.  

Дисперсионный анализ (ANOVA) – статистический метод, позволяющий анализиро-
вать влияние различных факторов на исследуемую переменную. Дисперсию измеряемого 
признака разлагают на независимые слагаемые, каждое из которых характеризует влияние 
того или иного фактора или их взаимодействия. Используя дисперсионный анализ, мы мо-
жем определить какие фиксированные факторы (и их комбинации) значимо оказывают вли-
яние на развитие селекционируемых признаков. Только такие фиксированные факторы ис-
пользуются при линейном моделировании [1]. 

Целью данной работы является проведение дисперсионного анализа и определение 
фиксированных факторов для разработки оптимальных биометрических моделей оценки 
племенной ценности. 
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Расчеты были проведены на основе массивов данных активной популяции свиней, 
сформированных на основе баз данных государственной информационной системы в обла-
сти племенного свиноводстве АСУ «Племэлит». В активную часть популяции вошли базы 
данных следующих племенных хозяйств: ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита», к/х «Тодрика 
Б.С.», СК репродуктор первого порядка «Рассошное», КФХ «Прибужское», УП «Полесье-
Агроинвест», СПК «им. Черняховского», ЗАО "Витебскагропродукт", ОАО Василишки" 
ферма Сандыковщизна, ОАО «СГЦ «Заречье», СХ филиал «СГЦ «Заднепровский». Расчеты 
проведены по собственной продуктивности отцовских и материнских пород и репродуктив-
ным признакам материнских пород: среднесуточный прирост от рождения до живой массы 
100 кг, количество сосков, толщина шпика, содержание постного мяса, многоплодие, живая 
масса гнезда при рождении, количество поросят при отъеме, вес гнезда при отъеме. 

Дисперсионный анализ выполнен с использованием статистической среды R для 
определения значимости фиксированных эффектов методом ANOVA [4]. 

Для оценки компонентов дисперсии определяется оптимальная статистическая мо-
дель, описывающая развитие селекционируемых признаков для конкретной популяции в 
конкретной среде, так как влияние среды уникально в конкретном времени и месте, а гене-
тическая изменчивость для признака может различаться в разных популяциях. 

Информационные критерии (AIC, BIC) использовались как меры относительного ка-
чества статистических моделей с учетом используемого количества оцениваемых парамет-
ров и основаны на компромиссе между точностью и сложностью модели [5]. 

Исследуемые фиксированные факторы: «Пол», «Порода», «Хозяйство (страна) рож-
дения», «Хозяйство собственник», «Год теста», «Хозяйство-Год-Сезон», «Хозяйство-Год» 
для признаков собственной продуктивности; «Порода», «Хозяйство», «Номер опороса», 
«Год опороса», «Хозяйство-Год-Сезон», «Хозяйство-Год» для репродуктивных признаков 
материнских пород. Фактор «Хозяйство-Год-Сезон» для признаков продуктивности был со-
здан путем объединения хозяйства (страны) рождения, года и сезона тестирования, для ре-
продуктивных признаков сформирован путем объединения хозяйства, года и сезона опо-
роса. Рассматривались четыре сезона тестирования или опороса: зима (декабрь-февраль), 
весна (март-май), лето (июнь-август), осень (сентябрь-ноябрь). 

Целью проведения дисперсионного анализа было установление значимых различий 
между уровнями фиксированных факторов [6]. Дисперсионный анализ (ANOVA) по оцени-
ваемым признакам собственной продуктивности отцовских пород выявил, что фактор «По-
рода» и «Год теста» не повлияли на признак количество сосков: р-value = 0,5548 и 0,1559 
соответственно, что превышает 5% уровень. Фактор «Порода» не оказал влияние на при-
знак содержание постного мяса: р-value=0,3594 (> 0,05). Фактор «Хозяйство-Год» по от-
дельным признакам не вошел в оценку. По остальным признакам все исследуемые факторы 
значимо влияли на фенотипическое проявление признаков продуктивности. 

Для признаков собственной продуктивности материнских пород только фактор «Хо-
зяйство собственник» не оказал влияние на признак количество сосков (р-value=1>0,05). По 
остальным исследуемым факторам установлено их значимое влияние на признаки 
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продуктивности. 
Проведенный дисперсионный анализ фиксированных факторов репродуктивных при-

знаков свиноматок материнских пород установил, что средние значения признаков в раз-
резе факторов имели значительные различия (р-value<0,0001) по всем исследуемым вари-
антам моделей, что свидетельствует об правомерности использования их при конструиро-
вании статистических моделей. Для признака многоплодие корректированное значимо вли-
яет фактор номера опороса, хотя он учтен в самом признаке. 

Для выбора оптимальной модели протестировано для каждого признака собственной 
продуктивности отцовских и материнских пород 12 статистических моделей с различными 
комбинациями фиксированных факторов. Для репродуктивных признаков проанализиро-
вано 20 моделей с различными комбинациями факторов и регрессия на номер опороса. Мо-
дели с комбинированным фактором «Хозяйство-Год-Сезон» оказались предпочтительней 
моделей с фактором «Хозяйство-Год».  

Для признаков собственной продуктивности отцовских пород среднесуточный при-
рост, толщина шпика, содержание постного мяса оптимальной являлась следующая регрес-
сионная модель: 

yijklmp = Sj + Bk + Hl + Fm + HYSp + eijklmp 
Для признака количество сосков: 
yijklmn = Sj + Bk + Hl + Fm + Yn + eijklmn 
где yijklmnp – продуктивность i-ого животного, j-ого пола, k-ой породы, l-ого хозяйства 

(страны) рождения, m-ого хозяйства собственника, n-го года тестирования, p-го хозяй-
ство-год-сезон 

Sj – эффект пола (фиксированный); 
Bk – эффект породы (фиксированный); 
Hl – эффект хозяйства (страны) рождения (фиксированный); 
Fm – эффект хозяйства собственника (фиксированный); 
Yn – эффект года теста (фиксированный); 
HYSp – фиксированный эффект хозяйство-год-сезон 
ai – эффект i-ого животного (рандомизированный); 
eijklmn – эффект неучтенных факторов. 
Для признаков собственной продуктивности материнских пород среднесуточный при-

рост, толщина шпика, содержание постного мяса определены регрессионные модели: 
yijklmp = Sj + Bk + Hl + Fm + HYSp + eijklmp 
Для признака количество сосков: 
yijklp = Sj + Bk + Hl + HYSp + eijklp 
где yijklmnp – продуктивность i-ого животного, j-ого пола, k-ой породы, l-ого хозяйства 

(страны) рождения, m-ого хозяйства собственника, n-го года тестирования, p-го хозяйство-
год-сезон;  

Sj – эффект пола (фиксированный); 
Bk – эффект породы (фиксированный); 
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Hl – эффект хозяйства (страны) рождения (фиксированный); 
Fm – эффект хозяйства собственника (фиксированный); 
Yn – эффект года теста (фиксированный); 
HYSp – фиксированный эффект хозяйство-год-сезон 
ai – эффект i-ого животного (рандомизированный); 
eijklmn – эффект неучтенных факторов. 
Для всех репродуктивных признаков материнских пород определена следующая оп-

тимальная модель:  
yikmtnp = Bk + Fm + Rt + Yn + HYSp + eikmtnp 
где yikmtnp – продуктивность i-ого животного, к-ой породы, m-ого хозяйства, n-ого года 

опороса, p-ого фактора хозяйство-год-сезон;  
Bk – эффект породы (фиксированный); 
Fm – эффект хозяйства собственника (фиксированный); 
Rt – эффект номера опороса (фиксированный); 
Yn – эффект года опороса (фиксированный); 
HYSp – фиксированный эффект хозяйство-год-сезон; 
eikmtnp – эффект неучтенных факторов. 
На основе разработанных моделей будет рассчитываться генетическая оценка мето-

дом BLUP AM. 
В ходе проведенных исследований были разработаны оптимальные статистические 

модели, описывающие развитие селекционируемых признаков, определены компоненты 
общей дисперсии. Полученные данные будут использованы для дальнейшей оценки пле-
менной ценности свиней. Внедрение результатов научных исследований позволит значи-
тельно повысить достоверность оценки и перейти на стандарты определения племенной 
ценности стран с развитым животноводством. 
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И ПОЛУЧЕНИЕ ПРИПЛОДА 

 
С. Н. Пайтеров1, Д. М. Богданович1, А. И. Будевич1, О. В. Пайтерова1, 

Е. В. Петрушка1, Ю. К. Кирикович1, Н. Г. Минина2 
1Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  

по животноводству, г. Жодино, Беларусь 
2Гродненский государственный аграрный университет,  

г. Гродно, Беларусь 
 
Аннотация. Применение для искусственного осеменения доноров спермы козлов-производи-

телей, подвергнутой комплексному биофизическому воздействию перед криоконсервированием, 
позволяет повысить выход пригодных к трансплантации эмбрионов от разновозрастных коз-до-
норов и увеличить приживляемость зародышей у реципиентов. 

Ключевые слова: козлы-производители, козы, сперма, эмбрион 
 

THE EFFECT OF BIOPHYSICAL SPERM PROCESSING ON THE EMBRYO  
PRODUCTION OF DONOR GOATS OF DIFFERENT AGES AND THE PRODUCTION 

OF OFFSPRING 
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Annotation. The use for artificial insemination of donors of sperm from male goats subjected to 
complex biophysical effects before cryopreservation makes it possible to increase the yield of embryos 
suitable for transplantation from donor goats of different ages and to increase the engraftability of embryos 
in recipients. 

Key words: male goat, goats, sperm, embryos. 
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Одной из важнейших составляющих селекционно-племенной работы в животновод-
стве, в частности в козоводстве, является использование высокоценных производителей, 
устойчиво передающих продуктивные признаки потомству через искусственное осемене-
ние самок, а также коз-доноров, оплодотворяемость которых зависит от ряда факторов, 
включающих качество спермопродукции козлов [1, 2], в свою очередь влияющей на выход 
приплода и способствующей снижению технологических издержек при производстве как 
племенной, так и товарной продукции [3]. 

В этой связи интерес к разработке методов стимуляции половой функции производи-
телей, улучшению качественных и количественных показателей их спермопродукции не 
ослабевает [4]. С этой целью исследуются различные препараты стероидной природы, а 
также гормоны [5], вносятся изменения в режимы содержания и кормления животных, ис-
пользуются биостимуляторы [6], биологически активные вещества, витамины и минералы 
[7], применяются электростимуляторы, а также воздействие ультразвуком и лазером [8]. 

В современной биотехнологии и ветеринарии все больше внимания уделяется неме-
дикаментозным и прежде всего биофизическим методам терапии и стимуляции функцио-
нального состояния организма животных, способствующие при определенных условиях 
воздействия увеличению энергетической активности клеточных мембран и мембран орга-
нелл клетки [9], приводящие в действие регенерационные процессы, образование АТФ, а 
также увеличивающие поглощение кислорода клеткой, взамен широкому применению фар-
макологических препаратов, содержащих в своем составе антибиотики, длительно пролон-
гированные гормональные средства, нейротропные и другие компоненты, которые зача-
стую накапливаются в организме, что негативно сказывается на происходящих метаболи-
ческих, гормональных и иных процессах, способствует развитию бесплодия у животных, в 
результате продукты питания могут содержать в себе остатки лекарственных, гормональ-
ных и других средств, являющихся одной из причин аллергических реакций у человека. 
Биофизические методы воздействия на организм по сравнению с медикаментозными счи-
таются, как правило, не только безопасными, но и более природно совместимыми. 

Для поддержания гомеостаза, ассимиляции и диссимиляции в каждой клетке биоло-
гической системы происходит большое количество различных сложных физических, хими-
ческих и структурных процессов. Для этого необходима энергия, которая поступает не 
только с питательными веществами кормов, но и от взаимодействия клеток с окружающей 
средой (свет, различные излучения, волны и т.д.). Различные заболевания, механические 
повреждения клеток и тканей организма ведут к нарушению целостности системы и, как 
следствие, к потере ее биоэнергетики. В области, подвергаемой облучению, клетки активи-
зируются, изменяется их электрический потенциал, ускоряется натрий-калий-кальциевый 
обмен. Терапевтический эффект зависит от глубины проникновения света в ткани и от ха-
рактеристики его квантов. Данные микропроцессы ложатся в основу повышения половой 
активности, улучшения биополноценности мужских и женских гамет и плодовитости [6]. 

При криоконсервации спермы, разбавлении её синтетическими средами, охлаждении 
и хранении в охлажденном состоянии происходят определенные структурные и 
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биологические изменения части гамет, которое могут приводить к значительному сниже-
нию их оплодотворяющей способности и результативности искусственного осеменения са-
мок. В этой связи разработка биотехнологических приемов и методов, позволяющих повы-
сить биологическую полноценность половых клеток в процессе хранения спермы, является 
актуальной задачей. 

Целью исследований явилось изучение влияния спермопродукции козлов-производи-
телей после биофизического воздействия на эмбриопродуктивность коз-доноров разного 
возраста и выход приплода. 

Исследования проводились в лаборатории воспроизводства, трансплантации эмбрио-
нов и трансгенеза животных и на Биотехнологическом научно-экспериментальном произ-
водстве по трансгенезу животных РУП «Научно-практический центр Национальной акаде-
мии наук Беларуси по животноводству». В качестве доноров эмбрионов использовались 
клинически здоровые козы зааненской породы в возрасте 1,5-2 и 4-5 лет. 

Вызывание полиовуляции у доноров осуществлялось вне зависимости от дня есте-
ственного или синхронизированного полового цикла с использованием в 0 (нулевой) день 
обработок интравагинальных прогестагеновых вставок, содержащих 40 мг прогестерона. 
На 9-10-й день с момента постановки импланта проводилась гормональная обработка до-
норов гонадотропным препаратом PLUSET (Испания) в общей дозе 240 МЕ. Одновременно 
с первой инъекцией гормона инъецировалось 150 МЕ ГСЖК; с шестой инъекцией гонадо-
тропина проводилось удаление прогестагеновой вставки; с седьмой или восьмой инъекцией 
внутримышечно инъецировался хорионический гонадотропин человека в дозе 200 МЕ на 
животное. Охота у доноров контролировалась спустя 12-32 часа от момента изъятия проге-
стагеновой вставки дважды в день (утром и вечером) с помощью козла-пробника по нали-
чию рефлекса неподвижности самки. Осеменение коз-доноров осуществлялось искус-
ственно заморожено-оттаянной спермой двойной дозой с оценкой активности не ниже 4 
баллов двукратно с интервалом 10-12 часов, подвергавшейся биофизической обработке пе-
ред криоконсервированием (опыт) с использованием прибора, позволяющего осуществлять 
комплексное воздействие с установленными частотами физиологических значений в тече-
ние 60 секунд. Контролем служили козы-доноры, осеменение которых проводилось замо-
роженно-оттаянной спермой, не подвергавшейся биофизической обработке перед замороз-
кой. Извлечение эмбрионов осуществлялось на 7-й день после первого осеменения хирур-
гическим способом. Поиск зародышей в промывной жидкости проводился под 16-кратным, 
а оценку их качества при 63-кратном увеличении микроскопа «OPTON». 

В качестве рабочей среды при микроманипуляциях с эмбрионами использовался фос-
фатно-солевой буфер с содержанием 20% эмбриональной сыворотки и антибиотиков (100 
ед/мл пенициллина или 50 ед/мл стрептомицина и 12 мкг/мл гентамицина). При этом ос-
новными критериями, по которым производилась оценка качества зародышей, являлись: 
стадия развития, соответствие уровня дробления возрасту от оплодотворения до извлече-
ния, целостность и форма оболочки, размеры бластомеров и связь между ними. Получен-
ные пригодные к трансплантации зародыши хирургически пересаживались 
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подготовленным козам-реципиентам. 
Данные полиовуляции у коз-доноров в зависимости от их возраста и искусственного 

осеменения спермой после ее биофизической обработки представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1. Показатели суперовуляции у коз-доноров после биофизического воздействия  
на сперму производителей 

Показатели 

Возраст коз-доноров 
(контроль) 

Возраст коз-доноров 
(опыт) 

1,5-2 
года 

4-5 лет 
1,5-2 
года 

4-5 лет 

Обработано коз-доноров, гол. 11 10 12 11 

Реагировало суперовуляцией, гол./% 9/81,8 8/80,0 11/91,7 10/90,9 

Положительных по извлечению доноров, гол./% 8/88,9 7/87,5 10/90,9 10/100,0 

Реакция полиовуляции, желтые тела 6,9±0,57 7,0±0,65 7,1±0,71 7,0±0,69 

В среднем на донора извлечено эмбрионов всего, 
n 5,9±0,60 5,8±0,55 6,1±0,66 6,0±0,64 

 в т.ч. пригодных к использованию, n 3,9±0,43 3,8±0,43 5,2±0,33 5,2±0,35 

  из них дегенерированных и отставших в разви-
тии, n 1,0±0,26 1,0±0,26 0,3±0,15 0,2±0,12 

  неоплодотворенных яйцеклеток, n 1,0±0,26 1,0±0,26 0,6±0,18 0,6±0,19 

Оплодотворяемость, % 83,0 82,8 90,2 90,0 

Выход пригодных эмбрионов, % 66,1 65,5 85,2 86,7 

 
При искусственном осеменении доноров заморожено-оттаянной спермой козлов-про-

изводителей, подвергавшейся биофизической обработке перед криоконсервированием, вы-
ход клеток в среднем на донора составил 6,0-6,1. В контроле данный показатель был на 
уровне 5,8-5,9, что на 0,2 эмбриона меньше, чем в опытной группе. При этом пригодными 
к дальнейшему использованию были признаны 5,2 эмбриона, в среднем на донора, что на 
1,3-1,4 зародыша больше, чем в контрольной группе. Реакция множественной овуляцией во 
всех исследуемых группах находилась на одинаковом уровне (6,9-7,1 желтых тел в среднем 
на донора). Однако количество неоплодотворенных яйцеклеток в опытной группе было на 
0,4 меньше по сравнению с контролем, соответственно, оплодотворяемость составила более 
90%, а выход полноценных зародышей – 85,2-86,7%, что превысило значение указанного 
показателя на 7,2 п.п. по сравнению с контролем. 

Соотношение качественного состава и возраста пригодных эмбрионов при исполь-
зовании заморожено-оттаянной спермы козлов-производителей, подвергнутой биофизиче-
ской обработке перед криоконсервированием, приведены в таблице 2. 
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Таблица 2. Качественный состав и стадия развития эмбрионов коз-доноров в зависимости  
от возраста животных и биофизической обработки спермы производителей, используемой  

при искусственном осеменении 

Показатели 

Возраст коз-доноров 
(контроль) 

Возраст коз-доноров 
(опыт) 

1,5-2 
года 

4-5 лет всего 
1,5-2 
года 

4-5 лет всего 

Количество эмбрионов, 
шт. 31 38 69 52 52 104 

Качество эмбрионов 

Отличные, n/% 8/25,8 11/29,0 19/27,5 18/34,6 19/36,5 37/35,6 

Хорошие, n/% 11/35,5 13/34,2 24/34,8 22/42,3 22/42,3 44/42,3 

Удовлетворительные, 
n/% 12/38,7 14/36,8 26/37,7 12/23,1 11/21,2 23/22,1 

Стадия развития эмбрионов 

Морула ранняя, n/% 4/12,9 5/13,2 9/13,0 7/13,5 6/11,5 13/12,5 

Морула поздняя, n/% 10/32,3 14/36,8 24/34,8 19/36,5 18/34,6 37/35,6 

Бластоциста ранняя, n/% 10/32,3 13/34,2 23/33,4 20/38,5 21/40,4 41/39,4 

Бластоциста поздняя, 
n/% 7/22,5 6/15,8 13/18,8 6/11,5 7/13,5 13/12,5 

 
Осеменение коз-доноров биофизически обработанной спермой козлов-производите-

лей перед ее глубоким замораживанием привело к получению 104 пригодных эмбрионов, 
из них отличные составили 35,6%, хорошие – 42,3% и удовлетворительные – 22,1%. Это 
позволило повысить выход зародышей отличного качества на 8,1%, хороших на 7,5% и сни-
зить число удовлетворительных эмбрионов по сравнению с контрольной группой на 15,6 
п.п. Следует отметить, что доля отличных и хороших зародышей на преимплантационных 
стадиях в опытной группе составила 77,9%, в контроле – 62,3%. При этом не наблюдалось 
существенных различий в эмбриопродуктивности между донорами разных возрастов 
внутри каждой из подопытных групп. Изучение стадии развития эмбрионов также показало 
отсутствие значимых отличий в контроле и опыте, однако поздних бластоцист в опытной 
группе было получено меньше на 6,3% по сравнению с контрольной. 

В таблице 3 представлена сравнительная характеристика показателей приживляемо-
сти у животных-реципиентов эмбрионов, полученных от разновозрастных доноров, при 
осеменении которых использовалась сперма после биофизического воздействия. 

Анализируя данные таблицы, можно заключить, что использование спермы для ис-
кусственного осеменения доноров, подвергавшейся биофизическому воздействию перед 
криоконсервированием, позволило диагностировать высокую приживляемость пересажен-
ного реципиентам эмбриоматериала – в среднем 59,6%. В контроле данный показатель 
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составил 54,3%, что на 5,3 п.п. ниже, чем в опытной группе. 
 

Таблица 3. Приживляемость зародышей, полученных от коз-доноров, осемененных спермой  
после комплексного биофизического воздействия 

Показатели 

Возраст коз-доноров 
(контроль) 

Возраст коз-доноров 
(опыт) 

1,5-2 
года 

4-5 лет всего 
1,5-2 
года 

4-5 лет всего 

Количество переса-
док/эмбрионов, шт. 16/31 19/38 35/69 26/52 26/52 52/104 

Приживляемость на 40 
день, гол./% 9/56,3 10/52,6 19/54,3 15/57,7 16/61,5 31/59,6 

Приживляемость по 
факту козления, гол./% 8/50,0 10/52,6 18/51,4 15/57,7 16/61,5 31/59,6 

Получено козлят, гол 9 11 20 20 21 41 

Плодовитость, % 112,5 110,0 111,1 133,3 131,3 132,3 

 
Приживляемость по факту рождения приплода в опытной группе осталась прежней 

(59,6%), в контрольной группе аналогичный показатель был на уровне 51,4%. Во всех груп-
пах животных по указанному показателю отмечались многоплодные козления: в контроль-
ной группе от 18 родов получено 20 козлят, в опытной группе от 31 животного – 41 козле-
нок. Плодовитость, соответственно, составила в среднем 111,1 и 132,3%. При этом не 
наблюдалось существенных различий по уровню приживляемости зародышей между доно-
рами по возрастному признаку животных внутри каждой из подопытных групп. 

Таким образом, применение для искусственного осеменения доноров спермы козлов-
производителей, подвергнутой комплексному биофизическому воздействию перед крио-
консервированием, позволяет повысить выход пригодных к трансплантации эмбрионов от 
разновозрастных коз-доноров и увеличить приживляемость зародышей у реципиентов. 
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Аннотация. Результаты исследований показывают, что при стимуляции половой охоты бо-
лее эффективным оказался препарат Е-Селен. Для повышения оплодотворяемости свиноматок 
одинаково эффективными оказались оба препарата – «Утеротон» и «Хорулон».  

Ключевые слова: половая охота, свиноматки, Утеротон, Хорулон, оплодотворяемость, ис-
кусственное осеменение. 

 
IMPROVING THE EFFICIENCY OF ARTIFICIAL INSEMINATION OF SOWS 

 
M. M. Razyapov, O. N. Nikolaeva, N. R. Nagumanova  

Bashkir State Agrarian University, Ufa, Russia 
 

Annotation. The results of the research show that the preparation E-Selenium was more effective in 
stimulation of libido. Both preparations – «Uteroton» and «Chorulon» - were equally effective in increas-
ing the fertility of sows’ 

Key words: sexual heat, sows, Uteroton, Chorulon, fertility, artificial insemination. 
 
Искусственное осеменение позволяет в течение года осеменять меньшей мере тысячу 

свиноматок спермой от одного хряка, тогда как естественным оплодотворением - не более 
100 голов. Применение этого биотехнологического приема позволяет сократить прямые 
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затраты на содержание большого количества хряков в 15-18 раз и облегчить ветеринарный 
надзор за случными инфекциями.  

Правильный выбор времени осеменения - одно из главных условий высокой оплодо-
творяемости. Это сложный и ответственный этап по искусственному осеменению живот-
ных всех видов. В то же время наиболее точным признаком готовности животного к опло-
дотворению служит наличие половой охоты и течки. В этот период все процессы, направ-
ленные на осуществление осеменения, достигают максимального развития. Поэтому свое-
временное и безошибочное выявление охоты рассматривается во всех странах мира как са-
мая важнейшая проблема, от решения которой в первую очередь зависят результативность 
искусственного осеменения [1-9].  

Таким образом, подготовка свиноматок к осеменению заключается в стимуляции у 
них половой охоты и повышении оплодотворяемости, от которых и зависит результатив-
ность искусственного осеменения.  

В связи с вышеизложенным, целью наших исследований явилось изучение эффектив-
ности способов стимуляции половой охоты у свиноматок.  

Объектом исследования были свиноматки трехпородного скрещивания (Йоркшир, 
Ландрас, Дюрок). Выявление охоты проводится хряком-пробником. Самцов запускают в 
групповые станки к ремонтным свинкам и прогоняют по проходам между индивидуаль-
ными станками со свиноматками. Самок в охоте выявляют по повышенному вниманию к 
хряку и наличию рефлекса неподвижности: свиньи стоят при давлении на спину, при этом 
принимают характерную для полового акта позу и прижимают уши.  

Для проведения научно-исследовательской работы было сформировано 3 группы сви-
номаток по 30 особей из одного сектора для стимуляции половой охоты. 

Первой группе свиноматок в день отъема поросят вводили препарат Е-Селен по схеме: 
5.0 мл внутримышечно в среднюю треть шеи за ухом. Второй группе свиноматок в день 
отъема поросят вводили препарат PG 600 по схеме: 5.0 мл внутримышечно в среднюю треть 
шеи за ухом. Третья группа свиноматок – контрольная, препараты для стимуляции охоты 
не применялись.  

После этого животные были переведены в сектор Осеменения для дальнейшего выяв-
ления охоты. Далее из пришедших в охоту свиноматок без перемешивания животных 
между исследуемыми группами было сформировано еще три группы по 20 особей, которым 
вводили препараты для повышения оплодотворяемости.  

Первой группе свиноматок (Е-селен) за 30 минут до осеменения вводили препарат 
«Утеротон» по схеме: 10 мл внутримышечно в верхнюю треть шеи за ухом. Второй группе 
свиноматок (PG 600) вводили препарат «Хорулон» по схеме: 5 мл внутримышечно в верх-
нюю треть шеи за ухом. Третья группа – контрольная, препараты для повышения оплодо-
творяемости не получала.   

Первое осеменение свиноматок проводится сразу после окончания выявления, но не 
ранее 45 минут. Второе осеменение проводится через 18-24 часа после первого.  

В результате проведенных исследований нами установлено, что в первой группе в 
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охоту пришли 26 свиноматок (86,7%), из них 17 свиноматок (56,7%) пришли в охоту через 
5 дней после отъема поросят (таблица 1). Во второй опытной группе в охоту пришли 23 
свиноматки (77%), из них 12 свиноматок (40%) пришли в охоту через 5 дней после отъема 
поросят. В контрольной группе свиноматок этот показатель составил, соответственно, 22 
свиноматки (73%) и 9 свиноматок (30%).  

 
Таблица 1. Количество пришедших в охоту свиноматок после применения препаратов  

для стимуляции половой охоты 

День после отъёма Е-Селен PG 600 Контрольная группа 

1 0 0 0 

2 0 0 0 

3 1 1 0 

4 7 5 3 

5 9 6 6 

6 6 8 8 

7 3 3 5 

Итого 26 (86,67%) 23 (77%) 22 (73%) 

Из них в первые пять 
дней после отъема 

17 (56,67%) 12 (40%) 9 (30%) 

 
Таким образом, препарат Е-Селен показал наилучшие результаты в стимуляции поло-

вой охоты у свиноматок. Кроме высокого процента пришедших в охоту свиноматок в срав-
нении с контрольной группой, 30% свиноматок после применения Е-Селена пришло в охоту 
в один день. Также более 56% свиноматок пришли в охоту в первые 5 дней после введения 
препарата, в сравнении с 30% контрольной группы.  

Для повышения оплодотворяемости свиноматок использовались препараты «Уте-
ротон» и «Хорулон». Для этого двум группам из 20 животных, сформированным из при-
шедших в охоту свиноматок, указанные препараты вводили внутримышечно за 30 минут 
до искусственного осеменения. Супоросность у свиноматок выявляли на 30 день. В резуль-
тате проведённых исследований установлено, что используемые препараты увеличивали 
число супоросных свиноматок, по сравнению с контрольными животными.  

 
Таблица 2. Результаты применения препаратов для повышения оплодотворяемости свиноматок 

Используемый препарат Кол-во супоросных свиноматок 

Утеротон 19 (95%) 

Хорулон 19 (95%) 

Контрольная группа 18 (90%) 

 
Таким образом, при стимуляции половой охоты более эффективным оказался 
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препарат Е-Селен. Для повышения оплодотворяемости свиноматок одинаково эффектив-
ными оказались оба препарата – «Утеротон» и «Хорулон».  
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Аннотация. Гибридизация представляет систему разведения, включающую в себя в каче-

стве обязательных элементов селекцию исходных форм, их скрещивание, выведение и откорм 
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молодняка индеек. Необходимость производства гибридов связана с переводом индейководства на 
промышленную основу как наиболее соответствующую систему разведения. Установлено, что ис-
пользование самцов отцовской линии ВИ белой широкогрудой породы при искусственном осемене-
нии самок серебристой северокавказской и бронзовой северокавказской пород в качестве материн-
ских форм позволило получить продуктивных межпородных гибридов 602 и 607. Проявление гете-
розиса было отмечено более высокой живой массой индеек-несушек 602 МПГ на 0,74 кг, 607 МПГ 
на 2,66 кг за период яйцекладки по сравнению со своими прототипами – материнскими формами. 
Масса яиц индеек является вторым важным селекционным признаком. За период яйцекладки в це-
лом у межпородного гибрида 602 она превышала свою материнскую форму на 5,76 г, у межпород-
ного гибрида 607 – на 7,37 г, что также подтверждает проявление гетерозиса.    

Ключевые слова: гибридизация, индейки, порода, популяция, живая масса, масса яиц. 
 

BREEDING CHARACTERISTICS OF PUREBRED AND HYBRID TURKEYS 
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Mikhailovsk, Russia 
 

Annotation. Hybridization is a breeding system that includes as mandatory elements the selection of 
initial forms, their crossing, breeding and fattening of young turkeys. The need to produce hybrids is asso-
ciated with the transfer of turkey breeding to an industrial basis as the most appropriate development sys-
tem. It was found that the use of males of the paternal line of the VI white broad-armed breed during 
artificial insemination of females of the silvery North Caucasian and armored North Caucasian breeds as 
maternal forms allowed to obtain productive interbreed hybrids 602 and 607. The manifestation of heter-
osis was noted by a higher live weight of laying turkeys 602 MPG by 0.74 kg, 607 MPG by 2.66 kg during 
the oviposition period compared with their prototypes – maternal forms. The weight of turkey eggs is the 
second important breeding feature. During the oviposition period, in general, in the interbreed hybrid 602, 
it exceeded its maternal form by 5.76 g, in the interbreed hybrid 607 - by 7.37 g, which also confirms the 
manifestation of heterosis. 

Key words: hybridization, turkeys, breed, population, live weight, egg weight. 
 
При межпородной гибридизации были использованы три основных породы гено-

фонда индеек: белая широкогрудая, серебристая северокавказская, бронзовая северокавказ-
ская. Данные породы занесены в государственный реестр селекционных достижений [1] и 
прошли регистрацию согласно приказу № 738 от 31 декабря 2019 года Минсельхоза России 
[2]. При сохранении генофонда использовался метод чистопородного разведения, что поз-
воляло поддерживать генетический статус пород [3, 4]. Породы индеек генофонда для ис-
следований сформированы при длительном разведении, представляют источник генетиче-
ского материала для выведения новых генотипов - межпородных гибридов как особей с 
обогащенной наследственностью, дающих больше продукции. У гибридов по сравнению с 
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исходными формами активизировались жизненные функции, изменялась наследствен-
ность. Жизнеспособность обеспечивалась скрещиванием, а изменение наследственности 
зависело от сочетания конкретной наследственности скрещиваемых пород [5–7]. Поэтому 
исследования были направлены на изучение живой массы и массы яиц пород генофонда и 
межпородных гибридов.  
 

Таблица 1. Схема опыта 

Группа Порода, линия 
Кровность 

полученного потомства 

I Белая широкогрудая, 
отцовская линия ВИ 

Белая широкогрудая, 
отцовская линия ВИ 

Белая широкогрудая, 
отцовская линия ВИ (ч/п) 

II Серебристая 
северокавказская 

Серебристая 
северокавказская 

Серебристая 
северокавказская (ч/п) 

III Бронзовая 
северокавказская 

Бронзовая 
северокавказская 

Бронзовая 
северокавказская (ч/п) 

IV Серебристая 
северокавказская 

Белая широкогрудая, 
отцовская линия ВИ 

½ серебристая 
северокавказская + ½ белая широ-

когрудая, линия ВИ (гибриды 
группа 602) 

V Бронзовая 
северокавказская 

Белая широкогрудая, 
отцовская линия ВИ 

½ бронзовая 
северокавказская + ½ белая широ-

когрудая, линия ВИ (гибриды 
группа 607) 

 
Были изучены показатели живой массы и массы яиц индеек в динамике при межпо-

родной гибридизации индеек. Живая масса взрослых индеек основного генофонда пред-
ставлена в таблице 2.  

 
Таблица 2. Живая масса взрослых индеек при межпородном скрещивании, 2023 г. 

№ п/п 
Породы, популяции  

индеек 

Живая масса, кг (М ± м) 

30 недель 40 недель 50 недель 

самки самки самки 

1 Белая широкогрудая, линия ВИ 8,168±0,113 8,956±0,160 9,073±0,215 

2 Серебристая северокавказская 6,07±0,154 6,11±0,138 6,47±0,178 

3 Группа 602 6,90±0,288 7,00±0,500 6,98±0,145 

4 Бронзовая северокавказская 6,68±0,165 7,71±0,138 7,10±0,161 

5 Группа 607 9,60±0,255 9,80±0,170 9,75±0,129 

 
Самой максимальной живой массой по периодам обладали индейки межпородных 
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гибридов: группа 607 и группа 602, что говорит в пользу проявления гетерозиса. 
Масса яиц индеек при межпородном скрещивании, представлена по периодам продук-

тивности в таблице 3. 
 

Таблица 3. Масса яиц индеек за период продуктивности при межпородном скрещивании, 2023 г. 

№ 
п/п 

Породы, популя-
ции индеек 

Период продуктивности 

начало (3 нед.) середина (10 нед.) конец (17 нед.) 

масса яиц, г 
(М ±м) 

Cv, % масса яиц, г 
(М ± м) 

Cv, % масса яиц, г 
(М ± м) 

Cv, % 

1 Белая широко-
грудая: линия ВИ 

84,616± 
1,903 

12,11 88,323± 
1,140 

7,07 90,200± 
1,542 

9,36 

2 Серебристая се-
верокавказская 

79,336± 
2,195 

9,17 86,317± 
0,848 

2,41 79,527± 
0,898 

4,37 

3 МПГ 602 (попу-
ляция) 

88,222± 
1,038 

5,52 86,643± 
1,381 

8,73 87,612± 
1,106 

6,18 

Отклонение, ± + 8,886  + 0,326  + 8,085  

4 Бронзовая севе-
рокавказская  

82,937± 
0,987 

6,52 83,710± 
1,241 

8,12 84,569± 
1,012 

6,10 

5 МПГ 607 (попу-
ляция) 

88,840± 
1,091 

6,72 90,236± 
1,356 

8,23 94,255± 
1,104 

6,31 

Отклонение, ± + 5,903  + 6,526  + 9,686  

 
У отцовской линии ВИ белой широкогрудой породы наблюдалось стабильное увели-

чение массы яиц с 84,61 до 90,20 г за период яйцекладки. В качестве материнской линии 
при получении 602 МПГ была взята серебристая северокавказская порода. По сравнению с 
началом яйцекладки средняя масса яиц в середине периода повышалась на 8,8 %, к концу 
периода на 0,24 %. У группы 602 наблюдалось снижение средней массы яиц на 0,69 % к 
концу периода. Однако, масса яиц 602 МПГ превышала серебристую северокавказскую по-
роду на 5,765 г или на 7,05 %. При получении 607 МПГ в качестве материнской линии была 
взята бронзовая северокавказская порода, средняя масса яиц которой к концу яйцекладки 
повысилась на 1,97 % по сравнению с началом.  У группы 607 наблюдалось стабильное 
повышение средней массы яиц к концу периода на 6,1 %. Масса яиц 607 МПГ за период 
яйцекладки в целом превышала свою материнскую форму на 8,80 %. Коэффициент вариа-
ции признака находился в пределах 2,41 – 12,11 % за период яйцекладки.  

Использование самцов отцовской линии ВИ белой широкогрудой породы при искус-
ственном осеменении самок серебристой северокавказской и бронзовой северокавказской 
пород в качестве материнских форм позволило получить продуктивных межпородных ги-
бридов 602 и 607.  

Живая масса является первым селекционным показателем. Проявление гетерозиса 
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было отмечено более высокой живой массой индеек-несушек 602 МПГ на 0,74 кг, 607 МПГ 
на 2,66 кг за период яйцекладки по сравнению со своими прототипами – материнскими 
формами.  

Масса яиц индеек является вторым важным селекционным признаком. За период яй-
цекладки в целом у межпородного гибрида 602 она превышала свою материнскую форму 
на 5,76 г, у межпородного гибрида 607 – на 7,37 г, что также подтверждает проявление ге-
терозиса.   
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Развитие овцеводства, увеличение объемов и качества продукции должно опираться 

на интенсивные и рациональные технологии ведения отрасли в условиях фермерских хо-
зяйств и использование генетического потенциала как отечественных, так и зарубежных 
пород овец, на основе создания оптимальных условий выращивания [1, 2, 3, 4]. 

Целью исследований являлось изучить убойные качества овец породы российский 
мясной меринос, полученных от разных баранов. 

Исследования проводились с сентября 2021 по май 2023 года в СХА (колхоз) «Ро-
дина» Апанасенковского района Ставропольского края на овцах породы российский  
мясной меринос. С этой целью были сформировано 3 группы маток по принципу пар-ана-
логов. Чтобы избежать инбридинга, маток подбирали другого происхождения, отцами ко-
торых были бараны-производители под № 71730, № 71744 и № 71803. На весь период осе-
менения, к каждой группе маток был закреплен 1 баран-производитель. К первой группе – 
баран под № 91347, ко 2-й группе – баран под № 93529 и к 3-й группе – баран под № 94711. 
В каждой группе было по 50 овцематок.  

Мясная продуктивность животных имеет важное значение в рентабельности отрасли. 
К таким показателям относится – масса туши, убойная масса, убойный выход [5]. 

Чтобы изучить мясную продуктивность молодняка овец породы российский мясной 
меринос, полученных от разных баранов, проводили контрольный убой животных в воз-
расте 8,0 месяцев. Для убоя были выбраны по 3 баранчика типичных для каждой группы. 
После голодной выдержки, согласно методике СНИИЖК (2009) изучались основные пока-
затели мясной продуктивности [6].  

Анализ мясных качеств молодняка породы российский мясной меринос разного про-
исхождения показал, что животные II группы отличались лучшими убойными показате-
лями по сравнению со сверстниками I и III группах. Так, по предубойной массе они имели 
превосходство соответственно на 2,5 % (Р>0,05) и 10,2 % (Р<0,001), массе туши – на 5,7 % 
(Р<0,05) и 14,9 % (Р<0,001), по убойному выходу на 1,6 и 2,3 абс. процентов, по массе пар-
ной овчины соответственно – на 3,4 % и 7,0 %. 

Выход парной овчины оказалось выше у животных III группы 10,7 %, что больше по 
сравнению с животными I и II группах на 0,4 и 0,3 абс. процентов. 

Химический состав мяса весьма сложен и зависит от вида животного, возраста, пола, 
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упитанности, уровня кормления и других факторов [7, 8]. 
Результаты исследований химического состава мяса показали, что у животных II 

группы отмечается увеличение сухого вещества по сравнению с животными I и III группах 
на 1,0 абс. процентов (Р>0,05) и 1,7 абс. процентов (Р>0,05), что понизило содержание в 
мясе влаги. Качество мяса определяется его пищевой и биологической ценностью [9, 10]. 
По энергетической ценности животные II группы превосходили сверстников соответ-
ственно на 12,5 % и 28,6 %.  

Ценность туши в значительной степени определяется сортовым и морфологическим 
ее составом [11, 12]. 

Cостав туши по отрубам, соотношение в ней мышечной, жировой и костной тканей 
относятся к качественным показателям [13, 14, 15]. 

После охлаждения был проведен сортовой разруб всех туш согласно ГОСТ Р 54367-
2011 Мясо. Разделка баранины и козлятины на отрубы. Технические условия [16].  

У животных II группы коэффициент мясности был выше, по сравнению с баранчи-
ками I и III группы на 0,10 и 0,15 ед., что указывает на высокую генетическую предраспо-
ложенность к мясному направлению продуктивности.  

Анализ таблицы показал, что ягнята II группы (баран № 93529) обладают лучшими 
убойным выходом, хорошим сортовым и морфологическим составом туш по сравнению со 
сверстниками I (№ 91347) и III (№ 94711) группами. 

Таким образом, потомство, полученное от барана под № 93529 отличалось лучшими 
убойными качествами, в отличие от потомства, полученного от баранов под № 91347 и № 
94711. Поэтому нами будет рекомендовано хозяйству, больше использовать в воспроизвод-
стве стада барана № 93529. 
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Аннотация. Разработана тест-система генетического маркирования крупного ро-

гатого скота по локусу гена TFB1M, выявлена частота встречаемости мутантного ал-
леля HH5C у протестированных животных голштинской популяции молочного скота оте-
чественной селекции племенных хозяйств республики. 
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DEVELOPMENT OF TEST-SYSTEM FOR GENETIC MARKING BY TFB1M GENE 
LOCUS IN CATTLE, ASSOCIATED WITH HH5 GAPLOTYPE OF FERTILITY 

 
E. S. Spiridonova, V. P. Simonenko, A. I. Gandga, E. G. Mikhalenko, G. A. Gribanova 

Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 
for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 

 
Annotation. A test-system for genetic marking of cattle by the TFB1M gene locus has been 

developed, and the frequency of occurrence of the HH5 C mutant allele in the tested animals of the 
Holstein dairy cattle population of the national breeding farms of the republic has been identified. 

Key words: cattle, fertility, haplotypes, TFB1M, HH5 
 
В современном молочном скотоводстве интенсивный отбор и широкое использование 

ограниченного количества элитных быков привели к значительному генетическому улуч-
шению экономически важных показателей, а также к увеличению инбридинга и снижению 
генетического разнообразия и выживаемости потомства во всем мире. Накопление инбри-
динга привело к увеличению частоты летальных рецессивных аллелей, следовательно, к 
увеличению частоты генетических дефектов в популяциях молочного скота голштинской 
породы [1]. 

По последним данным, у голштинской породы крупного рогатого скота зарегистри-
ровано более 50 генетических пороков развития [2]. Хотя большинство этих генетических 
нарушений редки, некоторые из них демонстрируют относительно высокую распростра-
ненность рецессивных аллелей и регулярно контролируются в программе разведения 
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молочного скота [3]. К ним относятся гаплотипы фертильности, которые влияют на репро-
дуктивные качества животных и связаны с эмбриональной и постэмбриональной смертно-
стью потомства. 

Еще одной причиной накопления гаплотипов фертильности в популяциях крупного 
рогатого скота является длительный интервал (18-60 лет) от возникновения мутаций до их 
идентификации и разработки тест-систем для скрининга и выявления скрытых носителей. 
Кроме того, распространение гаплотипов фертильности можно рассматривать как возмож-
ную ассоциацию с продуктивными качествами животных. Как правило, дочери быков-но-
сителей мутации имеют более высокий удой, больший выход молочного жира и белка [4].  

C целью контроля распространения заболеваний и гаплотипов, связанных с воспроиз-
водительными качествами, важным является использование современных достижений в об-
ласти биотехнологии для разработки методик генетического маркирования крупного рога-
того скота [3]. 

Ген TFB1M (transcription factor B1, mitochondrial), ассоциированный с летальным гап-
лотипом фертильности HH5 голштинского скота,  идентифицирован в европейской и севе-
роамериканской популяциях скота в 2016 году (OMIA 001941-9913: Abortion due to 
haplotype HH5 in Bos taurus). Этот ген локализован на 9-й хромосоме в области 92.350.052-
93.910.957 и обусловлен делецией размером 138 т.п.н.. TFB1M (митохондриальная мети-
лтрансфераза, которая использует S-аденозилметионин для диметилирования двух высоко-
консервативных остатков аденозина на 3'-конце митохондриальной 12S рРНК, тем самым 
регулируя сборку или стабильность малой субъединицы митохондриальной рибосомы) не-
обходим для инициации трансляции 38 белков в митохондриях, поэтому его отсутствие у 
животных, гомозиготных по мутации, вызывает летальный исход. Гомозиготные носители 
этого гаплотипа погибают на ранних стадиях эмбрионального развития. Считается, что му-
тация впервые возникла у быка – производителя канадской селекции CAN264804 Thornlea 
Texal Supreme (1957 года рождения). Сообщается о негативном влиянии аномалии как на 
индексы оценки быков - носителей (DPR, CCR, HCR), так и на индексы оценки коров – 
гетерозиготных носителей мутации [5]. Частота встречаемости этого заболевания в разных 
странах составляет от 3 до 6,5%. [2,6]. В России в разных исследованиях частота встречае-
мости по локусу TFB1M установлена 1,41% - 3,24% . [7,8].  

Цель исследований – разработать тест-систему генетического маркирования крупного 
рогатого скота по локусу гена TFB1M, ассоциированного с гаплотипом фертильности HH5. 

Исследования проводились в лаборатории молекулярной биотехнологии и ДНК-те-
стирования РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству».  

В качестве биопроб использовали образцы ушной ткани животных голштинской по-
пуляции молочного скота отечественной селекции племенных хозяйств республики в коли-
честве 72 голов. 

Выделение геномной ДНК осуществлялось перхлоратным методом с собственными 
модификациями или наборами «Нуклеосорб» (ОДО «Праймтех»). Все основные растворы 
для выделения ДНК, амплификации и рестрикции готовились по Т. Маниатису и др. В 



99 
 

процессе работы использовался как свежий биоматериал, так  и после длительного хране-
ния (в течение 4-6-ти месяцев при t = -20°С).  

Полученные препараты ДНК  подвергались спектрофотометрическому анализу с ис-
пользованием аппарата GenQuant. 

Порядок идентификации аллелей гена TFB1M осуществлялся  при помощи метода 
ПЦР анализа и электрофоретической детекцией продуктов реакции с целью установления 
ассоциаций с гаплотипом фертильности HH5 голштинского и голштинизированного круп-
ного рогатого скота. 

Условия для эффективного проведения ПЦР включали в себя: подбор специфичных 
олигонуклеотидных праймеров; оценку стабильности буферной системы; оптимизацию 
процесса амплификации (по температурно-кинетическому профилю реакции) и режима ви-
зуализации; использование адекватных позитивного и негативного контролей.  

Использовано следующее оборудование: амплификатор Sure Cycler 8800 (Agilent 
Technologies), система электрофореза «Sub-Cell GT Agarose Gel», трансиллюминатор с си-
стемой визуализации INFINITY CN-3000. 

Синтез праймеров по заданным последовательностям нуклеотидов осуществлен ОДО 
«Праймтех» (г. Минск, Республика Беларусь). 

В ходе исследований были подобраны оптимальные температурно-кинетические про-
фили ПЦР для идентификации специфичных ПЦР-продуктов: 95ºC  - 2 мин; 35 циклов: 95ºC 
– 30 сек, 61ºC – 30 сек, 72ºC - 1 мин; 72ºC – 5 мин.  

Детекция результатов амплификации фрагмента гена осуществлялась методом гель-
электрофореза (на агарозном геле, окрашенном бромистым этидием) с последующей визу-
ализацией на трансиллюминаторе с системой визуализации INFINITY CN-3000. 

Для определения размера полученного амплификата использовали высокомолекуляр-
ный маркер молекулярного веса M100bp («Fermentas», Литва).  

Одним из условий успешного проведения ПЦР и получения четких воспроизводимых 
результатов является правильный выбор олигонуклеотидных праймеров, фланкирующих 
определенный участок ДНК.  

В ходе исследований для изучения полиморфизмов гена TFB1M, ассоциированного с 
фертильностью коров голштинской популяции, был проведен подбор и синтез специфич-
ных праймеров для ПЦР анализа:  

HH5.1 AGATATGCTAAAGTTTACCTAGAAGAA  
HH5.2 CTGAAGCTCCATTCTGAGTCAT  
HH5.3 TGCTCTATGAATTTTGTGAATGGT 
В нашем эксперименте выявлено, что предлагаемые режимы позволили получить спе-

цифичные ПЦР-продукты достаточной концентрации и высокой специфичности: фраг-
менты длиной 442 и 256 п.н. (рисунок 1), четко идентифицируемые электрофоретическим 
методом в 2,5% агарозном геле, приготовленном на ТВЕ-буфере с добавлением  бромистого 
этидия, с последующей визуализацией на трансиллюминаторе.  

HH5T/T – фрагмент 442 п.о.  
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HH5T/C – фрагменты 442 п.о. и 256 п.о.     
 
                             1         2      3      4       5       6      7        8       9     10     11 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1. Электрофореграмма ПЦР-продуктов локуса гена TFB1M:  
дорожка 1 – маркер молекулярного веса ДНК; дорожка 2 - проба ДНК животного с генотипом 

HH5T/C; дорожки 3-10 – здоровые животные (HH5T/T); дорожка 11- контроль без матрицы 
 
Эффективность разработанного метода молекулярно-генетического маркирования 

крупного рогатого скота по локусу гена TFB1M составила 95 - 98%. 
Среди протестированных 72 животных частота встречаемости гаплотипа HH5T/C со-

ставила 2,8%. Частота встречаемости аллеля С составила 0,014, а аллеля Т – 0,986. 
Полученные результаты будут использованы в дальнейшем для разработки метода 

молекулярно-генетического мониторинга генофонда крупного рогатого скота голштинской 
популяции отечественной селекции по моногенным наследственным заболеваниям. 

Таким образом, разработана тест-система генетического маркирования крупного ро-
гатого скота по локусу гена TFB1M, ассоциированного с гаплотипом фертильности HH5, 
позволяющая с высокой чувствительностью и специфичностью осуществлять идентифика-
цию гаплотипа НН5 крупного рогатого скота в исследуемых образцах в процедуре ампли-
фикации с использованием трансиллюминатора с системой визуализации INFINITY CN-
3000. Апробация данной тест-системы позволила выявить наличие мутантного аллеля HH5 
среди протестированных животных голштинской популяции молочного скота отечествен-
ной селекции с частотой встречаемости 2,8%. 

Возможность выявления с помощью ДНК-скрининга скрытых мутаций позволит про-
анализировать проблему генетического груза в отечественной популяции крупного рога-
того скота, оценить его влияние на хозяйственно-значимые признаки, выявить пути распро-
странения, устранить из селекционного процесса носителей мутации, обеспечив ввод в пле-
менные стада здоровых животных, решить проблему повышения резистентности племен-
ного поголовья и сохранности молодняка и дифференцировать генетические риски в зави-
симости от их влияния на воспроизводительную способность племенных животных.  
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Аннотация. Изучена ассоциация уровня трийодтиронина с альбумином у овец романовской 

породы в условиях Кузбасса. В сыворотке крови определены следующие показатели: трийодтиро-
нин, альбумин, протеин, глобулин, а также рассчитан альбумин-глобулиновый коэффициент 
(АГК). При вычислении корреляционных связей применили коэффициент Спирмена. При анализе 
корреляции трийодтиронина с альбумином у овец, установили среднюю положительную связь. 
Между другими показателями белкового обмена с уровнем трийодтиронина связи не установлено.  

Ключевые слова: трийодтиронин, гормоны, биохимические показатели, альбумин, овцы. 
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ASSOCIATION OF TRIIODOTHYRONINE LEVEL WITH ALBUMIN IN ROMANOV 
SHEEP IN THE CONDITIONS OF KUZBASS 
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Annotation. The association of triiodothyronine level with albumin in Romanov sheep in the condi-

tions of Kuzbass was studied. The following parameters were determined in the blood serum: triiodothyro-
nine, albumin, protein, globulin, and the albumin-globulin coefficient (AGC) was calculated. When calcu-
lating correlations, the Spearman coefficient was used. When analyzing the correlation of triiodothyronine 
with albumin in sheep, an average positive relationship was established. No connection has been estab-
lished between other indicators of protein metabolism and the level of triiodothyronine.  

Key words: triiodothyronine, hormones, biochemical parameters, albumin, sheep. 
 
Комплексное изучение фенофонда и генофонда пород сельскохозяйственных живот-

ных Сибири имеет важное значение с целью интенсификации селекционного процесса. Од-
ним из направлений комплексной оценки пород является изучение гормонального статуса 
животного и его связь с показателями белкового обмена [1].  

Интенсивность биохимических процессов и энергии в организме животного опреде-
ляется внутренними физиологическими особенностями и факторами внешней среды. Из-
вестно, что гормоны щитовидной железы оказывают влияние на функцию практически всех 
органов. Например, при недостатке гормонов щитовидной железы наблюдается снижение 
интенсивности газообмена и обмена веществ в организме, что сопровождается снижением 
клеточного и гуморального иммунитета. В условиях различных биогеохимических провин-
ций структура щитовидной железы может подвергаться значительной трансформации. Дан-
ные патогистологических изменений обычно обусловлены влиянием экологических факто-
ров, характеризующихся дефицитом йода, а также других микроэлементов [2]. 

Щитовидная железа является одним из эндокринных органов, который привлекает 
внимание многих исследователей. Нет ни одного органа или системы, на деятельность ко-
торых не влияли бы функциональные продукты щитовидной железы, являющейся одним из 
важнейших органов эндокринной системы. Ее работа оказывает влияние на весь организм, 
участвуя во всей его жизнедеятельности. Через щитовидную железу коры головного мозга 
осуществляет влияние на биохимические процессы. Важно отметить, что ее нормальное 
функционирование положительно влияет на продуктивность овец [3]. 

Объектом исследования служили овцы романовской породы Кузбасса. Кровь ото-
брали у овец с помощью вакуэт-метода из яремной вены животного в утренние часы до 
кормления. Животные на момент взятия проб были клинически здоровы.  

В зоне разведения скота проводился постоянный комплексный мониторинг элемент-
ного состава воды, почвы, растений, органов и тканей животных. В почве, воде и кормах 
разных районов Сибири уровень содержания микроэлементов находится в пределах 



103 
 

агрохимических и биогеохимических норм [4, 5]. 
В сыворотке крови по унифицированным методикам были определены следующие 

показатели: трийодтиронин, альбумин, протеин, глобулин, а также рассчитали альбумин-
глобулиновый коэффициент (АГК). 

Концентрацию биохимических показателей определяли на биохимическом полуавто-
матическом анализаторе Photometer 5010V5+ (ROBERT RIELE GmbH&CoKG, Германия). 
Photometer 5010V5+ - полуавтоматический анализатор, предназначенный для выполнения 
широкого спектра анализов для клинической биохимии [6]. 

Содержание гормона трийодтиронина в сыворотке крови установили методом твер-
дофазного иммуноферментного анализа с набором реагентов «ТироидИФА-трийодтиро-
нин» для количественного определения концентрации трийодтиронина в сыворотке крови. 
Иммуноферментный анализ проводили на Thermo Scientific Multiskan FC (с инкубатором). 

При вычислении корреляций применяли коэффициент Спирмена, рассчитанный с 
ошибкой и достоверностью. Вычисление корреляции проводили с помощью языка стати-
стического программирования и среды анализа данных «RStudio» [7]. 

В процессе роста и развития, при переходе от одного возрастного периода к другому, 
возрастают и энергетические, функциональные возможности организма, обеспечиваемые 
гормональной регуляцией. Гормоны контролируют митотическую активность клеток, вли-
яют на все процессы, происходящие в клетке, в частности, на биосинтез белков, способ-
ствуя тем самым увеличению протоплазматической массы, накоплению новых структур и 
химических потенциалов, что лежит в основе роста организма, интенсивности метабо-
лизма, способности адаптироваться к условиям обитания [8]. В связи с этим, была изучена 
ассоциация уровня трийодтиронина с альбумином у овец романовской породы. 

При анализе корреляционной зависимости трийодтиронина с альбумином, характери-
зующим белковый обмен овец, выявлено, что трийодтиронин и альбумин у овец имеют 
среднюю положительную связь. Между другими показателями связи белкового обмена с 
уровнем трийодтиронина не выявлено (таблица). 

 
Таблица. Корреляция трийодтиронина с показателями белкового обмена у овец  

романовской породы 

Коррелирующие признаки rs±Sr 

Трийодтиронин 

Протеин 0,131 ± 0,187 

Альбумины 0,376±0,175 

Глобулины - 0,046 ± 0,189 

АГК 0,074 ± 0,188 

 
Изучение гормонального профиля, а также уровня метаболитов белкового обмена в 

крови овец имеет большое научное и практическое значение [8]. 
Таким образом, можно предположить, что показатели, характеризующие уровень 
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тиреоидного фона и белкового обмена, могут служить критерием для оценки йодной обес-
печенности в конкретном регионе с целью принятия мер по её нормализации. 

Проведенный корреляционный анализ позволил выявить взаимозависимость некото-
рых биохимических показателей сыворотки крови с уровнем гормона щитовидной железы. 
Выявлена средняя положительная связьтрийодтиронина с альбумином у овец романовской 
породы. Эти данные могут быть использованы как опорные для проведения дальнейших 
более масштабных исследований. 
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Аннотация. Включение цельного зерна кукурузы в количестве 30 и 40% от массы комбикорма 

для телят 10-65 дневного возраста, оказывает положительное влияние на потребления кормов. 
Способствует повышению среднесуточного прироста живой массы молодняка за период опыта – 
на 4,6 и 7,6%, при снижении затрат кормов – на 2,4 и 4,1%, себестоимости прироста – на 5,4 и 
8,3 процента. 

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, цельное зерно, рационы, продуктив-
ность, эффективность. 

 
EFFICIENCY OF USING WHOLE GRAIN CORN IN CALVES' DIETS 

 
I. V. Bogdanovich  

Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 
for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 

 
Annotation. The inclusion of whole corn grains in the amount of 30 and 40% of the weight 

of compound feed for calves aged 10-65 days has a positive effect on feed consumption. It contrib-
utes to an increase in the average daily increase in live weight of young animals over the period 
of experience - by 4.6 and 7.6%, while reducing feed costs - by 2.4 and 4.1%, and the cost of 
growth - by 5.4 and 8.3 percent. 

Key word: young cattle, whole grain, diets, productivity, efficiency 
 
В отрасли животноводства наибольший удельный вес занимает скотоводство. Произ-

водство продукции скотоводства во многом определяет экономическое и финансовое со-
стояние всего агропромышленного комплекса [1-4]. 

Нормированное и полноценное кормление молодняка позволяет в полной мере ис-
пользовать присущую животным в раннем возрасте высокую способность к росту, благо-
приятствует развитию устойчивости к различным заболеваниям, а также уменьшает расход 
кормов на получение прироста [5-7]. 
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Кормление телят раннего возраста должно обеспечивать рациональное сочетание пол-
ноценного питания по типу моногастричного животного при одновременном целенаправ-
ленном стимулировании развития функции преджелудков за счет растительных кормов [8-
10]. 

Экономический потенциал Беларуси в значительной мере зависит от степени исполь-
зования местных сырьевых ресурсов [11-13]. Согласно последним исследованиям в области 
физиологии и питания жвачных животных, использование цельных зерен кукурузы до 10-
й недели положительно влияет на развитие рубца, т.к. оно не может выводиться из него из-
за размера. Крахмал, при метаболизме в рубце, распадается до летучих жирных кислот (ук-
сусной, пропионовой, масляной), которые помогают ускоренному развитию папилл – вор-
синок стенки рубца. Развитие рубца приводит к большему потреблению и лучшему усвое-
нию зернового стартового рациона, следствием чего является более интенсивный рост те-
ленка [14, 15]. 

Цель работы – изучить эффективность использования зерна кукурузы в цельном виде 
в кормлении телят и определить оптимальные нормы его включения в рацион. 

Научно-хозяйственный опыт проведен на 5-и группах телят в возрасте 10-65 дней 
средней живой массой 38,3-38,8 кг по 12 голов в каждой в течение 55 дней. 

Различия в кормлении заключались в том, что телята контрольной группы получали 
стандартный комбикорм КР-1, а их аналоги опытных групп – комбикорм КР-1 с разным 
вводом цельного зерна кукурузы: 30%, 40, 50, 60% по массе. 

В ходе исследований изучены следующие показатели: химический состав, питатель-
ность и поедаемость кормов, морфо-биохимический состав крови, интенсивность роста жи-
вотных, экономическую эффективность выращивания телят. 

Исследованиями установлено, что введение цельного зерна кукурузы в состав комби-
корма КР-1 способствовало повышению по питательности на 4,2-7,6% к контрольной 
группе, энергетической ценности – на 1,2-2,5%. 

На основании результатов исследований установлено, что все изучаемые показатели 
крови находились в пределах физиологических норм без достоверных различий. Однако в 
крови телят, получавших цельное зерно кукурузы 30% и 40% в составе комбикорма, отме-
чено увеличение количества эритроцитов, гемоглобина и общего белка (таблица 1). 
 

Таблица 1. Морфо-биохимический состав крови телят 

Показатель 
Группа животных 

I II III IV V 

1 2 3 4 5 6 

Эритроциты, 1012/л 4,34±0,77 4,68±0,66 4,76±0,13 4,28±0,23 4,31±0,29 

Гемоглобин, г/л 99,3±9,5 106,0±5,2 106,3±2,0 101,3±3,8 99,7±3,3 

Лейкоциты, 109/л 9,57±0,28 9,53±0,20 9,50±0,29 9,63±0,20 9,60±0,25 

Общий белок, г/л 55,7±5,2 57,2±1,2 57,8±1,1 56,3±1,9 54,9±2,4 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 5 6 

Глюкоза, ммоль/л 5,2±0,2 5,3±0,1 5,4±0,3 5,2±0,4 5,2±0,4 

Мочевина, ммоль/л 3,57±0,25 3,54±0,18 3,55±0,10 3,58±0,20 3,58±0,43 

Тромбоциты, 109/л 365,7±24,8 366,0±15,5 366,3±3,8 365,0±21,2 365,0±19,9 

Гематокрит, % 15,9±3,1 16,2±1,8 16,2±1,3 16,1±1,3 15,9±1,3 

Кальций, ммоль/л 2,60±0,19 2,60±0,14 2,60±0,21 2,60±0,09 2,60±0,07 

Фосфор, ммоль/л 2,18±0,13 2,20±0,10 2,21±0,11 2,18±0,13 2,18±0,33 

 
Основными показателями выращивания телят является живая масса и скорость их ро-

ста. Среднесуточные приросты живой массы подопытных телят оказались различными и 
составили 500-567 г. Наибольшей энергией роста обладали телята, потреблявшие цельное 
зерно кукурузы в количестве 30 и 40% от массы комбикорма. На основании контрольных 
кормлений установлено увеличение количества съеденного комбикорма в данных группах 
на 6-8% (таблица 2). 

 
Таблица 2. Живая масса и среднесуточный прирост телят 

Показатель 
Группа 

I II III IV V 

Живая масса, кг: 
в начале опыта 38,3±1,2 38,8±1,0 38,3±1,1 38,4±1,1 38,6±1,2 

в конце опыта 67,3±1,8 69,1±1,2 69,5±1,8 66,3±2,0 66,1±1,0 

Валовой прирост, кг 29,0±1,2 30,3±1,3 31,2±1,1 27,9±1,9 27,5±1,2 

Среднесуточный прирост за 
опыт, г 527±22,4 551±23,1 567±19,9 507±35,0 500±21,8 

% к контролю 100,0 +4,6 +7,6 -3,8 -5,1 

 
Так, скармливание молодняку опытной группы комбикорма с включением 40% цель-

ного зерна кукурузы, позволило получить более высокий среднесуточный прирост в коли-
честве 567 г, по отношению к контрольному значению – на 7,6%.  

При скармливании телятам комбикорма с включением цельного зерна кукурузы в ко-
личестве 30% от массы, наблюдается повышение их живой массы, выраженной в увеличе-
нии прироста на 4,6% к контрольным животным. 

Потребление молодняком комбикорма с повышенным вводом цельного зерна куку-
рузы в количестве 50 и 60% по массе, оказало влияние не только на снижение поедаемости 
опытного корма, но и на получение продуктивности телят, выразившейся в снижении их 
среднесуточного прироста на 3,8 и 5,1% к контрольному значению. 

На основании результатов проведенных исследований установлено, что скармливание 
молодняку крупного рогатого скота в возрасте 10-65 дней комбикормов с вводом 30 и 40% 
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цельного зерна кукурузы по массе привело к снижению себестоимости прироста на 5,4 и 
8,3%. 

Разработаны опытные комбикорма для телят в возрасте 10-75 дней. Установлено вли-
яние использования цельного зерна кукурузы в количестве 30 и 40% от массы комбикорма 
для телят 10-65 дневного возраста, выразившееся в получении среднесуточных приростов 
живой массы молодняка за период опыта 551 и 567 г или на 4,6 и 7,6% выше контрольного 
значения, при снижении затрат кормов на 2,4 и 4,1%, себестоимости прироста – на 5,4 и 8,3 
процента. 
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ВЛИЯНИЕ СИЛОСА ИЗ САХАРНОГО И ТРАВЯНИСТОГО СОРГО  
НА СОДЕРЖАНИЕ БЕЛКА В МОЛОКЕ ЛАКТИРУЮЩИХ КОРОВ 

 
А. З. Большаков1, Г. В. Комлацкий2 

1ВНИИ сорго и сои «Славянское поле», г. Ростов-на-Дону, Россия 
2Кубанский государственный аграрный университет имени И. Т. Трубилина,  

г. Краснодар, Россия 
 

Аннотация. Наиболее перспективной культурой, обеспечивающей ежегодно стабильное по-
лучение необходимого количества и качества кормовой зеленой массы в условиях дефицита влаги, 
является сорго. Целью исследований стал анализ эффективности использования силоса из сахар-
ного и травянистого сорго в молочном скотоводстве для повышения массовой доли белка в молоке. 
Установлено, что молоко коров, получавших силос из сахарного и травянистого сорго, отличалось 
повышенным содержанием жира и белка, в том числе казеина. Причем, большее количества белка 
зафиксировано в молоке той опытной группы КРС, в рационе которой содержался силос из сахар-
ного сорго. 
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сорго, качество молока, белок. 
 

THE EFFECT OF SORGHUM SILAGE ON THE PROTEIN CONTENT IN MILK  
OF LACTATING COWS 

 
A. Z. Bolshakov1, G. V. Komlatsky2 

1All-Russian Research Institute of Sorghum and Soybeans “Slavyanskoe Pole” 
Rostov-on-Don, Russia 

2Kuban State Agrarian University, Krasnodar, Russia 
 

Annotation. The most promising crop that annually ensures stable production of the required quan-
tity and quality of fodder green mass under conditions of moisture deficiency is sorghum. The purpose of 
the research was to analyze the effectiveness of using silage from sweet and grassy sorghum in dairy cattle 
breeding to increase the mass fraction of protein in milk. It was found that the milk of cows fed silage from 
sweet and grass sorghum was characterized by a higher content of fat and protein, including casein. More-
over, a greater amount of protein was recorded in the milk of the experimental group of cattle whose diet 
contained sweet sorghum silage.  

Key words: dairy farming, feeding, sweet and grass sorghum silage, milk quality, protein. 
 
Высокая продуктивность КРС молочного направления напрямую зависит от сбалан-

сированности их рациона и его энергетической ценности. Среди основных показателей ка-
чества молока следует выделить содержание в нем жира и, особенно, белков [1]. Следует 
отметить, что в странах с высокоразвитым молочным животноводством до 60 % стоимости 
производимого молока зависит от уровня содержания в нем белка. Повышая уровень белка 
и жира, сельхозпроизводители гарантированно увеличивают рентабельность молочного 
производства. Содержание белка в молоке является своеобразным энергетическим показа-
телем, отражая обеспеченность животного энергией, и зависит от наличия сахара и крах-
мала в рационе животных. [2]. 

Содержание белков в коровьем молоке варьируется от 2,8 % до 3,6 %, и по составу 
белки делятся на сывороточные – 20 % и казеины – 80 %. Именно разница в насыщенности 
молока солями, его кислотности (рН), а также в реакции различных видов казеинов на тер-
мическую обработку обуславливает отличительные сортовые особенности сыра. Харак-
терно, что с увеличением содержания белка пропорционально растет и жирность молока.  

Следует отметить, что в 2004 году в России был введен новый государственный стан-
дарт, согласно которому установлена базисная общероссийская норма доли белка 3,0%, ко-
торый учитывается при реализации молока.  

Учеными установлено, что на содержание белка в молоке коров оказывают влияние 
как генотипические показатели (около 50 %), так и факторы внешней среды – паратипиче-
ские (около 40 %), обусловленные полноценностью рациона питания, здоровьем и 
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функциональным состоянием животного, условиями его содержания и другими показате-
лями. 

Анализ изменчивости содержания белка в молоке свидетельствует о том, что эти по-
казатели обладают повышенной изменчивостью, достигая 10,3% [3]. 

Для биосинтеза белка клетки молочной железы используют аминокислоты в основном 
микробиального происхождения, поставляемые к вымени кровью. Кроме того, для образо-
вания белка необходима глюкоза. Соответственно, чтобы повысить содержание белка в мо-
локе коров и уровень жира следует поддерживать здоровую микрофлору рубца и стимули-
ровать систему пищеварения животного. Недостаток грубых волокнистых кормов, богатых 
клетчаткой, существенно снижает уровень уксусной кислоты в рубце, что в свою очередь 
приводит к понижению жирности молока. 

В связи с этим следует заметить, что, в отличие от большинства растений других кор-
мовых культур стебель сахарного и травянистого сорго по своей структуре – волокнистый. 
Такая биологическая особенность культуры сорго является значимой при составлении ра-
ционов кормления КРС молочного направления. 

Количество белка в молоке – индикатор того, насколько полно корова обеспечена 
энергией и одновременно уникальная шкала энергетического уровня всего стада. Калорий-
ность кормов в первую очередь влияет на интенсивность «работы» микроорганизмов рубца, 
отвечающих за синтез протеина. Микробный протеин в свою очередь влияет на уровень 
белка в молоке.  

Таким образом, несбалансированное кормление относится к числу основных факто-
ров, сдерживающих рост производства продукции.  

Но на содержание белка достоверное влияние также оказывают фазы лактации, что 
подтверждается результатами дисперсионногоанализа [4]. В течение периода лактации со-
держание белка в молоке коров меняется; в первые два месяца оно сокращается, что свиде-
тельствует о недостатке энергии у животного. Содержание белка закономерно возрастает к 
концу лактации [5]. В заключительные периоды лактации нормой является содержание 
белка не выше 3,8 %, рост выше этого значения негативно отражается на величине надоя. 
Следует помнить, что высокопродуктивные животные имеют более интенсивный обмен ве-
ществ и энергии, главным образом, в течение трех первых месяцев после отела [6]. 

Среди технологических приемов увеличения содержания белка в молоке главная 
роль отводится энергоемкости и сбалансированности рационов по основным ингредиентам 
и их качеству. Полноценность рационов может быть обеспечена за счет улучшения качества 
кормов и использования различных премиксов, кормовых добавок и биологически актив-
ных веществ [7]. Важным является качество зерновой массы. Известно, что кукурузные хло-
пья увеличивают долю белка в молоке, а овсяные – понижают его уровень на 0,2 % от 
нормы. Хорошие результаты показывает использование тритикале в смеси с ячменем и 
пшеницей в процентном соотношении 30:30:40[8]. 

Для сохранения качества молока по белковому показателю следует обеспечить опти-
мальный протеиновый баланс по переваримому и сырому протеину. Следует помнить, что 
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недостаток сырого протеина вызывает резкое снижение уровня белка. Доля переваримого 
протеина в рационе не должна быть менее 65 % от сырого. При ее снижении существенно 
сокращается продуктивность и содержание белка в молоке коров. Снижение количества пе-
реваримого протеина в рационе коров ниже нормы (95-100 г на 1 к.ед.) негативно отразится 
на массовой доле белка [9]. Внедрение в корма защищенных белков в долевом соотношении 
35–38 % от всей белковой массы, а также аминокислот существенно повышает содержание 
белка в молоке коров. Такие белки обходят рубец и распадаются в сычуге. 

Корма, обеспечивающие животных всеми необходимыми питательными веществами 
для синтеза молока, подразделяют на концентрированные и волокнистые (сочные и гру-
бые).  

Качество молока напрямую зависит и от наличия в рационе грубых и сочных кормов. 
Они содержат немалую долю клетчатки, которая стимулирует работу слюнных желез и со-
кращение рубца. Соотношение таких кормов не должно быть меньше 50–40 % от сухого 
вещества. Если доля клетчатки в таких кормах превышает 25 %, то это может привести к 
снижению содержания белка в молоке. 

Как мы уже отмечали выше, что в настоящее время развитие высокоэнергетических 
кормовых культур является одним из приоритетных направлений кормопроизводства. Од-
нако, по состоянию на сегодняшний день в стране лишь 4% посевов заняты рапсом, куку-
рузой и другими кормовыми культурами. В Европе такими культурами заняты 15-24% пло-
щадей [10]. 

Целью исследований стал анализ эффективности использования силоса из сахарного 
и травянистого сорго в рационах кормления КРС молочного направления для повышения 
массовой доли белка в молоке. 

Для исследования были взяты дойные коровы голштино-фризской породы, сформи-
рованные по принципу аналогов с учетом возраста, состояния здоровья и молочной продук-
тивности за предыдущую лактацию. Содержание – стойловое, беспривязное. Кормление   
проводилось в соответствии с детализированными нормами РАСХН трехкратно с кормо-
вого стола с учетов живой массы и продуктивности коров. 

Опыт проводился в течение 100 дней лактации. Оценку молочной продуктивности 
проводили путем контрольных доек один раз в 10 дней на доильных установках Делаваль. 
Средние пробы молока брали в начале и конце опыта. Жирность определяли кислотным 
методом Гербера, белок - методом формольного титрования, плотность – с помощью мо-
лочного ареометра. 

Контрольная группа получала кукурузный силос. Опытные группы получали силос из 
сахарного и травянистого сорго. 

Универсальной кормовой культуры, отвечающей абсолютно всем зоотехническим 
требованиям, не существует. В связи с изменением климата и увеличением засушливых пе-
риодов актуальным является поиска новых высокоурожайных кормовых культур, адапти-
рованных к новым условиям.  

Перспективной культурой, обеспечивающей получение качественной зеленой массы 
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в условиях дефицита влаги, является сахарное и травянистое сорго. По транспирационному 
показателю культура сорго превышает основную кормовую силосную кукурузу, высокий 
урожай которой можно получить только при соответствующем уровне увлажнения. Здесь 
уместно отметить, что сорго расходует на единицу сухого вещества 300 частей воды, в то 
время как кукуруза – 388, пшеница – 515. Поэтому оптимальным решением является ис-
пользование сахарного сорго в качестве альтернативы силосной кукурузы. 

В животноводстве используются зерновое, сахарное сорго и травянистое сорго (сорго-
суданковый гибрид и суданская трава). 

Как правило, травянистое сорго используют для организации зеленного конвейера, на 
выпас, а также для заготовки сена, сенажа и силоса. Сахарное сорго традиционно исполь-
зуют только для заготовки силоса и сенажа. Сено, силос и сенаж из сахарного и травяни-
стого сорго обладает приятным ароматом, напоминающий фруктовый, поэтому его охотно 
поедают животные, а обслуживающему персоналу приходится меньше затрачивать вре-
мени на подготовку рациона для животных.  

Следует отметить, что все виды сорго содержат цианогенный гликозид дуррин, кото-
рый продуцирует синильную кислоту. При этом наибольшее содержание синильной кис-
лоты обнаруживается в молодых растениях. В связи с этим не рекомендуется скашивать 
растения ниже 30 см.  

Как уже отмечалось выше, основным условием успешной реализации продуктивного 
потенциала коров является использование кормов с высоким содержанием полноценного 
белка. В силу физиологических особенностей желудочно-кишечного тракта животных 
большую роль играют водорастворимые сахара. Энергетическая ценность рациона была 
представлена крахмалом. В зерне кукурузы содержится 13,5-14,5 МДж обменной энергии 
и 55-65% крахмала. 

Действие этих культур (кукурузы и сорго) на рубцовое пищеварение разное и опреде-
ляется стабильностью крахмала и интенсивностью его распада в рубце (таблица 1).  
 

Таблица 1. Физико-химические показатели молока 

Показатель Контроль Опыт 

Жир, % 3,70+0,02 3,65+0,03 

Белок, %, в том числе 3,50+0,04 3,46+0,02 

        Казеин, % 
        Сывороточные белки, % 

2,80+0,03 
0,69+0,02 

2,72+0,02 
0,65+0,03 

Лактоза, % 4,60+0,02 4,58+0,03 

Плотность, °А 29,0+0,14 28,8+0,20 

Кислотность, °Т 17,5+0,10 17,4+0,11 

 
Как следует из результатов опыта, молоко коров, получавших силос из сахарного и 

травянистого сорго, отличалось повышенным содержанием жира и белка, в том числе 
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казеина. 
Из всего вышеизложенного следует вывод о том, что содержание белка в молоке КРС 

молочного направления напрямую зависит от генного потенциала, кондиции и результатив-
ности животного, стадии лактации, количества отелов, времени года, качества кормов и ин-
тенсивности кормления. 

Показательно, что качество силоса из сахарного и травянистого сорго удешевляет ра-
цион и не ухудшает производственные показатели. 
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АНАЛИЗ СОСТАВА КОРМОСМЕСИ ДЛЯ НОВОТЕЛЬНЫХ КОРОВ  
АЙРШИРСКОЙ ПОРОДЫ 
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ФГБОУ ВО РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева (КФ) 
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Аннотация. Молочное скотоводство является наиболее сложной отраслью сельскохозяй-

ственного производства. Ее отличает высокая трудоёмкость, что обуславливает необходимость 
внедрения комплексной механизации основных технологических процессов. Сдерживающим факто-
ром является также высокая капиталоемкость отрасли. Для успешного развития отрасли молоч-
ного скотоводства необходим высокий уровень зоотехнической работы. Серьезные требования 
предъявляются к организации полноценного кормления, что предопределяет необходимость созда-
ния прочной кормовой базы. 

Ключевые слова: кормление, рацион, крупный рогатый скот, углеводы, протеи, энергия. 
 

ANALYSIS OF THE COMPOSITION OF THE FEED MIXTURE FOR NEW-BODIED 
AYRSHIRE COWS 

 
O. A. Voronkova, E. V. Galkina 

Russian State Agrarian University - Moscow Timiryazev Agricultural Academy (KF) 
Kaluga, Russia 

 
Annotation. Dairy cattle breeding is the most complex branch of agricultural production. It is dis-

tinguished by its high labor intensity, which necessitates the introduction of complex mechanization of the 
main technological processes. The high capital intensity of the industry is also a deterrent. A high level of 
zootechnical work is necessary for the successful development of the dairy cattle industry. Serious require-
ments are imposed on the organization of full-fledged feeding, which determines the need to create a solid 
food base. 

Key words: feeding, diet, cattle, carbohydrates, protein, energy. 
 
Основной вид корма для крупного рогатого скота на комплексе «Уланово» Калужской 

области полнорационная кормосмесь, которая имеет разный состав в зависимости от воз-
раста, продуктивности и физиологического состояния животных. Кормосмесь раздается 
миксером-кормораздатчиком Колнаг, который передвигается при помощи трактора марки 
«Беларусь-1221», представленный на рисунке 1. 

Кроме кормосмеси животным дополнительно вручную раздаются грубые корма – 
сено и солома, а также молоко согласно схеме выпойки телятам молочного периода 
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выращивания.  
Известно, что после отела молочная продуктивность коров быстро нарастает, а пи-

тательных веществ и энергии недостаточно из-за пониженного потребления корма.[1] По-
этому у новотельных коров возможно развитие кетоза. Развитие кетоза у коров приводит к 
ухудшению общего состояния, ослаблению репродуктивной функции и учащению  случаев 
хромоты. При кетозе снижается рН рубцового содержимого, понижается надой и жирность 
молока.[2]  

Рисунок 1. Миксер-кормораздатчик с трактором «Беларусь-1221» 
 

На животноводческом комплексе «Уланово» Калужской области 45% всего поголовья 
составляют коровы айрширской породы. Эта порода коров считается одной из лучших по 
удоям и качеству молока. 

Анализ состава кормосмеси для новотельных коров айрширской породы (таблица 1) 
показал, что она содержит избыток энергии, сухого вещества и протеина, но недостаточна 
по содержанию легкопереваримых углеводов, прежде всего сахара. Такой состав рациона 
приводит к тому, что корова не съедает весь корм, а недостаток сахара может привести к 
нарушению обмена веществ. 

При недостатке легкоусвояемых углеводов (сахара и крахмала) в рационах происхо-
дит расходование протеина на энергетические нужды, что повышает потребность в нем на 
20-30%. Кроме того, снижается использование каротина в организме коров, наблюдается 
нарушение энергетического и углеводно-жирового обмена, возникают проблемы с воспро-
изводством.    

В связи с вышесказанным на комплексе «Ульяново» коровы после отела получают 
добавку «Витасоль», производитель ЗАО «Витасоль» г.Боровск Калужской области. Она 
повышает уровень сахара в крови, улучшает надои и воспроизводительные качества живот-
ных. В состав энергетической добавки входят: мелассный жом, пшеничные отруби, смесь 
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сахара и алкоголя, люцерновая мука, патока, кормовые добавки Прогурт и Прогресс, рас-
тительное масло и жир. Суточная доза «Витасоль» составляет 0,5 кг на голову. 

 
Таблица 1. Рацион кормления новотельных коров айрширской породы  

(живая масса 500 кг суточный удой 20 кг) 
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-  

1 

 

0,5 

 

15 

 

23 

 

4,5 

 

0,5 

 

1,0 

 

1,0 

 

0,1 

  

ЭКЕ 17 0,65 0,25 5,7 5,3 4,6 0,5 1,13 1,06  19,2 +2,2 

Обменная 

энергия, 

МДж 

 

170 

 

6,5 

 

2,5 

 

57 

 

53 

 

46 

 

5 

 

11,3 

 

10,6  

 

192 

 

+22 

Сухое ве-

щество, кг 

 

17,3 

 

0,83 

 

0,42 

 

6,77 

 

5,76 

 

3,83 

 

0,4 

 

0,9 

 

0,9  

 

19,8 

 

+2,5 

Сырой про-

теин, г 2320 91 23 824 922 531 50 378 429  3248 +928 

Перевари-

мый про-

теин, г 

 

1560 

 

51 

 

5 

 

543 

 

322 

 

405 

 

30 

 

318 
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2060 
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чатка, г 

 

4150 

 

237 
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2374 

 

1728 

 

244 

 

- 
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144  

 

5020 

 

+870 

Крахмал, г 2355 12 - 106 184 1980 - - 28  2310 -45 

Сахар, г 1400 29 1 207 145 70 272 - 53  777 -623 

Сырой жир, 

г 

 

585 

 

21 

 

8 

 

319 

 

230 

 

123 

 

- 

 

22 

 

37  

 

760 

 

+175 

Кальций, г 105 5,6 1,7 72 32 6,4 1,6 6,6 3,5  129 +24 

Фосфор, г 75 1,3 0,4 22,6 9,2 15 0,1 9,8 12,2  71 -4 

Каротин, мг 655 24 3 477 461 4 - - 3  972 +317 

 
Исследование рациона для новотельных коров показало, что в основном он 
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несбалансирован по обменной энергии, сухому веществу и сахару. Для лучшего усвоения 
питательных веществ и предотвращения кетоза коровами после отела дополнительно к ос-
новному рациону включают по 0,5 кг добавки «Витасоль». 

На основании результатов исследования, необходимо полностью сбалансировать ра-
цион коров по всем питательным веществам путем ввода соответствующих кормов и доба-
вок. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В СОСТАВЕ КОМБИКОРМОВ ПРИРОДНОЙ  
МИНЕРАЛЬНОЙ ДОБАВКИ И ВЫСОКОБЕЛКОВОГО КОРМА ДЛЯ  
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Аннотация. Установлено, что скармливание в составе комбикормов для молодняка свиней 

на откорме комплексной добавки, в состав которой входили смектитный трепел и сухое обезжи-
ренное молоко, оказало влияние на увеличение среднесуточного прироста на 6,4% в сравнении с 
контролем, группой, которая получала стандартный комбикорм. Убойный выход в группе, полу-
чавшей комбикорм с комплексной добавкой, был больше на 2,92%, а площадь мышечного глазка на 
8,6см2 в сравнении с контрольной группой.  

Ключевые слов: молодняк, свиньи на откорме, комплексная добавка. убойные показатели, 
комбикорм. 
  



119 
 

USE OF NATURAL MINERAL ADDITIVES AND HIGH PROTEIN FOOD FOR 
YOUNG PIGS IN MIXED FEEDS FATTERN 

 
L. N. Gamko 1, A. G. Menyakina 1, I. I. Sidorov 1, V. F. Radchikov 2 

1Bryansk State Agrarian University, Kokino, Russia 
2Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 
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Annotation. Feeding a complex additive containing smectite tripolite and skimmed milk powder as 

part of the feed for young fattening pigs had an effect on increasing the average daily gain by 6.4% com-
pared to the control group that received standard feed. The slaughter yield in the group receiving com-
pound feed with a complex additive was greater by 2.92%, and the area of the muscle eye by 8.6 cm2 
compared with the control group.  

Key words: Young animals, fattening pigs, complex supplement. slaughter indices, compound feed. 
 
Использование природных минеральных добавок и высокобелковых кормов в составе 

комбикормов и кормосмесей для свиней разных половозрастных групп является весьма ак-
туальным. Природные минеральные добавки, находящиеся на территории Брянской обла-
сти богаты химическими элементами, которых не достаёт в концентратной части рациона 
для свиней. Смектитный трепел в своём составе содержит монтмориллонит – широко рас-
пространённый глинистый минерал из группы смектитов подкласса слоистых смектитов. 
Это вещество обладает не только сорбционными свойствами, но и в определённой мере, 
антибактериальным действием. Кремнезём трепела проявляет активность в отношениях с 
веществами пищеварительного тракта, способен адсорбировать и сорбироваться сам [1]. 

Добавка к составным частям комбикорма высокобелковых кормов обеспечивает про-
теиновую питательность рационов. Сухое обезжиренное молоко – аморфный порошок бе-
лого цвета, имеющий вкус сладкого молока. В сухом обезжиренном молоке содержится для 
свиней 12 МДж обменной энергии, 330-370 г сырого протеина, 28,5-31,9 г лизина, 12,1-13,6 
метионина с цистином, 4,3-4,8 г триптофана, 12,9-13,0 кальция, 9,8-10 г фосфора [2]. Для 
молодняка свиней на откорме включение в состав комбикормов природных минеральных 
добавок, сухих кормов животного происхождения обеспечивает потребность в основных 
питательных веществах, что способствует экономному расходу обменной энергии на ос-
новные физиологические функции и синтез продукции за счёт отложения белка и жира 
[3,4,5]. Минеральные вещества в комбикормах в комплексе с питательными веществами их 
сухого обезжиренного молока в организме молодняка свиней выполняют сложную физио-
логическую роль и способствуют повышению продуктивности, а также снижению затрат 
энергии на единицу продукции. 

Экспериментальная часть работы выполнена на помесном молодняке свиней в усло-
виях свиноводческого комплекса ООО «БМПК» в Карачевском районе. В опыте изучались 
комбикорма для молодняка свиней на откорме с включением в их состав смектитного 
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трепела и сухого обезжиренного молока. Для проведения опыта было сформировано две 
группы свиней по 10 голов в каждой, которые были аналогами [6]. Первая группа являлась 
контрольной и получала стандартный комбикорм СК-5 с содержанием в 1 кг питательных 
веществ: обменной энергии - 13,3 МДж, сырого протеина – 169 г, сырого жира 32,3 г, сырой 
клетчатки – 48,2 г, кальция – 7,3 г, фосфора – 2,7 г, лизина – 10 г, метионина + цистина – 
5,6 г, с включением премикса. Вторая группа поместного молодняка свиней являлась опыт-
ной и получала комбикорм этого же состава, но вместо премикса включали комплексную 
добавку, состоящую их смектитного трепела и сухого обезжиренного молока (1:1). Схема 
опыта приведена в таблице 1. 

 
Таблица 1. Схема опыта 

Группа 
Количество животных  

в опыте, голов 
Условия кормления молодняка свиней  

на откорме 

I контрольная 10 ОР (основной рацион) – стандартный комбикорм 

II опытная 10 
ОР (комбикорм с добавкой 25 г в сутки на голову 

смектитного трепела, и 25 г сухого обезжирен-
ного молока) 

  
В период проведения опыта молодняку свиней скармливали приготовленные комби-

корма для каждой группы. Для оценки мясной продуктивности провели контрольный убой 
на Брянском мясоперерабатывающем комбинате по три головы из каждой группы [7]. 

Скармливание в составе комбикормов комплексной добавки, состоящей из смектит-
ного трепела и сухого обезжиренного молока, в равном количестве повлияло на изменение 
среднесуточного прироста за период опыта. Данные об изменении среднесуточных приро-
стов и живой массы молодняка свиней на откорме приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2. Живая масса и среднесуточные приросты молодняка свиней на откорме 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная 

Живая масса в начале опыта, кг 36,18±0,25 35,98±0,26 

Живая масса в конце опыта, кг 96,66±0,45 100,36±0,48 

% к контролю 100,0 103,8 

Среднесуточный прирост, г 672,0±6,5 715,2±6,53*** 

Абсолютный прирост, кг 60,48±0,59 64,38±0,60*** 

% к контролю 100,0 106,5 

Затраты на 1 кг прироста: 
комбикорма, кг 2,9 2,8 
энергетических кормовых единиц 3,95 3,87 
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Анализ результатов, полученных в опыте, показал, что скармливание комбикорма с 
комплексной добавкой среднесуточный прирост у молодняка свиней на откорме в опытной 
группе был больше на 6,43%, затраты энергии на 1 кг прироста были меньше в опытной 
группе на 2,1% в сравнении с контролем. Поступившие питательные вещества из комби-
корма, приготовленного с добавкой смектитного трепела и сухого обезжиренного молока в 
желудочно-кишечном тракте лучше трансформировались в продукцию через кровь. 

В конце учётного периода были отобраны из каждой группы по три животных средней 
живой массой 101,0-103 кг для контрольного убоя. Этих животных перед убоем за 12-16 
часов не кормили. Результаты контрольного убоя молодняка свиней на откорме приведены 
в таблице 3.  

 
Таблица 3. Показатели мясной продуктивности молодняка свиней на откорме (n=3) 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная 

Предубойная живая масса, кг 101,0±0,86 103,0±0,81 

Масса парной туши, кг 75,40±0,50 76,91±0,61 

% к контролю 100,0 102,0 

Убойный выход, % 73,3±0,79 76,22±1,11* 

Морфологический состав туш, %: 

Мясо 61,3 64,5 

Сало  11 13 

Кости  11 14 

Жилка  3 3,5 

Внутренний жир, кг 1,76 1,79 

Толщина шпика, мм 22±0,58 23±1,03 

Площадь мышечного глазка, см2 43,4±1,20 52,0±0,73** 

 
Мясная продуктивность, оценённая по убойному весу, способствовала определению 

убойного выхода, который в опытной группе был больше на 2,92% по сравнению с контро-
лем, выход мяса и сала в этой группе был больше соответственно на 3,2 и 2,0%, толщина 
шпика на 1 мм больше. Заметная разница наблюдалась между опытной и контрольной груп-
пой по определению площади поперечного сечения длиннейшей мышцы спины на попе-
речном разрезе половинки туши по последнему ребру. Этот показатель между контрольной 
и опытной группой оказался высоко достоверным.  

Скармливание молодняку свиней на откорме комплексной добавки (смектитного тре-
пела и сухого обезжиренного молока в одинаковом соотношении) положительно повлияло 
на продуктивность, снижение затрат обменной энергии на 1 кг прироста и улучшение мяс-
ной продуктивности. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОБМЕННОЙ ЭНЕРГИИ  
МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ НА ДОРАЩИВАНИИ ПРИ СКАРМЛИВАНИИ  
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2Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  

по животноводству», г. Жодино, Республика Беларусь 
 

Аннотация. В результате проведённых исследований по скармливанию суспензии микрово-
доросли молодняку свиней крупной белой породы на доращивании установлено, что добавка к зер-
новой кормосмеси микроводоросли в количестве 100 мл на 1 кг сухого вещества рациона способ-
ствовало увеличению суточного прироста на 5,5% больше в сравнении с контрольной группой, а 
также снижению расхода обменной энергии на теплопродукцию на 3,7%.  

Ключевые слова: молодняк свиней, микроводоросли, прирост, обменная энергия, теплопро-
дукция, энергия продукции. 
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PRODUCTIVITY AND USE OF METABOLISM ENERGY OF YOUNG PIGS DURING 
RESEARCH WHEN FEEDING MICROALGAE 

 
L. N. Gamko1, A. G. Menyakina1, V. E. Podolnikov1, M. V. Jumkova2  

1Bryansk State Agrarian University, Kokino, Russia 
2Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 

for Animal Breeding, Zhodino, Belarus 
 

Annotation. As a result of studies conducted on feeding a suspension of microalgae to young 
large white breed pigs during growing, it was established that the addition of microalgae to the 
grain feed mixture in the amount of 100 ml per 1 kg of dry matter of the diet contributed to an 
increase in daily gain by 5.5% more in comparison with control group, as well as reducing the 
consumption of metabolic energy for heat production by 3.7%.  

Key words: young pigs, microalgae, growth, metabolic energy, heat production, production 
energy. 

 
В настоящее время при выращивании молодняка свиней в состав комбикормов, зер-

новых кормосмесей включат нетрадиционные кормовые добавки, обеспечивающие улуч-
шение аппетита, поедаемости кормов и сохранности животных в раннем возрасте. Из не-
традиционных кормовых добавок применяемых в кормлении животных используются во-
доросли Spirulina и Chlorella [1,2,3,4]. Скармливание в составе рациона поросятам-отъёмы-
шам, отстающим в росте в качестве кормовой добавки спирулины при суточной дозе 10 г 
суспензии на 1 кг сухого корма, в течение 60 суток способствовало сохранности поросят и 
увеличивало суточные приросты на 15-20% [5,6]. В хлорелле, по данным химического ана-
лиза добавки, отмечено высокое содержание протеина, в составе которого находятся неза-
менимые аминокислоты. Содержание жира в хлорелле колеблется от 8 до 18% в сухом ве-
ществе. Клетки хлореллы богаты йодом. В хлорелле содержится более 14 витаминов. 

Использование нетрадиционных кормовых добавок в рационах молодняка свиней 
имеет важное практическое значение, так как это не только источник питательных веществ, 
но и рядя других биологических элементов, имеющих важное значение для здоровья жи-
вотных. 

Эксперимент проведён в условиях свинотоварной фермы на молодняке крупное белой 
породы при начальной средней живой массе 12,02-12,08 кг. Для опыта было отобрано две 
группы поросят-отъёмышей по 12 голов в каждой согласно методическим указаниям [7]. 
Предварительный период длился 7 суток. Первая группа являлась контрольной и получала 
кормосмесь в состав которой входили 0,73 кг дерти ячменной, 0,56 кг овсяной дерти, 0,40 
кг сухого молока, 30 г преципитата кормового и 5,6 г поваренной соли. Кормление молод-
няка свиней на доращивании осуществляли два раза в день. Второй опытной группе скарм-
ливали суспензию микроводоросли в количестве 100 мл в расчёте на 1 кг сухого вещества 
непосредственно во время поедания корма. В 1 кг сухого вещества рациона содержалось 
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15,9 МДж, переваримого протеина – 141,1 г, во второй группе – 141,5 г, лизина 9,10 и 9,11 
г, кальция – 10,78 г, фосфора – 9,62 г. содержание основных питательных веществ в рационе 
в основном соответствовало установленным нормам. 

Введение данной биологически активной нетрадиционной кормовой добавки в состав 
зерновой кормосмеси в количестве 100 мл на 1 кг сухого вещества рациона молодняку сви-
ней на доращивании оказало влияние на более эффективные процессы использования пи-
тательных веществ, что сказалось на изменении среднесуточных приростов и снижении за-
трат энергии на единицу прироста. Динамика изменения живой массы и затрат обменной 
энергии за период опыта приведены в таблице 1.  

 
Таблица 1. Живая масса поросят-отъёмышей в научно-хозяйственном опыте 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная 

Живая масса, кг: 
В начале опыта 12,02 ± 0,15 12,03 ± 0,18 

В конце опыта 48,02 ± 0,35 50,03 ± 0,42 

Валовой прирост, кг 36,0 ± 0,38 38,0 ± 0,5 

Среднесуточный прирост, г 400 ± 14,4 422 ± 12,4 

% к контролю 100, 0 105,5 

Затраты энергетических кормовых 
единиц на 1 кг прироста 4,70 4,45 

% к контролю 100 105,4 

Затраты переваримого протеина на 1 
кг прироста, г 416,3 395,7 

% к контролю 100 95,0 

 
Включение в состав зерновой кормосмеси суспензии микроводоросли молодняку сви-

ней на доращивании оказало влияние на увеличение среднесуточного прироста в опытной 
группе на 5,5% больше в сравнении с контрольной группой. Затраты обменной энергии и 
переваримого протеина на единицу прироста были меньше соответственно на 5,4 и 4,9%. 
Данные показывают, что добавление суспензии микроводоросли типа хлорелла к рациону 
улучшает использование питательных веществ, поступивших из кормосмеси, которые син-
тезируются в массу прироста. Объективным показателем изменения сложных физиологи-
ческих процессов в желудочно-кишечном тракте, происходящих под влиянием суспензии 
микроводоросли, является показатель эффективности использования обменной энергии 
под влиянием различных факторов. Расход обменной энергии и её использование в орга-
низме молодняка свиней показан в таблице 2. 
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Таблица 2. Использование обменной энергии в организме молодняка свиней на доращивании 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная 

Поступило обменной энергии, МДж 18,8 18,8 

Расход обменной энергии на основные физиологические 
функции, МДж 8,7 8,9 

Расход энергии на теплопродукцию, МДж 8,3 8,0 

Энергия продукции, МДж 1,8 1,9 

% к контролю 100 105,6 

Эффективность использования обменной энергии, % 9,6 10,1 

 
Использование обменной энергии в организме молодняка свиней на доращивании при 

скармливании в составе зерносмеси суспензии микроводоросли было более эффективным 
в опытной группе, где энергия продукции была больше на 5,6%, за счёт более экономного 
расхода обменной энергии на теплопродукцию, которая была меньше в опытной группе на 
3,7%. Основная часть массы прироста молодняка свиней на доращивании под влиянием 
микроводоросли была за счёт белка и влаги. Следует отметить что в контрольной группе 
непродуктивные затраты обменной энергии были больше в сравнении с опытной группой. 

Скармливание суспензии микроводоросли в составе зерновой кормосмеси в количе-
стве 100 мл на 1 кг сухого вещества рациона молодняку свиней на доращивании благопри-
ятно сказалось на состоянии здоровья животных и способствовало более эффективному ис-
пользованию обменной энергии. 
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ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ НА КАЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
КОРМОВ НА ОСНОВЕ МНОГОЛЕТНИХ ТРАВ, ВОЗДЕЛЫВАЕМЫХ  

НА ЗАГРЯЗНЕННЫХ РАДИОНУКЛИДАМИ ЗЕМЛЯХ 
 

Е. Б. Евсеев 
Полесский государственный университет, 

г. Пинск, Беларусь 
 

Аннотация. Установлено, что применение на торфянисто-глеевой почве полного NPK удоб-
рения в дозе  N140P90K150 + Cu80 дает возможность получать наибольшее количество кормовых еди-
ниц нормативно чистых кормов(сено), которые по содержанию кормовых единиц и обменной энер-
гии согласно ГОСТ 4808-87 относится ко второму классу качества. 

Ключевые слова: кормление, травянистые корма, кормопроизводство, загрязненные радио-
нуклидами земли, качество кормов 

 
INFLUENCE OF MINERAL FERTILIZERS ON THE QUALITY INDICATORS  

OF FEED BASED ON PERENNAL GRASSES CULTIVATED ON LANDS  
CONTAMINATED WITH RADIONUCLIDES  

 
E. B. Evseev  

Polessky State University, Pinsk, Belarus 
 
Annotation. It has been established that the use of complete NPK fertilizer in a dose of 

N140P90K150 + Cu80 on peaty-gley soil makes it possible to obtain the largest number of feed units of 
normatively pure feed (hay), which, according to the content of feed units and metabolic energy, according 
to GOST 4808-87, belongs to the second quality class.  

Key words: feeding, grassy feed, feed production, soil contaminated with radionuclides, feed quality 
 
В Республике Беларусь кормопроизводство является одной из важнейших отраслей 

сельского хозяйства. Производство молока, мяса и другой животноводческой продукции 
является необходимым условием эффективного ведения сельского хозяйства и продоволь-
ственной безопасности. Поэтому кормопроизводству уделяется очень серьезное внимание. 
Многолетние травы на пашне занимают около 23%, или 1,2 млн. га. Из этой площади бобо-
вые травы занимают около 22%, бобово-злаковые смеси - 43% и злаковые травы - 35% [11]. 
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В условиях радиоактивного загрязнения территории организация кормовой базы для 
сельскохозяйственных животных является наиболее важным звеном в производстве норма-
тивно-чистой продукции животноводства, т.к. позволяет ограничить переход радионукли-
дов уже на начальных этапах миграционной цепочки «почва – растение (корм) – сельско-
хозяйственные животные – продукция животноводства – человек» и тем самым снизить до-
зовые нагрузки на население.  

Доказано, что травосмеси в большинстве случаев продуктивнее и долговечнее одно-
видовых посевов трав. В смешанных посевах достигается взаимозаменяемость видов, что 
объясняет более стабильную их продуктивность по годам [2].  

Согласно источнику [1], для получения высокого качества кормов многолетние зла-
ковые травосмеси должны убираться в конце фазы выхода в трубку – начало колошения. 
При условии своевременной заготовки сена из злаковых трав, этот корм является высоко-
качественной пищей для КРС. 

Важным критерием оценки качества на основе злаковых трав является содержание 
протеина, клетчатки, золы, жира, сахара, БЭВ. Чем лучше будет корм, тем выше продук-
тивность. Влияние удобрений на химический состав пастбищного корма проявляется в двух 
направлениях: прямое - изменение содержания отдельных органических веществ и мине-
ральных элементов в травах и косвенное – влияние на сукцессионные процессы в фитоце-
нозах, то есть на изменение соотношения между видами и ботаническими группами трав. 
Сухое вещество злаковых пастбищ из трав верхового и полуверхового типа в среднем за 10 
вегетационных периодов по всем вариантам удобрения соответствовало зоотехническим 
нормам кормления коров с суточным удоем более 30 кг по концентрации протеина при пе-
реваримости, определенной в специально проведенных исследованиях, около 75%, клет-
чатки, жира, БЭВ, кальция и калия, по энергетической насыщенности 10,57-11,07 МДж об-
менной энергии, 0,94-0,99 корм. ед.  

Значение микроэлементов для жизнедеятельности растений, животных и человека не 
вызывает сомнений. В 1 кг сухого вещества злаковых пастбищ с травостоем из ежи сбор-
ной, овсяницы луговой и тимофеевки луговой содержалось меди 5,9 мг при зоотехнической 
норме для коров с удоем 30 и более кг в сутки – 10-11 мг, цинка – 18,5 мг при норме – 65-
70 мг, бора – 0,56 мг при норме около 2 мг, кобальта – 0,13 мг при норме 0,8-0,19 мг. Пери-
одическая подкормка травостоев микроудобрениями по фону полного минерального удоб-
рения повышала концентрацию указанных элементов до зоотехнических норм [3]. 

В исследованиях Уварова В.В установлено, что внесение минеральных удобрений 
(мочевины и селитры) повышают содержание в сене сырого белка, сырого жира, сырой 
золы, а также концентрацию в нем каротина, калия. С увеличением доз азота в подкормку, 
отмечается повышение количества нитратов в сене, однако оно значительно ниже ПДК 
(1000 мг/кг) [4]. 

При наращивании доз азота от 60 до 120 кг/га на оптимальном фосфорно-калийном 
фоне процент протеина в сене заметно увеличился (на 11,4 – 15,6% по сравнению с контро-
лем). Дальнейшее повышение доз минеральных удобрений, начиная с варианта N120P120K200, 
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было менее результативно. С экологической точки зрения внесение очень высоких доз 
удобрений также не рекомендуется, так как сопровождается отрицательным влиянием на 
метаболизм органических соединений, особенно на синтез аминокислот и белков в расте-
ниях [5]. 

В исследованиях Белоуса Н.М., минеральные удобрения оказывали значительное вли-
яние на урожай и качественные показатели сена многолетних трав. Повышалось содержа-
ние сырого протеина, каротина, фосфора и калия, значительно улучшался аминокислотный 
состав сена многолетних трав. Содержание нитратов не превышало норму. Наибольшее 
влияние на продуктивность многолетних трав оказало внесение азотных удобрений в до-
полнение к фосфорным и калийным [6]. 

Содержание сырой клетчатки в более чем 50 % вариантов опыта превышает оптималь-
ные показатели (28-30%), содержание калия (1,2-2,5%) и магния (0,70-0,80 %) в сене нахо-
дится в оптимальном диапазоне. Содержания кальция (0,20-0,30 %) в половине вариантов 
опыта было ниже требуемого, поэтому и соотношение К/(Са+Мg) в большинстве вариантов 
отклонялось от рекомендуемого в сторону увеличения. Нитраты в сене находятся в преде-
лах допустимого уровня в кормах (не более 1000 мг/кг). Содержание сырого протеина в 
вариантах эксперимента составляло от 9,9 до 14,7 %, что соответствует стандарту. Содер-
жание каротина в вариантах опыта соответствовало необходимым требованиям (не менее 
10 мг/кг). Наилучшие показатели зоотехнического качества сена отмечены в варианте: 
N60P90K180+Cu200 с содержанием сырого протеина 11,1 %, сырой клетчатки 30,2 % и 0,65 
к.ед. в 1 кг сухого вещества [7]. 

В исследованиях Подоляка А.Г. отмечено, что применение агрохимических меропри-
ятий (внесение N60P90K180-240 и меди в дозе 200 г/га без поддерживающего известкования) 
на торфяных почвах с низким содержанием фосфора (200 мг/кг почвы) и калия (300 мг/кг 
почвы) позволяет в 2 раза снизить поступление 90Sr и в 10-13 раз 137Cs в многолетние зла-
ковые травы по сравнению с контролем и обеспечить высокий урожай (118,5 ц/га) сена и 
оптимальное качество корма [7]. 

Оценкой качества кормов занимались многие отечественные и зарубежные исследо-
ватели. Ими доказано, что для получения кормов хорошего качества из многолетних траво-
смесей до настоящего времени окончательно не решены вопросы эффективного примене-
ния органических и разных доз и форм минеральных удобрений [8]. 

В процессе исследований использовался комплекс методов, включая метод полевого 
опыта [9], закладки пробных (реперных) площадок в производственных посевах, лабора-
торно-аналитические и статистико-математические методы (MS Excel 7.0, Statistica 6.0). 

Определение удельной активности 137Cs (Бк/кг) в исследуемых образцах проводилось 
на γ-спектрометрическом комплексе «Canberra-Packard» с погрешностью не более 30%. 
Определение содержания макро- и микроэлементов в растительных образцах выполняли на 
атомно-абсорбционном спектрометре Solar M6. 

В опыте возделывали среднеспелую злаковую травосмесь, включающую тимофеевку 
луговую (2 кг/га), овсяницу луговую (5 кг/га), кострец безостый (6 кг/га). Посев трав 
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беспокровный [1]. Опыт закладывали методом рендомезированных повторений в четырех-
кратной повторности. Общая площадь делянки составляла 20 м2, учетная площадь – 12 м2.  
Ежегодно проводили два укоса трав в фазе сенокосной спелости, урожайность сена пере-
считывали на 16% стандартную влажность. Уборка трав осуществлялась вручную, поделя-
ночно. 

В ходе исследований по определению зоотехнического и радиологического качества 
кормов на основе среднеспелых злаковых трав были изучены основные качественные ха-
рактеристики травостоя, выращенного на торфянисто-глеевых почвах, загрязнённых 137Cs, 
в кормлении КРС в ГП «Синкевичский» Лунинецкого района Брестской области.  

Удельная активность 137Cs в зелёной массе среднеспелых злаковых трав, выращенных 
на торфянисто-глеевых почвах, загрязнённых 137Cs, в среднем составила 15,4 Бк/кг. Это в 
2,0 раза выше по сравнению с зелёной массой луговых трав, удельная активность 137Cs в 
которых находилась на уровне 7,5 Бк/кг. Различная удельная активность в кормах вызвана 
разной плотностью загрязнения торфянисто-глеевой почвы данным радионуклидом. 

Удельная активность 137Cs в молоке экспериментальных животных не превышала до-
пустимых уровней (100 Бк/кг) и соответствовала Республиканским допустимым уровням 
содержания радионуклидов цезия и стронция в пищевых продуктах и питьевой воде (РДУ-
99). Содержание 137Cs в молоке имело выраженную тенденцию к снижению. Так, в первый 
период отбора удельная активность радионуклида в молоке составила в среднем 
3,9±1,1 Бк/кг. При втором отборе – 3,7±0,2 Бк/кг; при третьем – 3,0±0,6 Бк/кг. Исходя из 
рациона кормления подопытных животных определено, что суммарная активность 137Cs в 
суточном рационе контрольной группы КРС составила 373,3 Бк/сут., а опытной – 
768,3 Бк/сут. Рассчитан коэффициент перехода 137Cs в молоко КРС. Коэффициент перехода 
137Cs в молоко контрольной группы составил 1%, а опытной – 0,5%. 

Проведена оценка зоотехнического качества сена многолетних злаковых трав, возде-
лываемых на торфянисто-глеевой почве (таблица). Содержание кормовых единиц в сухом 
веществе сена варьировало в пределах 0,55-0,61 и в среднем составило 0,59, а валовый их 
сбор – 33 ц/га. Наиболее высокое содержание кормовых единиц отмечено на контроле, фос-
форно-калийных вариантах, а также на фоне N140P90K150 + Cu80 – не ниже 0,60 в 1 кг сухого 
вещества. При внесении азотных удобрений содержание кормовых единиц в сухом веще-
стве снижается до 0,55-0,58. Наибольший сбор кормовых единиц отмечен в вариантах с 
внесением медного купороса – в вариантах N120P90K150 + Cu80 и N140P90K150 + Cu80 – 45 ц/га и 
43 ц/га соответственно.  

Содержание сырой клетчатки в сухом веществе трав не значительно зависело от фона 
минерального питания, и, в среднем, находилось на уровне 36%. Содержание сырого жира 
на контроле и вариантах Р90К150-180 (2,1-2,3%) в среднем было на 28% выше, чем в вариантах 
с внесением азотных удобрений (1,7-1,9%). Содержание сырой золы находилось в пределах 
6,7-9,6%. Наибольшее ее количество отмечено на контроле и фосфорно-калийных вариан-
тах. Величина обменной энергии изменялась от 8,2 Мдж/кг в варианте N120P90K180, до 
8,7 Мдж/кг – на фоне Р90К120 и N140P90K150 + Cu80.  
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Таблица. Зоотехническая оценка сена многолетних злаковых трав 2019 год 

Вариант к.ед. 

Сыр. 
Клетч. 

Сырой 
жир 

Сыр. 
про-
теин 

Пер. 
про-
теин 

Сырая 
зала 

Обмен. 
Энергия 

Сбор 
к.ед. 

% Мдж/кг ц/га 

1. Контроль  0,61 35,3 2,2 9,9 5,8 9,1 8,6 20 

2. P90K120 0,62 34,9 2,3 9,7 5,7 9,6 8,7 21 

3. P90K150 0,61 35,4 2,3 9,4 5,3 9,4 8,6 24 

4. P90K180 0,60 35,7 2,1 8,4 4,3 8,5 8,6 25 

5. N100 P90K150 0,58 36,6 1,9 7,9 3,8 7,1 8,4 34 

6. N120 P90K150 0,57 36,9 1,6 8,5 4,4 6,8 8,4 35 

7. N140 P90K150 0,57 36,7 1,7 10,6 6,5 7,6 8,4 34 

8. N100 P90K180 0,56 37,4 1,6 8,1 4,0 7,0 8,3 37 

9. N120 P90K180 0,55 37,8 1,8 9,3 5,3 7,2 8,2 38 

10. N140 P90K180 0,58 36,4 1,8 10,3 6,2 6,9 8,4 40 

11. N120 P90K150 + 

Cu80 0,58 36,4 1,7 10,1 6,1 7,1 8,4 45 

12. N140 P90K150+ 

Cu80 0,61 35,1 1,7 10,3 6,2 6,7 8,7 43 

Среднее 0,59 36 1,9 9,4 5,3 7,7 8,5 33 

 
Содержание сырого протеина варьировало в пределах 7,9-10,6%. Наибольшее его ко-

личество отмечено в вариантах с внесением азота в дозе 140 кг/га д.в, а также в варианте 
N140P90K150 + Cu80 – не ниже 10%. При использовании медного купороса содержание проте-
ина в варианте с дозой азотного удобрения 120 кг/га д.в. находилось на том же уровне, что 
и в варианте с дозой азота 140 кг/га д.в., тогда как без обработки растений медью, данный 
фон имел один из самых низких показателей содержания протеина в сухом веществе во 
всей схеме опыта. 

При применении N140 P90K150+ Cu80 под многолетние злаковые травы на торфянисто-
глеевой почве можно получить 43 ц/га кормовых единиц нормативно чистых кормов, соот-
ветствующих второму классу качества по содержанию кормовых единиц и обменной энер-
гии согласно ГОСТ 4808-87 [10]. 
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ФУЛЬВОВОЙ КИСЛОТЫ НА СМЕРТНОСТЬ ЭМБРИОНОВ 

И ЛИЧИНОК РЫБ, НА ПРИМЕРЕ МОДЕЛЬНОГО ОБЪЕКТА ДАНИО РЕРИО 
 

А. О. Жарикова, Н. В. Барулин 
Белорусская государственная сельскохозяйственная академия, 

г. Горки, Республика Беларусь 
 

Аннотация. Результаты исследований установили, что фульвовая кислота, полученная из 
лигнитного сырья в диапазоне 10 – 200 мг/л не оказывает достоверного токсического влияния на 
смертность эмбрионов и личинок данио рерио. Дополнительный расчет установил, что ЛД50 для 
лигнитной фульвовой кислоты составила 83,18 мг/л, что относит ее к категории «Средняя ток-
сичность» (10 мг/л < ЛД50 < 100 мг/л). 

Ключевые слова: фульвовая кислота, данио рерио, лигнит, токсичность 
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ASSESSMENT OF THE IMPACT OF FULVIC ACID ON MORTALITY OF FISH  
EMBRYOS AND LARVAE, USING THE MODEL ORGANISM DANIO RERIO  

AS AN EXAMPLE 
 

A. O. Zharikova, N. V. Barulin 
 Belarusian State Agricultural Academy, Gorki, Republic of Belarus 

 
Annotation. The research results have established that fulvic acid obtained from lignite raw mate-

rials in the range of 10 – 200 mg/l does not have a significant toxic effect on the mortality of zebrafish 
embryos and larvae. An additional calculation found that the LD50 for lignite fulvic acid was 83.18 mg/l, 
which places it in the “Moderate toxicity” category (10 mg/l < LD50 < 100 mg/l). 

Key words: fulvic acid, zebrafish, lignite, toxicity 
 

Фульвовая кислота, один из продуктов микробного метаболизма, представляет собой 
естественное соединение с широким спектром действия [2]. Ее относят к группе гумусовых 
кислот. Отличительные особенности фульвовой кислоты от гуминовой кислоты следую-
щие: фульвовая кислота обычно имеет более низкий молекулярный вес и содержит боль-
ший процент кислорода. Это делает её лучше растворимой в воде и доступнее для живых 
организмов; гуминовая кислота включает в себя более крупные молекулы с высоким содер-
жанием углерода. Гуминовая кислота обычно имеет темнее цвет, и она хуже растворима в 
воде, чем фульвовая кислота [7 – 9]. 

В настоящее время исследователями в области животноводства уделяется внимание 
фульвовой кислоте, в качестве эффективной кормовой добавки, использование которой 
способствует улучшению качества получаемой продукции и здоровья сельскохозяйствен-
ных животных [1 – 6]. 

Цель наших исследований заключалась в оценке влияния фульвовой кислоты на 
смертность эмбрионов и личинок рыб, на примере модельного объекта данио рерио. 

В исследованиях использовали фульвовую кислоту, полученную из лигнита (произ-
водство Китай). Для получения эмбрионов использовали племенное поголовье данио рерио 
дикого типа (wild type) не подвергавшихся заражению с хорошо задокументированным ко-
эффициентом оплодотворяемости икры [10, 11]. В качестве объектов исследований исполь-
зовали эмбрионов и личинок данио рерио дикого типа в возрасте 6 – 144 часов после опло-
дотворения (hpf), находящихся на стадии икринки и, впоследствии, перешедших на актив-
ное питание. Эмбрионы рыб получали от индивидуального нереста (1 самец – 1 самка). Ин-
кубацию эмбрионов осуществляли в 90 мм полистирольных чашках Петри, которые поме-
щались в инкубаторы c системой охлаждения и нагревания ST 5 SMART (Pol-Eko-Aparatura, 
Польша). Температура инкубации эмбрионов составляла 27,5 – 28,0 °С. Объем инкубаци-
онной среды в каждой чашке Петри составлял 40 мл. Общая оплодотворяемость всех со-
бранных эмбрионов составляла ≥70%. Процент вылупления в контрольной группе состав-
лял ≥80% к концу 96-часовой экспозиции. Экспозиционные растворы приготавливались 
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перед непосредственным добавлением к эмбрионам и хранились в отдельных пробирках. 
Через 6 часов после оплодотворения у собранных эмбрионов удалялись неоплодотворен-
ные икринки. Затем эмбрионы переносились в отдельные емкости по 8 эмбрионов в двух-
трехкратной повторности для каждой концентрации. Далее у эмбрионов оперативно удаля-
лась вода и сразу добавлялся экспозиционный раствор соответствующей концентрации. По-
сле этого, эмбрионы с каждой группы (концентрации) переносились в стандартный 96-ти 
луночный планшет: по одному эмбриону в каждую лунку вместе с 400 мкл экспозицион-
ного раствора соответствующей концентрации. Переноска эмбрионов осуществлялась с по-
мощью дозатора с регулируемым объемом 100 – 1000 мкл. Кончик наконечника отрезался 
ножницами, чтобы избежать травмированния эмбрионов. Затем эмбрионы в 96-ти луноч-
ном планшете перемещались в термостат для инкубации при температуре 27,5 – 28,0 °С. 
Замена экспозиционных растворов у эмбрионов осуществлялась ежедневно. Также, еже-
дневно осуществляли подсчет погибших эмбрионов и личинок, а также замену экспозици-
онных растворов на свежеприготовленные растворы до возраста 144 hpf. 

Расчет ЛД50 и построение статистических моделей осуществляли в программной 
среде R по результатам итоговой смертности. Тип функции модели выбирали на основании 
минимальной величины AIC-критерия при сравнении двух возможных моделей. 

Результаты определения полулетальной дозы фульвовой кислоты, полученной из лиг-
нита на эмбрионах и личинках данио рерио, представлены в таблицах 1 и 2. 

 
Таблица 1. Смертность эмбрионов и личинок данио рерио через 144 часов после оплодотворения 

(hpf) под влиянием различных концентраций фульвовой кислоты, полученной из лигнита 

Концентрация фульвовой кислоты, мг/л 
Смертность эмбрионов, % 

«лигнитная» фульвовая кислота 

1 2 

0 42,18 

10 47,50 

20 50,00 

30 50,00 

40 37,50 

50 37,50 

60 27,50 

70 40,00 

80 35,00 

90 85,00 

100 58,92 

200 41,66 

400 91,66 

800 100,00 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 

1600 100,00 

3200 100,00 

6400 100,00 

12800 100,00 

25600 100,00 

51200 100,00 

102400 100,00 

 
В диапазоне дозировок от 10 до 100 мг/л, смертность эмбрионов и личинок данио ре-

рио под влиянием «лигнитной» фульвовой кислоты колебалась от 27,5 до 85,0 %. При пе-
реходе в диапазон от 100 до 1000 мг/л смертность эмбрионов и личинок данио рерио резко 
возрастала. 

Расчет ЛД50 осуществлялся при помощи статистической платформы R. Выбор луч-
шей модели, определяющей наиболее точную ЛД50, осуществляли на основании значения 
AIC-критерия. Наименьшие значения AIC-критерия соответствовали лучшей модели. В ре-
зультате проведенных расчетов нами было установлено, что для определения ЛД50 «лиг-
нитной» фульвовой кислоты пробит модель является лучшей, т.к. обладает наименьшим 
значением AIC-критерия. Расчеты установили, что ЛД50 «лигнитной» фульвовой кислоты 
составила 83,18 мг/л. 

Для статистического анализа результатов влияния фульвовой кислоты на смертность 
эмбрионов данио рерио нами была рассчитана модель Кокса, широко используемая при 
анализе выживаемости в токсикологических экспериментах, которая затем была подверг-
нута тестированию для определения статистической значимости. В качестве тестов модели 
Кокса использовали: согласованность, тест отношения правдоподобия, тест Вальда, логран-
говый тест (таблица 2). 

 
Таблица 2. Статистический анализ модели Кокса для оценки влияния «лигнитной» фульвовой  

кислоты на смертность эмбрионов и личинок данио рерио 

Сравнение групп 

Тестирование модели Кокса 

Согласованность Тест отношения 
правдоподобия 

Тест Вальда Логранговый 
тест 

1 2 3 4 5 

Контроль / 10 мг/л 0,530 (se = 0,046) p=0,6 p=0,6 p=0,6 

Контроль / 20 мг/л 0,546 (se = 0,046) p=0,4 p=0,4 p=0,4 

Контроль / 30 мг/л 0,521 (se = 0,044) p=0,5 p=0,5 p=0,5 

Контроль / 40 мг/л 0,514 (se = 0,047) p=0,7 p=0,7 p=0,7 

Контроль / 50 мг/л 0,535 (se = 0,046) p=0,5 p=0,5 p=0,5 
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Продолжение таблицы 2 

1 2 3 4 5 

Контроль / 60 мг/л 0,566 (se = 0,047) p=0,1 p=0,2 p=0,2 

Контроль / 70 мг/л 0,516 (se = 0,045) p=0,8 p=0,8 p=0,8 

Контроль / 80 мг/л 0,526 (se = 0,047) p=0,5 p=0,5 p=0,5 

Контроль / 90 мг/л 0,714 (se = 0,040) p=0,000007 p=0,000006 p=0,000002 

Контроль / 100 мг/л 0,571 (se = 0,040) p=0,1 p=0,1 p=0,1 

Контроль / 200 мг/л 0,532 (se = 0,040) p=0,7 p=0,7 p=0,7 

Контроль / 400 мг/л 0,585 (se = 0,036) p=0,002 p=0,001 p=0,0008 

Контроль / 800 мг/л 0,648 (se = 0,034) p=0,00001 p=0,000008 p=0,000002 

Примечание: p – p-значение; se – стандартная ошибка 

 
Результаты статистического анализа влияния «лигнитной» фульвовой кислоты на 

смертность эмбрионов и личинок установили, что до концентрации 200 мг/л не происходит 
каких-либо существенных достоверных отличий в смертности между опытными группами 
и контрольной группой, за исключение опытной группы с концентрации 90 мг/л фульвовой 
кислоты. Однако, данный «выброс» не является закономерностью и может быть объяснен 
статистической погрешностью. При концентрации выше 200 мг/л происходит устойчивое 
достоверное увеличение смертности эмбрионов. 

Результаты исследований показали, что фульвовая кислота, полученная из лигнитного 
сырья в диапазоне 10 – 200 мг/л не оказывают достоверного токсического влияние на смерт-
ность эмбрионов и личинок данио рерио. Дополнительный расчет установил, что ЛД50 для 
лигнитной фульвовой кислоты составил 83,18 мг/л, что относит ее к категории «Средняя 
токсичность» (10 мг/л < ЛД50 < 100 мг/л). 

Полученные результаты вносят вклад в изучение перспектив использования фульво-
вой кислоты в аквакультуре. 
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Аннотация. В статье представлена организация разведения, выращивания и реализации 

осетровой рыбы в личном подсобном хозяйстве "ИП Рудченко Владимир Петрович". В хозяйстве 
выращивание осетровых рыб производится с помощью установок замкнутого водообеспечения 
(УЗВ). 
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Annotation. The article presents the organization of breeding, cultivation and sale of sturgeon fish 

in the personal subsidiary farm "IP Rudchenko Vladimir Petrovich". On the farm, the cultivation of stur-
geon fish is carried out with the help of closed-loop water supply units (UZS). 

Key words: sturgeon fish, personal subsidiary farm, feed, closed system, products. 
 
В последние десятилетия человеческая деятельность привела к существенным изме-

нениям в мире рыб во многих водоемах всего мира. В России рыбоводство развивается во 
многих регионах и представляет собой древнюю форму деятельности, включающую в себя 
разведение, обработку и продажу рыбы [3].  

Следует отметить, что в последнее время увеличилась популярность употребления 
рыбной продукции, особенно среди молодежи. Этот продукт богат белками, незаменимыми 
аминокислотами, жирами, минеральными веществами и витаминами, положительно влия-
ющими на организм человека. Однако важно соблюдать санитарные нормы и правила 
транспортировки, чтобы избежать возможных заболеваний, связанных с употреблением 
рыбы [3]. Рыбная продукция считается безопасной с ветеринарно-санитарной точки зрения, 
если она соответствует требованиям к органолептическим, химическим, радиологическим 
показателям и содержанию микроорганизмов, представляющих опасность для здоровья че-
ловека и животных [1]. 

В деревне Песочня, Ферзиковский район, Калужская область, функционирует личное 
подсобное хозяйство под названием "ИП Рудченко Владимир Петрович". Основным 
направлением его деятельности являются разведение, выращивание и реализация рыбы, 
включая русского и ленского осетра. Владельцем этого рыбного предприятия является Вла-
димир Петрович Рудченко. 

В хозяйстве осуществляется выращивание осетровых рыб с применением установок 
замкнутого водообеспечения (УЗВ). Эффективное управление системой, возможность кон-
троля параметров водной среды и обеспечение нормальных условий содержания рыб, с уче-
том ветеринарных мероприятий в условиях УЗВ, позволяют получить качественную про-
дукцию. На территории ЛПХ имеется специальное сооружение для разведения осетра, 
включающее две замкнутые системы, в каждой из которых – по 2 круглых бассейна. Кроме 
того, здесь имеется два подсобных помещения, где хранится необходимый инвентарь и 
корм для рыбы. Чтобы обеспечить оптимальные условия, поддерживается постоянный кон-
троль за температурой (от 17 до 24 градусов), pH-уровнем, насыщенностью кислородом, 
содержанием нитратов и другими параметрами. Улучшение качества воды и очистки 
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достигается благодаря использованию биопрепарата "РОДОБАКТ ПРО-В".  
Процесс приобретения мальков осуществляется через онлайн-магазин, после чего 

происходит их выращивание в течение года. Для подкормки используют специализирован-
ные смеси. Владелец хозяйства для увеличения биомассы молоди применяет продукт 
«Limkorm Aqua». С развитием кормовая база для осетровых рыб меняется. Для того, чтобы 
производимая рыба соответствовала качеству и для четкого контроля скармливаемых кор-
мов Рудченко В.П. впоследствии переходит на использование кормовых гранул собствен-
ного изготовления из приобретенных компонентов. Учитывая, что осетр – придонная рыба, 
пища для них должна погружаться в воде и сохранять свою структуру в течение 30 минут 
[4]. Использование кормов собственного приготовления – экономически выгодно, так как 
требует меньших затрат. Эти корма не уступают покупным кормам и их зарубежным ана-
логам по качеству. Для приготовления кормовых гранул для рыб владелец хозяйства ис-
пользует кормовой экструдер. С помощью экструдера упрощается процесс приготовления 
кормовых гранул для рыбы. Состав корма, приготовленного в хозяйстве, включает: 12 кг 
рыбной муки, 3 кг пшеницы, 5 кг сырого шрота, 0,250 кг дрожжей и премикса, 0,750 кг 
рыбьего жира и подсолнечного масла, 1,250 кг обезжиренного сухого молока, 2,5 кг куку-
рузного глютена и 0,075 кг пробиотика. 

Для обработки молоди в ЛПХ Рудченко В.П. в бассейнах использует поваренную соль 
и как было сказано выше используется биопрепарат «РОДОБАКТ ПРО-В», который добав-
ляется в воду, где содержится рыба всех возрастов. Этот препарат, произведённый на ос-
нове фотогетеротрофных пурпурных бактерий, представляет собой культуральную жид-
кость, содержащую бактериальные клетки и продукты их метаболизма. Штаммы микроор-
ганизмов не патогенны. Препарат нормализует физико-химические показатели воды, в ко-
торой содержится осётр, улучшает качество очистки воды по показателям: БПК и ХПК 
(Биохимическое и химическое потребление кислорода), сухому остатку, взвешенным ве-
ществам, жирам, нефтепродуктам, аммонийному азоту, нитритам и нитратам, сульфатам, 
фосфатам и ионам железа. Препарат подавляет развития гнилостной, патогенной микро-
флоры и возбудителей инвазионных заболеваний в воде, что препятствует заболеваемости 
выращиваемой рыбы [2]. Применение поваренной соли для обработки воды также необхо-
димо для предотвращения заболеваемости рыбы, она снижает стрессовое состояние осет-
ровых рыб и является эффективным препаратом при антипаразитарной и антигрибковой 
обработки рыбы против таких заболеваний как: триходиноз, ихтиофтириоз, апиозомоз, ар-
гулез, сапролегниоз [5]. Поваренная соль – это единственный препарат, который не оказы-
вает негативное влияние на биологический фильтр. Антибиотикотерапия и другие методы 
лечения не применяются в хозяйстве.  

Выращивание осетровых рыб в условиях закрытых водных систем неминуемо связано 
с ограничением их подвижности, применением нестандартных кормов, проведением раз-
личных манипуляций, таких как сортировка, взвешивание, а также лечебные и профилак-
тические процедуры. Эти меры, в свою очередь, приводят к возникновению стресс-факто-
ров, которые негативно сказываются на устойчивости организма и делают рыбу более 
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подверженной заболеваниям. Именно поэтому владелец ЛПХ включает в рацион пробио-
тик "Ветом 1". Этот препарат содержит живые микроорганизмы, которые повышают имму-
нитет рыбы, регулируют и стимулируют пищеварение. Взрослых особей кормят до четырех 
раз в день, а мальков – до шести раз. Важно соблюдать режим кормления, чтобы избежать 
стрессовых ситуаций для рыбы [4]. 

При разведении осетровых рыб создается сложная бактериологическая обстановка, 
которая может вызвать токсикоз и пищевые отравления. У гибридов могут возникнуть виб-
риоз, сапролегниоз и паразитарные заболевания, а молодь может погибнуть от бактериаль-
ных инфекций. Для обработки молоди в ЛПХ Рудченко В.П. используется обычная пова-
ренная соль, без применения антибиотикотерапии или других методов лечения.  

Хозяйство благополучно по инфекционным и инвазионным заболеваниям рыб. При-
нимаются все необходимые ветеринарно-санитарные меры для профилактики заболеваний 
рыбы, и соблюдаются соответствующие ветеринарные стандарты при уходе и разведении 
рыбы. 

Для обеспечения успешного функционирования хозяйства и реализации рыбной про-
дукции проводится регулярный отбор образцов живой рыбы для анализа качества и без-
опасности продукции, которые направляются в Брянский филиал ФГБУ «ВНИИЗЖ».  

Разведение осетра в условиях личного подсобного хозяйства – прибыльная отрасль 
бизнеса. Осетровые виды рыб ценятся в связи с тем, что у них полезное мясо и икра.  
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КАЧЕСТВО МОЛОЗИВА КОРОВ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В РАЦИОНАХ  
1-Й И 2-Й ФАЗ СУХОСТОЙНОГО ПЕРИОДА КОРМОВЫХ ДОБАВОК  

«МЕГАШАНС-I» и «МЕГАШАНС-II» 
 

М. М. Карпеня, В. В. Гуйван  
Витебская государственная академия ветеринарной медицины,  

г. Витебск, Республика Беларусь 
 
Аннотация. В результате исследований установлено, что применение в рационах для коров 

в 1-ю и 2-ю фазы сухостойного периода кормовых добавок «Мегашанс-I» и «Мегашанс-II» в коли-
честве 3% от сухого вещества рациона оказало положительное влияние на качество полученного 
молозива, выраженное в повышении содержания иммуноглобулинов на 22,2 - 15,4%, титруемой 
кислотности – на 4,3% и  физико-химических показателей молозива. 

Ключевые слова: коровы, молозиво, качество, сухостойный период, иммуноглобулины, белок, 
массовая доля жира, массовая доля лактозы, титруемая кислотность.  

 
QUALITY OF COW COLOSTRUM WHEN USED IN DIETS 1-Y AND 2-Y PHASES  

OF THE DRY-RESISTANT PERIOD OF MEGASHANS-I AND MEGASHANS-II  
FEED ADDITIVES 

 
M. M. Karpenia, V. V. Guyvan  

Vitebsk State Academy of Veterinary Medicine,  
Vitebsk, Republic of Belarus 

 
Annotation. As a result of the studies, it was established that the use of feed additives «Megashans-

I» and «Megashans-II» in the rations for cows in the 1st and 2nd phases of the dry period had a positive 
effect on the quality of the obtained colostrum, expressed in the increase in the content of immunoglobulins 
on the 22.2 - 15.4%, titratable acidity - on the 4.3% and physicochemical parameters of colostrum. 

Key words: cows, colostrum, quality, dry-resistant period, immunoglobulins, protein, mass fraction 
of fat, mass fraction of lactose, titrated acidity. 

 
Для устойчивого развития молочного скотоводства важным условием является орга-

низация выращивания здорового молодняка. Организм новорожденных телят сразу после 
рождения начинает адаптироваться к условиям внешней среды, при этом защитно-приспо-
собительные функции развиты еще недостаточно. Концентрация иммуноглобулинов в сы-
воротке крови крайне мала, так как в период внутриутробного развития они не поступают 
через плаценту к плоду от матери [8]. Однако между состоянием здоровья материнского 
организма и рождающегося молодняка существует прямая связь: только от здоровых 
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матерей можно получить здоровый приплод с высокой жизнеспособностью [6]. В первые 
дни жизни теленка основным источником питательных и пластических веществ, защитных 
иммуноглобулинов и лизоцима является именно молозиво матери [1]. 

В 1-ю и 2-ю фазы сухостойного периода у стельных коров происходит восстановление 
эпителиальных клеток и становление железистой ткани молочной железы. При недостаточ-
ном кормлении эти процессы замедляются, что отрицательно сказывается на качестве мо-
лозива [6]. Уровень кормления коров в сухостойный период влияет не только на удой в 
предстоящую лактацию, но и на состав молока и молозива. Во время стельности у коров 
повышается уровень обмена веществ в связи с развитием плаценты и эмбриона [2, 9]. 

Полноценное кормление коров в сухостойный период способствует нормальному те-
чению стельности, полноценному развитию плода, высокой жизнеспособности новорож-
денного теленка, получению молозива высокого качества и высоких показателей будущей 
молочной продуктивности [3, 5]. 

Целью исследований являлось определение влияния на качество молозива коров, в ра-
ционах которых в сухостойный период использовали кормовые добавки «Мегашанс-I» и 
«Мегашанс-II». 

Исследования проводились в условиях молочно-товарного комплекса «Добрино» 
УП «Рудаково» Витебского района на коровах белорусской черно-пестрой породы первой. 
Для проведения научно-хозяйственного опыта были отобраны 3 группы по 12 голов стель-
ных сухостойных коров со среднесуточным удоем предыдущей лактации 24-27 кг. Кормле-
ние животных контрольной и опытных групп осуществлялось по рационам, разработанным 
с учетом их физиологического состояния. Отличия в кормлении заключались в том, что 
коровам 1-й контрольной группы в первую и вторую фазы сухостойного периода скармли-
вали  основной рацион, принятый в хозяйстве, а коровам 2-й и 3-й опытных групп в основ-
ной рацион в первую фазу сухостойного периода вводили кормовую добавку «Мегашанс-
I», а во вторую фазу – «Мегашанс-II» в количестве 1 и 3% от сухого вещества рациона.  

Качество молозива подопытных коров определяли, с учетом химического состава и 
его свойств, сразу после отела, через 12, 24 и 36 часов.  

Так, содержание массовой доли белка – по ГОСТ 25179-90 «Молоко. Методы опреде-
ления белка»; массовую долю лактозы и СОМО – на анализаторе качества молока «Лактан 
1-4М исполнения 600 Ultra»; количество соматических клеток – по ГОСТ 23453-90 «Мо-
локо. Методы определения количества соматических клеток» и на анализаторе соматиче-
ских клеток «EcomilkScan»; содержание иммуноглобулинов – рассчитывали в зависимости 
от его плотности по специальной таблице (приложение 2, с. 62), приведенной в технологиче-
ском регламенте (2018 г.) [4, 7]; плотность  определяли с помощью колострометра (Kerbl);  
кислотность – методом титрования по ГОСТ 3624. 

Результаты исследований показали, что использование в рационах стельных коров в 
первую и вторую фазы сухостойного периода исследуемых кормовых добавок оказало поло-
жительное влияние на качество, полученного от них после отела, молозива. Массовая доля 
сухого вещества в молозиве коров 2-й опытной группы сразу после отела была на 1,3 п.п. 
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выше (Р<0,05), животных 3-й опытной группы – на 1,8 п.п. (Р<0,001), чем у аналогов 1-й 
контрольной группы, у которых этот показатель находился на уровне 32,4%. Через 12, 24 и 
36 часов после отела массовая доля сухого вещества в молозиве всех подопытных живот-
ных планомерно снижалась, при этом имелись достоверные отличия. Так, через 12 часов 
после отела массовая доля сухого вещества в молозиве коров 3-й опытной группы состав-
ляла 24,2%, что на 1,4 п.п. (Р<0,05) выше чем у животных контрольной группы. Через 24 
часа данный показатель у коров 2-й опытной группы был выше на 1,2 п.п (Р<0,05), у живот-
ных 3-й опытной группы – на 1,1 п.п. (Р<0,05) по сравнению с аналогами 1-й контрольной 
группы. Через 36 часов после отела сохранилась такая же тенденция и массовая доля сухого 
вещества в молозиве коров 3-й опытной группы имела достоверное отличие по сравнению 
с 1-й контрольной группой на 1,3 п.п. (Р<0,05). 

Массовая доля белка в молозиве коров всех опытных групп сразу после отела дости-
гала 21,20-22,97%. У коров 1-й контрольной группы этот показатель был меньше по срав-
нению с аналогами 2-й опытной группы на 1,29 п.п. (Р<0,05), а по сравнению с коровами 3-
й опытной группы – на 1,77 п.п. (Р<0,01). Массовая доля белка в молозиве коров всех под-
опытных групп через 12 часов существенно закономерно снизилась. При этом коровы 2-й 
и 3-й опытных групп превосходили сверстниц 1-й контрольной группы по этому показа-
телю на 0,86 и 1,22 п.п. (Р<0,05). Через 24 и 36 часов в молозиве всех подопытных животных 
прослеживалась тенденция к снижению массовой доли белка.  

Содержание иммуноглобулинов в молозиве коров 3-й опытной группы в первое дое-
ние после отела составило 74,3 г/л, что больше на 22,2% (Р<0,01), у животных 2-й опытной 
группы – 65,8 г/л, что на 8,2% больше по сравнению с аналогами 1-й контрольной группы 
у которых данный показатель составил 60,8 г/л. Через 12 часов после отела данный показа-
тель у животных 2-й и 3-й опытных групп был выше на 3,9 и 15,4% (Р<0,05) и соответ-
ственно, чем у коров 1-й контрольной группы. В последующие сутки после отела сохрани-
лась та же тенденция по содержанию иммуноглобулинов в молозиве подопытных коров с 
выраженным преимуществом животных 2-й и 3-й опытных групп. 

Массовая доля лактозы в молозиве коров всех опытных групп как сразу после отела, 
так и в последующем была без достоверных отличий, но все же данный показатель у коров  
2-й и 3-й опытных групп, получавших исследуемые кормовые добавки, превышал аналогов 
контрольной группы. Так, сразу после отела массовая доля лактозы в молозиве коров 2-й и 
3-й опытных групп составляла 6,29 и 6,51%, что на 0,06 и 0,04 п.п. соответственно, больше, 
чем у животных 1-й контрольной группы. В последующем, до конца исследуемого периода, 
массовая доля лактозы в молозиве коров всех опытных групп планомерно увеличивалась. 
Через 12 часов после отела у животных 2-й и 3-й опытных групп массовая доля лактозы 
превышала аналогов контрольной группы на  0,04 и 0,03 п.п, через 24 часа после отела на 
0,11 и 0,13 п.п., через 36 часов на 0,07 и 0,11 п.п. соответственно.  

Плотность молозива коров всех подопытных групп сразу после отела  была на уровне 
51,4-56,0 °А, при этом у коров 2-й опытной группы этот показатель был выше на 3,3%, у 
животных 3-й опытной группы  – на 8,9% (Р<0,01) чем у аналогов 1-й контрольной группы. 
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Через 12 часов после отела плотность молозива коров всех опытных групп практически не 
изменилась, а разница между группами сохранилась на таком же уровне (соответственно 
4,8 и 7,4%). Через 24 и 36 плотность молозива существенно снизилась до 35,1-40,8 °А и 
разница между группами так же сократилась с преимуществом 2-й и 3-й опытных групп.  

Титруемая кислотность молозива первого удоя коров составила 51,2-53,4 °Т. Живот-
ные 2-й и 3-й опытных групп по этому показателю превосходили аналогов 1-й контрольной 
группы соответственно на 3,1 и 4,3% (Р<0,05). Через 12 часов после отела титруемая кис-
лотность молозива заметно снизилась и составила 37,4-38,9 °Т, при этом разница между 
подопытными группами сохранилась. Через 24 и 36 часов после отела по титруемой кис-
лотности молозива прослеживалась такая же закономерность.  

Таким образом, анализ результатов исследований показал, что использование в рацио-
нах стельных коров в первую и вторую фазы сухостойного периода кормовых добавок «Ме-
гашанс-I» и «Мегашанс-II» наибольшее влияние на качество молозива оказало применение 
их в  количестве 3%  от сухого вещества рациона, что выразилось в увеличении сразу после 
отела массовой доли сухого вещества на 1,8 п.п. (Р<0,001), массовой доли белка на – 1,77 
п.п. (Р<0,01), содержания иммуноглобулинов на – 22,2% (Р<0,01), плотности на – на 8,9% 
(Р<0,01), титруемой кислотности – на 4,3% (Р<0,05). Через 12, 24 и 36 часов после отела по-
казатели молозива имели такую же закономерность. 
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КАЧЕСТВО СПЕРМОПРОДУКЦИИ БЫКОВ-ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ  
ПРИ ВВЕДЕНИИ В СОСТАВ КОМБИКОРМА-КОНЦЕНТРАТА  

КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ПАД-3» 
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Аннотация. Установлено, что введение в состав комбикорма-концентрата для быков-про-

изводителей кормовой добавки «ПАД-3» количестве 2 и 3% от его массы способствует повыше-
нию объема эякулята на 6,4-6,7%, активности спермы – на 1,3-2,5%, концентрации сперматозои-
дов – на 6,8-7,6% и количества сперматозоидов в эякуляте – на 14,1-14,5%. 

Ключевые слова: быки-производители, аминокислоты, хелаты, сперма, объем эякулята, ак-
тивность спермы, концентрация сперматозоидов.  
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Annotation. It is established that introduction of feed-concentrate for sire bulls fodder additive 
"PAD-3" into composition in amount of 2 and 3% of its weight contributes to increase of ejaculate volume 
by 6.4-6.7%, sperm activity - by 1.3-2.5%, sperm concentration - by 6.8-7.6% and sperm quantity in ejac-
ulate - by 14.1-14.5%. 

Key words: sire bulls, amino acids, chelates, semen, volume of eyakulyat, sperm activity, sperm con-
centration. 

 
Кормление быков-производителей должно обеспечить получение от них высококаче-

ственной спермы для искусственного осеменения независимо от сезона года. Следует учи-
тывать, что даже кратковременные перебои в кормлении, некачественные корма, несбалан-
сированность рационов неизбежно приведут к ухудшению качества спермы, для восстанов-
ления которого потребуется не менее 2 месяцев [5].   
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Важнейший элемент питания быков-производителей – обеспечение их соответствую-
щим количеством доступных незаменимых аминокислот, минеральных веществ и витами-
нов. Исследования последних лет по аминокислотному питанию животных доказали воз-
можность экономии кормового протеина методом балансирования рационов по содержа-
нию необходимого количества аминокислот, подбором кормов с различным их содержа-
нием, или включением в рационы препаратов недостающих синтетических аминокислот 
[1]. Доказано, что использование органических соединений (хелатов) повышает усвоение 
Zn, Сu, Мn, и Со, позволяет более точно нормировать эти микроэлементы и поддерживать 
продуктивные и воспроизводительные качества животных, процесс формирования иммун-
ного статуса и снижение заболеваемости [2, 4]. При дефиците в организме у животных ви-
таминов возникают гиповитаминозы. Причинами их являются: недостаточность витаминов 
в рационах, физиологическое состояние организма, пониженное всасывание витаминов в 
желудочно-кишечном тракте, нарушение нормальных процессов метаболизма отдельных 
витаминов [3].  

Цель исследований – установить качество спермопродукции быков-производителей 
при введении в состав комбикорма-концентрата кормовой добавки «ПАД-3». 

Для решения поставленной цели провели научно-хозяйственный опыт в РУП «Витеб-
ское племпредприятие» на быках-производителях голштинской породы. Средний возраст 
быков в начале опыта составил 24–25 месяцев. По принципу пар-аналогов сформировали 4 
группы быков-производителей: одна контрольная и три опытных по 8 голов в каждой с уче-
том генотипа, возраста, живой массы и качества спермы. Производители 1-й контрольной 
группы получали основной рацион (ОР), состоящий из сена клеверо-тимофеечного (6,5 кг), 
сенажа разнотравного (5,0 кг) и комбикорма КД-К-66С (4,2 кг). Быкам опытных групп до-
полнительно к основному рациону вводили продукт пептидно-аминокислотный хелатиро-
ванный «ПАД-3» в следующем количестве: 2-й опытной группе 1% от массы комбикорма, 
3-й опытной группе – 2% и 4-й опытной группе – 3% от массы комбикорма.  

Продукт пептидно-аминокислотный хелатированный «ПАД-3» производится в соот-
ветствии с техническими условиями ТУ BY 100050710.217-2021 «Продукты пептидно-ами-
нокислотные хелатированные ПАД-2, ПАД-3» и представляет собой жидкость с осадком 
дебриса дрожжей от молочно-коричневого до коричневого цвета. Состав продукта следую-
щий: сырой протеин – 4,2%, аминный азот – 0,5, массовая доля пептонов – 9,8%, витамин 
A – 1020 млн МЕ/т, витамин D – 700, витамин Е – 650, медь – 300, цинк – 2500, марганец – 
250, кобальт – 90,0, йод – 10,0 и селен – 15,0 г/т премикса. 

Количество и качество спермы быков-производителей определяли в лаборатории РУП 
«Витебское племпредприятие» по ГОСТ 32277–2013 «Сперма. Методы испытаний физиче-
ских свойств и биологического, биохимического, морфологического анализов», ГОСТ 
23745–2014 «Сперма быков неразбавленная свежеполученная» и ГОСТ 26030–2015 «Сперма 
быков замороженная».  

В результате проведенного научно-хозяйственного опыта установлено, что введение в 
состав комбикорма-концентрата для быков-производителей кормовой добавки «ПАД-3» 
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способствует повышению качественных показателей их спермопродукции.  
При формировании подопытных групп животных в предварительный период (30 

дней) были изучены количественные и качественные показатели их спермопродукции. Су-
щественных отличий между быками подопытных групп не было. 

Органолептическую оценку спермы проводили сразу после ее получения по внеш-
нему виду, консистенции, цвету и запаху. Полученная сперма была однородная, молочно-
белая с желтоватым оттенком, вязкая в виде сливкообразной жидкости со специфическим 
запахом, без примеси крови, гноя и мочи. Органолептические показатели ее у быков всех 
подопытных групп на протяжении научно-хозяйственного опыта соответствовали норма-
тивным требованиям. 

В опытный период объем эякулята у подопытных производителей находился на уровне 
5,82-6,21 мл. По этому показателю быки-производители 3-й группы превосходили аналогов 
1-й группы на 0,37 мл, или на 6,4% (Р<0,05), животные 2-й группы – на 0,29 мл, или на 5,0% 
и быки 4-й группы – на 0,39 мл, или на 6,7% (Р<0,05). Активность спермы у быков 3-й и 4-й 
групп составила соответственно 8,2 и 8,1 балла и была выше на 2,5 и 1,3%, чем у животных 
1-й контрольной группы. В конце опыта концентрация сперматозоидов у быков 3-й группы 
была выше на 0,1 млрд/мл, или на 7,6% (Р<0,05), у производителей 2-й группы – на 0,07 
млрд/мл, или на 5,3% и у животных 4-й группы – на 0,09 млрд/мл, или на 6,8% (Р<0,05) по 
сравнению с аналогами 1-й группы. В итоге с учетом объема эякулята и концентрации спер-
матозоидов,  их количество в эякуляте у быков 2-й группы увеличилось на 0,81 млрд, или 
на 10,5%, у животных 3-й группы – на 1,11 млрд, или на 14,5% (Р<0,01) и у производителей 
4-й группы – на 1,08 млрд, или на 14,1% (Р<0,01), чем у сверстников 1-й контрольной 
группы. 

Для оценки влияния продукта пептидно-аминокислотного хелатированного «ПАД-3» 
на последующую спермопродукцию быков проследили ее динамику в течение месячного 
периода после окончания эксперимента. В послеопытный период просматривалась та же 
закономерность, что и в опытный период, а именно, наиболее высокие показатели спермо-
продукции были у быков-производителей 3-й и 4-й групп.  

Таким образом, введение в состав комбикорма-концентрата быков-производителей 
кормовой добавки «ПАД-3» количестве 2 и 3% от его массы способствует повышению по-
казателей спермопродукции, что подтверждается увеличением объема эякулята соответ-
ственно на 6,4 и 6,7% (Р<0,05), активности спермы – на 2,5 и 1,3%, концентрации спермато-
зоидов – на 7,6 и 6,8% (Р<0,05) и количества сперматозоидов в эякуляте – на 14,5 и 14,1% 
(Р<0,01). 
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Аннотация. Проведен научно-хозяйственный опыт по скармливанию заменителя цельного 

молока «Старт-4» в сухом виде в составе смеси концентратов. В результате проведения уста-
новлено увеличение потребления растительных кормов на 12,6%. Среднесуточные приросты жи-
вой массы животных в опытной группе достоверно увеличились на 6,6%, а затраты кормов на 
килограмм прироста снизились на 3,5%. 

Ключевые слова: телята, молоко, заменитель цельного молока, энергия роста 
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Annotation. A scientific and economic experiment was carried out on feeding the whole milk 

substitute "Start-4" in dry form as part of a mixture of concentrates. As a result of the study, an increase 
in the consumption of plant feeds by 12.6% was established. The average daily gains in live weight of 
animals in the experimental group significantly increased by 6.6%, and feed costs per kilogram of 
increase decreased by 3.5%. 

Key words: calves, milk, whole milk substitute, growth energy 
 
На молодняке крупного рогатого скота в начальный период роста, при использовании 

молочных кормов, особенно сильное влияние оказывает кормление [1-5].  
Затраты на выращивание молодняка при использовании чисто молочных программ 

кормления достаточно велики. На выпойку одного теленка обычно требуется 250-500 кг 
цельного молока. [6-9]. 

Использование заменителей цельного молока способствует более быстрому развитию 
пищеварительной системы и скорейшему переводу телят на рационы, состоящие из кон-
центратов и грубых кормов [10-14]. Это обусловлено тем, что молоко более питательно, 
чем заменитель [15-17]. 

При строгом соблюдении технологии выращивания и высоком качестве концентриро-
ванных и травяных кормов прекращать дачу молока или заменителя можно и в 2-месячном 
возрасте [18-20].  

В связи с этим целью работы было изучение эффективности скармливания замени-
теля цельного молока Старт-4 в жидком виде и в сухом в составе концентратной смеси.  

Для определения зоотехнической и экономической эффективности скармливания за-
менителя цельного молока «Старт-4» в составе смеси концентратов молодняку крупного 
рогатого скота проведен научно хозяйственный опыт на 2-х группах телята черно-пестрой 
породы в возрасте 2 месяца по 15 голов в каждой. Продолжительность учетного периода 
составила 60 дней. Различия в кормлении заключались в том, что в контрольной группе 
телята получали ЗЦМ в жидком виде, а в опытной он смешивался с концентратами в сухом 
виде. Жидкий заменитель приготавливался перед каждой выпойкой. Для этого сухой заме-
нитель разбавлялся теплой водой в соотношении 1:8. Приучение к потреблению ЗЦМ про-
исходило постепенно на протяжении 5 дней.  

В состав рациона контрольной и опытной групп входило сено злаковое, сенаж 



149 
 

разнотравный, комбикорм КР-2, дробленое зерно ячменя и заменитель цельного молока. 
Как показали исследования, телята опытной группы по итогам опыта потребили на 12,6% 
больше травяных кормов. Концентрированные корма поедались полностью во всех груп-
пах. Следует отметить, что в начале опыта потребление кормов находилось на одном 
уровне в обеих группах, а во второй половине животные опытной группы превосходили по 
этому показателю контрольную группу. 

В структуре рационов травяные корма занимали 23-25%, концентраты – 54-56, молоч-
ные – 21%. Подопытные животные с рационом получали 2,7-2,9 кг сухого вещества. В 1 
килограмме сухого вещества содержалось 10,8-11,0 МДж обменной энергии и 1,1 корм. ед. 
В расчёте на 1 корм. ед. приходилось 139-140 протеина. Доля клетчатки в сухом веществе 
составила 17%. Скармливание заменителя цельного молока, как в жидком, так и в сухом 
виде не оказало существенного влияния на состояние здоровья телят, так как все исследуе-
мые гематологические показатели были в пределах физиологической нормы. 

Достоверной разницы между показателями крови во всех подопытных группах не 
было, однако отмечено незначительное снижение содержания глюкозы в крови животных 
опытной группы на 5,1%, каротина на 7,7%. В то же время щелочной резерв увеличился на 
4,1%. Однако наблюдаемые изменения не достоверны. 

Как показали исследования среднесуточные приросты живой массы находились на 
уровне 726-774 г (таблица 1). 

 
Таблица 1. Динамика живой массы и среднесуточные приросты у животных 

Показатель 
Группа 

I I 

Живая масса, кг: в начале опыта 62,3±0,49 62,4±0,460 

                              в конце опыта 105,8±0,9 108,9±1,210 

Валовой прирост 43,6±0,67 46,4±0,8* 

Среднесуточный прирост 726±10,97 774±13,14* 

в % к контролю 100 106,6 

Затраты кормов на 1 кг прироста, корм ед. 4,3 4,15 

 
Увеличение потребления кормов животными опытной группы оказало положитель-

ное влияние на энергию их роста. Среднесуточный прирост живой массы достоверно уве-
личился на 6,6%, или на 48 г. В результате валовой прирост за период проведения исследо-
ваний в опытной группе телят был выше на 2,8 кг, что способствовало снижению затрат 
кормов на килограмм прироста на 3,5%. 

Таким образом, скармливание заменителя цельного молока в сухом виде «Старт-4» в 
составе смеси концентратов телятам 2-4-месячного возраста способствует увеличению по-
требления растительных кормов на 12,6%, среднесуточных приростов живой массы на 6,6% 
и снижению затрат кормов на килограмм прироста 3,5%. 
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Аннотация. Баротермическая обработка концентратов с высокой расщепляемостью про-

теина и высоким содержанием неструктурных углеводов способствует повышению продуктивно-
сти животных и эффективности использования корма. Среднесуточный прирост живой массы у 
животных опытной группы увеличивается на 4,8-6,0%. В результате затраты кормов снижа-
ются на 2,7-6,9%, а протеина – на 2,6-5,7%. 

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, рубцовое пищеварение, азотсодержа-
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Annotation. Barothermal processing of concentrates with high protein cleavage and high content of 
non-structural carbohydrates contributes to the increase of animal productivity and feed efficiency. The 
average daily increase in live weight in animals of the experimental group increases by 4.8-6.0%. As a 
result, feed costs are reduced by 2.7-6.9%, and protein – by 2.6-5.7%. 
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Полноценное питание жвачных предусматривает обеспечение потребности организма 
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животного в доступных питательных, минеральных и биологически активных веществах 
[1-3]. 

Реализовать высокую продуктивность животных простым увеличением в рационах 
доли высокобелковых кормов на практике сложно и не рентабельно [4-8]. 

Главным фактором эффективного использования протеина в организме служит созда-
ние благоприятных условий в рубце, обеспечивающих максимальный синтез микробного 
белка [9-15].  

Эффективность использования азота находится в большой зависимости от концентра-
ции доступной для обмена энергии, что предполагает значительные колебания расщепляе-
мости сырого протеина отдельных кормов [16-17]. 

Цель работы – оптимизация использования протеина в организме молодняка круп-
ного рогатого скота путем синхронизации процессов ферментирования азотсодержащих ве-
ществ и углеводов кормов. 

Исследования проведены на 2-х группах бычков черно-пестрой породы в возрасте 6-
9 месяцев в течение 60 дней. 

Различия в кормлении заключались в том, что животные контрольной группы полу-
чали размолотую смесь зерна ячменя и пелюшки, а в опытной – экструдированную смесь. 

Статистическая обработка результатов анализа была проведена с учетом критерия до-
стоверности по Стьюденту. 

Исследованиями установлено, что расщепляемость протеина кукурузного силоса со-
ставила 75,6%, комбикорма – 81, смеси молотого ячменя и пелюшки – 82,1, экструдирован-
ной смеси ячменя и пелюшки – 53,8%. Таким образом, экструдирование способствовало 
снижению расщепляемости зерносмеси на 28,3 п. п.  

Как показали исследования, более низкий уровень рН отмечен в контрольной группе – 
6,46. В опытной группе установлено уменьшение концентрации аммиака на 8,1% по срав-
нению с контрольной группой. 

У бычков опытной группы отмечено повышение содержания эритроцитов на 3,7%, 
общего белка – на 5,2, фосфора – на 7,8 и гематокрита – на 4,4%. В то же время уровень 
мочевины снизился на 8,3% и кальция на 6,5%. Однако отмеченные различия недосто-
верны.  

Для контроля за живой массой проведено взвешивание животных и установлено вли-
яние экструдированной зерносмеси на продуктивность животных (таблица).  

Анализ полученных данных показал, что скармливание экструдированной смеси 
зерна пелюшки и ячменя вместо молотой способствовало повышению энергии роста и эф-
фективности использования питательных веществ рациона. Более высокие приросты отме-
чены во II опытной группе – 830 г в сутки, что на 6,0% выше, чем в контрольной. Затраты 
кормов в этой группе оказались ниже, чем в первой на 2,7% и составили 7,3 корм. ед. Эф-
фективность использования протеина кормов увеличилась на 2,6%. 
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Таблица. Динамика живой массы и эффективность использования кормов  
подопытным молодняком 

Показатель 
Группа 

I II 

Живая масса, кг   

в начале опыта 205,2±1,6 204,5±1,70 

в конце опыта 252,2±0,8 254,3±1,80 

Валовой прирост, кг 47±2,4 49,8±2,80 

Среднесуточный прирост, г 783±40 830±46,80 

в % к контролю 100 106,0 

Затраты кормов на 1 кг прироста, корм. ед. 7,52 7,34 

в % к контролю 100 97,3 

Затраты протеина на 1 кг прироста, кг 0,98 0,95 

в % к контролю 100 97,4 

 
Установлено, что у животных, получавших корма, подвергнутые баротермической об-

работке, в рубцовой жидкости повышается численность инфузорий на 5,4%, общего азота 
– на 2,9%, а концентрация аммиака и летучих жирных кислот снижается на 8,1 и 3,4% со-
ответственно, что способствует повышению среднесуточного прироста живой массы на 
6,0%, снижению затрат кормов на 2,7,  протеина – на 2,6%. 
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Аннотация. Установлено, что в рубцовой жидкости бычков в возрасте 12-18 месяцев, по-

лучавших корма 3 раза в день отмечено увеличение содержания общего азота на 3,4-11,4% и коли-
чества инфузорий – на 2,5-3,2%, снижение аммиака на 2,3-6,3%, что свидетельствует о более эф-
фективном использовании протеина в рубце и интенсификации процессов микробного синтеза, спо-
собствует повышению среднесуточного прироста живой массы на 3,7-5,2%, при снижении за-
трат кормов на 1,7-4,4% а затраты протеина – на 2,0-3,0 процента. 

Ключевые слова: бычки, рацион, протеин, рубец, расщепляемость, продуктивность. 
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Annotation. It was found that in the rumen fluid of bulls aged 12-18 months, fed 3 times a day, there 
was an increase in the total nitrogen content by 3.4-11.4% and the number of ciliates - by 2.5-3.2%, a 
decrease in ammonia by 2.3-6.3%, which indicates a more efficient use of protein in the rumen and an 
intensification of microbial synthesis processes, contributes to an increase in the average daily gain in live 
weight by 3.7-5.2%, while reducing feed costs by 1, 7-4.4% and protein consumption - by 2.0-3.0 percent. 
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Полноценное питание жвачных предусматривает обеспечение потребности организма 

животного в доступных для обмена питательных, минеральных и биологическиактивных 
веществах [1-4]. Протеин является наиболее ценным компонентом корма, от уровня и качества 
которого во многом зависит продуктивность животных [5-12]. 

Реализовать высокую продуктивность животных простым увеличением в рационах 
доли высокобелковых кормов на практике сложно и не рентабельно [13-15]. Новый подход 
в физиологии питания базируется на положении, что потребность животного в протеине 
удовлетворяется за счет аминокислот микробного белка и нераспавшегося в рубце протеина 
[17-20]. 

Цель исследований - изучить закономерность распада высокобелковых кормов в 
рубце и зависимость показателей рубцового пищеварения молодняка крупного рогатого 
скота при разной кратности кормления.  

Исследования проведены на бычках в возрасте 12-18 месяцев с вживленными фисту-
лами рубца. В процессе проведения опытов определена расщепляемость протеина концен-
трированных высокобелковых кормов через различные промежутки времени и установлена 
динамика его распада. Изучение расщепления высокобелковых кормов в рубце между 
кормлениями проводилось при разной величине интервалов между кормлениями. В кон-
трольной группе кормление проводилось с интервалом в 8 часов, а в опытной – 12 часов. 

Результаты исследований показали, что расщепляемость протеина в опытных группах 
на протяжении 8 первых часов инкубирования значительно не отличалась. 

Реакция среды рубца рН во всех группах находилась на одном уровне – 6,5-6,6. Со-
держание летучих жирных кислот в рубцовой жидкости животных в группе с трехразовым 
кормлением оказалось выше на 6%. 

У животных, которые получали корма 3 раза в день, содержание общего азота было 
выше на 4,2%, а аммиака снизилось на 3,4%. Количество инфузорий в рубцовой жидкости 
было выше во второй группе на 2,5%. 

Как показали исследования, животные были клинически здоровы, все гематологиче-
ские показатели находились в пределах физиологических норм. 

У животных второй группы отмечено снижения уровня мочевины на 4,7%, кальция 
– на 1,4, фосфора – на 5,6%. В то же время содержание эритроцитов в крови животных 
второй группы увеличилось на 9,1%, гемоглобина – на 19,5, общего белка – на 1,9 и глю-
козы – на 5,2%. Также увеличился показатель гематокрита на 8,2%. Однако отмеченные 
различия были недостоверны.  

Проведение контрольных взвешиваний показало, что увеличение кратности кормле-
ния способствовало повышению энергии роста и эффективности использования питатель-
ных веществ рациона (таблица).  

Более высокие приросты отмечены во II опытной группе – 911 г в сутки, что на 5,2% 
выше, чем в I. Затраты кормов в этой группе снизились на 4,4%.  
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Таблица. Динамика живой массы и эффективность использования кормов 

Показатель 
Группа 

I II 

Живая масса, кг:   

в начале опыта 346,5±3,5 345,7±3,80 

в конце опыта 372,5±3,7 373±3,60 

Валовой прирост 26±0,2 27,3±0,30 

Среднесуточный прирост 867±6,5 911±8,70 

% к контролю 100 105,2 

 
Установлено, что в рубцовой жидкости бычков в возрасте 12-18 месяцев, получавших 

корма 3 раза в день отмечено увеличение содержания общего азота на 3,4-11,4% и количе-
ства инфузорий – на 2,5-3,2%, снижение аммиака на 2,3-6,3%, что свидетельствует о более 
эффективном использовании протеина в рубце и интенсификации процессов микробного 
синтеза, способствует повышению среднесуточного прироста живой массы на 3,7-5,2%, 
при снижении затрат кормов на 1,7-4,4% а затраты протеина – на 2,0-3,0 процента. 
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Аннотация. Обработка концентратов стимулирует развитие микрофлоры преджелудоч-
ной железы и уменьшает потерю белка в рубце. Экструзия концентратов с высокой разлагаемо-
стью белка и высоким содержанием неструктурных углеводов способствует увеличению средне-
суточного прироста живой массы на 6,0%, снижению затрат на корма на 2,7, а белка - на 2,6 
процента. 

Ключевые слова: бычки, травяной корм, рационы, концентрированный корм, гематологиче-
ские показатели, рубцовое переваривание 
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THE EFFECT OF THE AMOUNT OF NITROGEN AND CARBOHYDRATES  
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Annotation. Processing of concentrates stimulates the development of microflora of the proventric-
ulus and reduces protein loss in the rumen. Extrusion of concentrates with high protein degradability and 
a high content of non-structural carbohydrates contributes to an increase in the average daily gain in live 
weight by 6.0%, a decrease in feed costs by 2.7, and protein - by 2.6 percent. 

Key words: gobies, herbal feed, rations, concentrated feed, hematological parameters, cicatricial 
digestion 

 
Одним из основных условий получения от животных высокой продуктивности явля-

ется организация полноценного кормления рационами, сбалансированными по всем пита-
тельным, минеральным и биологически активным веществам [1-5]. 

Реализовать высокую продуктивность животных простым увеличением в рационах 
доли высокобелковых кормов на практике сложно и не рентабельно [6-9]. 

Создание благоприятных условий в рубце, обеспечивающих максимальный синтез 
микробного белка с одновременным увеличением потока в кишечник кормового протеина 
является главным фактором эффективного использования протеина в организме жвачных 
животных [10-15].  

Эффективность использования азота находится в большой зависимости от концентра-
ции доступной для обмена энергии, что предполагает значительные колебания расщепляе-
мости сырого протеина отдельных кормов [16-20]. 

Цель работы – определить влияние синхронизации процессов ферментирования азот-
содержащих веществ и углеводов кормов на использование протеина в организме молод-
няка крупного рогатого скота. 

Исследования проведены в физиологическом корпусе РУП «НПЦ НАН Беларуси по 
животноводству» на бычках черно-пестрой породы в возрасте 6-9 месяцев. 

Различия в кормлении заключались в том, что животные контрольной группы полу-
чали размолотую смесь зерна ячменя и пелюшки, а опытной – экструдированную . 

Химический состав кормов, используемых в опытах, определялся по схеме общего 
зоотехнического анализа в лаборатории биохимических анализов РУП «Научно-
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практический центр НАН Беларуси по животноводству».  
Статистическая обработка результатов анализа была проведена с учетом критерия до-

стоверности по Стьюденту. 
Исследованиями установлено, что животные опытных групп получали рацион, состо-

ящий из силоса кукурузного и комбикорма. В структуре рациона доля концентрированных 
кормов, составила 38,4-39,5%, травяные корма – 60,5-61,6%. Концентрированные корма жи-
вотные съедали полностью. Силос животные получали вволю, в связи с чем отмечено повы-
шение потребления его во второй опытной группе на 4,9%. 

В рубце животных расщепляемость протеина кукурузного силоса составила 75,6%, 
комбикорма – 81, смеси молотого ячменя и пелюшки – 82,1, экструдированной смеси – 
53,8%. Таким образом, экструдирование способствовало снижению расщепляемости зер-
носмеси на 28,3 процентных пункта.  

Более высокий уровень рН в рубцовой жидкости бычков опытной группы, вероятно, 
обусловлен снижением количества летучих жирных кислот на 3,4%. В рубце животных вто-
рой группы установлено уменьшение концентрации аммиака на 8,1% и увеличение числен-
ности инфузорий на 5,4%.  

В крови бычков опытной группы установлено повышение содержания эритроцитов 
на 3,7%, общего белка – на 5,2, фосфора –на 7,8 и гематокрита – на 4,4%. В то же время 
уровень мочевины снизился на 8,3% и кальция на 6,5%. Однако отмеченные различия не-
достоверны. 

Скармливание экструдированной смеси зерна пелюшки и ячменя вместо молотой спо-
собствовало повышению энергии роста и эффективности использования питательных ве-
ществ рациона (таблица) 

 
Таблица. Динамика живой массы и эффективность использования кормов 

Показатель 
Группа 

I II 

Среднесуточный прирост, г 783±40 830±46,80 

 % к контролю 100 106,0 

Затраты кормов на 1 кг прироста, корм. ед. 7,52 7,34 

в % к контролю 100 97,3 

Затраты протеина на 1 кг прироста, кг 0,98 0,95 

в % к контролю 100 97,4 

 
Более высокие приросты установлены у животных опытной группы – 830 г в сутки, 

что на 6,0% выше, чем в I. Затраты кормов на получение прироста у них снизилась на 2,7%, 
протеина – на 2,6%. 

Обработка концентрированных кормов на экструдере приводит к снижению расщеп-
ляемости протеина зерносмеси в рубце на 28,3 процентных пункта, увеличению количества 
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инфузорий рубцовой жидкости на 5,4%, общего азота – на 3,0% и уменьшению аммиака и 
летучих жирных кислот на 8,1 и 3,4%, что обеспечивает повышение среднесуточного при-
роста живой массы на 6,0%. снижение, затрат кормов на его получение на 2,7%,  протеина 
– на 2,6 процента. 
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ОБМЕН ВЕЩЕСТВ И ПЕРЕВАРИМОСТЬ КОРМА ПРИ СКАРМЛИВАНИИ  
МОЛОДНЯКУ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ПРОТЕИНА  

РАЗНОГО КАЧЕСТВА 
 

А. Н. Кот1, Т. Л. Сапсалёва1, С. Н. Пилюк1, Е. П. Симоненко1, А. К. Натыров2,  
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Аннотация. Исследованиями установлено, что снижение распадаемости протеина, за счет 
изменения процентного соотношения расщепляемого и нерасщепляемого протеина на 3, 9 и 11% 
способствует увеличению концентрации летучих жирных кислот на 18(Р<0,05), 17(Р<0,01) и 14%, 
инфузорий - на 12- 16% (Р<0,05), снижению уровня аммиака на 11,5%, мг/100 мл, повышению 
переваримости сухого вещества на 1,5 (Р<0,05)%, органического вещества на 2,3(Р<0,05)%, 
сырого протеина на 7,4 (Р<0,05)%.  

Ключевые слова: корма, бычки, фистулы, рубец, расщепляемость, переваримость. 
 

METABOLISM AND DIGESTIBILITY OF FEED WHEN FEEDING YOUNG  
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Annotation. Researches has shown that reduction of protein disintegration due to change of per-

centage ratio of the degradable and non-degradable protein by 3, 9 and 11% increases concentration of 
volatile fatty acids by 18 (P<0.05), 17 (P<0.01) and 14 %, ciliates - by 12-16% (P<0.05), decrease of 
ammonia level by 11.5%, mg/100 ml, increase of dry matter digestibility by 1.5 (P<0.05)%, organic matter 
- by 2.3 (P<0.05)%, crude protein - by 7.4 (P <0.05)%.  

Key words: feeds, steers, cannula, rumen, degradability, digestibility. 
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Получение от животных высокой продуктивности при низкой её себестоимости во 
многом зависит от сбалансированности рационов по всем питательным, минеральным и 
биологически активным веществам [1-4]. Особо следует отметить важность обеспечения 
животных протеином, который играет решающую роль в жизнедеятельности организма [5-
7]. 

Одним из путей решения проблемы обеспечения жвачных животных белком может 
быть оптимизация их протеинового питания [8-13]. 

В практике кормления считается нежелательным, когда качественный протеин высо-
кобелковых кормов быстро расщепляется в рубце, где должны использоваться белковые, а 
также небелковые соединения других кормов (сено, сенаж, силос) [14-16]. Поэтому цель 
кормления заключается в том, что бы в рационе был определенный баланс расщепляемого 
и нерасщепляемого протеина [17-20]. 

Цель работы - изучить показатели рубцового пищеварения и переваримость питатель-
ных веществ бычками при использовании кормов с разной расщепляемостью протеина. 

Исследования проведены в условиях физиологического корпуса РУП «Научно-прак-
тический центр Национальной академии наук Беларуси по животноводству». Для этого 
были сформированы три опытных группы и I контрольная группа по три головы в каждой, 
продолжительность опыта составила 30 дней. 

Различия в кормлении заключались в том, что животные контрольной группы полу-
чали рацион, сбалансированный по нормам, в кормлении бычков опытных групп изменяли 
количество расщепляемого и нерасщепляемого протеина, уровень которого регулировали 
за счет включения в состав комбикормов различного количества компонентов, прошедших 
обработку (экструдирование). 

Исследованиями установлено, что животные I контрольной группы получали рацион с 
соотношением расщепляемого протеина (РП) и нерасщепляемого протеина (НРП) 70:30. Со-
отношение РП:НРП у бычков II и III опытных групп составило 67:33 и 61:39,соответственно. 
Расщепляемость протеина у животных IV опытной группы снизилась до 59%. 

Снижение расщепляемости протеина сопровождалось значительным увеличением 
концентрации ЛЖК у животных II, III и IV опытных групп, а именно на 18 (Р<0,05), 
17(P<0,01) и 14% соответственно. Данный факт указывает на то, что в рубце животных II и 
III опытных групп достаточно высокая активность бродильных процессов 

Для жизнедеятельности полезной микрофлоры рубца, в первую очередь инфузорий, 
необходима оптимальная реакция содержимого рубца, которая должна соответствовать 
уровню рН 6,5-7,2. 

Уровень рН в рубце животных всех групп составил 6,5-7,0, что соответствует опти-
мальному значению для жизнедеятельности микрофлоры.  

В рубце животных II и III опытных групп количество инфузорий превышает контроль 
на 16 и 12% соответственно (Р<0,05). 

Из полученных данных видно, что снижение расщепляемого протеина при хорошо 
сбалансированном кормлении обусловило лучшее использование азота корма, на что 
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указывает меньшее содержание аммиака в рубце, а именно у животных III опытной группы 
уровень аммиака на 11,5% меньше, чем у животных контрольной группы.  

Снижение уровня расщепляемого протеина у животных II, III, IV групп при хорошо 
сбалансированном кормлении обусловило лучшее использование азота корма, на что ука-
зывает большее содержание азотистых фракций в рубце. 

На основании данных потребления кормов рационов и выделения продуктов обмена 
определены коэффициенты переваримости питательных веществ (таблица). 

 
Таблица. Коэффициенты переваримости, % 

Питательные  
вещества 

Группа 

I II III IV 

Сухое вещество 64,2±0,3 64,1±2,5 65,7±0,2* 63,8±0,5 

Органическое вещество 67,6±0,4 67,5±2,4 69,9±0,4* 66,9±0,5 

Сырой протеин 59,9±1,6 61,7±4,4 67,3±1,0* 63,1±0,9 

Сырой жир 47,1±4,7 57,2±9,0 56,1±2,4 55,2±0,7 

Сырая клетчатка 51,8±1,3 49,9±3,0 52,6±2,4 50,4±0,8 

БЭВ 73,1±0,8 72,7±1,7 73,2±1,3 72,3±0,6 

Примечание: * - Р<0,05 

 
Животные III опытной группы лучше переваривали сухое вещество на 1,5, (Р<0,05)%, 

органическое вещество на 2,3 (Р<0,05)% , по сравнению с контролем. 
Уменьшение доли расщепляемого протеина способствовало повышению переваримо-

сти сырого протеина у животных II, III и IVопытных групп на 1,8;7,4,(Р<0,05) и 3,2% по 
сравнению с животными онтрольной группы, также выбор оптимального соотношения 
РП:НРП в рационах опытных групп способствовал лучшему перевариванию сырого жира и 
был выше на 10,1; 9 и 8,1% в сравнении с контролем.  

Снижение распадаемости протеина на 3, 9 и 11% способствует увеличению концен-
трации летучих жирных кислот на 18(Р<0,05), 17(Р<0,01) и 14%, инфузорий - на 12- 16% 
(Р<0,05), снижению уровня аммиака на 11,5%, мг/100 мл, повышению переваримости су-
хого вещества на 1,5 (Р<0,05)%, органического вещества на 2,3(Р<0,05)%, сырого протеина 
на 7,4 (Р<0,05)%. Наиболее оптимальным следует считать соотношения расщепляемого 
протеина к нерасщепляемому 67:33 и 61:39. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЭНЕРГИИ СУБСТРАТОВ У БЫЧКОВ НА ФОНЕ РАЗНОГО 
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Аннотация. На бычках холмогорской породы изучено потребление, переваримость и усвое-

ние питательных веществ при разном уровне обменного протеина в рационе за счет ввода 
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кормовых добавок с пониженной распадаемостью протеина (соевый жмых). Исследованиями 
установлено, что при уровне обменного протеина в рационе 8,4-8,6 г/МДж ОЭ наблюдается повы-
шение интенсивности теплообразования в тканях и снижение энергии прироста, по сравнению с 
контролем. Использование аминокислот на прирост продукции у опытных бычков при уровне об-
менного протеина в рационе 8,1 г/МДж ОЭ проходило более эффективно, чем у контрольных жи-
вотных. 

Ключевые слова: обменная энергия, обменный протеин, субстраты, баланс энергии, при-
рост, рационы, бычки 

 
USE OF SUBSTRATE ENERGY IN BULLS AT DIFFERENT PROTEIN LEVELS  

IN THE DIETS 
 

V. O. Lemiasheuski  
International Sakharov Environmental Institute of Belarusian State University,  

Minsk, Republic of Belarus 
 
Annotation. Using bulls of the Kholmogory breed, the consumption, digestibility and assimilation of 

nutrients was studied at different levels of metabolizable protein in the diet through the introduction of feed 
additives with decreased protein degradation (soybean cake).. Research has established that at a level of 
metabolizable protein in the diet of 8.4-8.6 g/MJ ME, there is an increase in the intensity of heat generation 
in tissues and a decrease in energy gain, compared to the control. The use of amino acids to increase 
production in experimental bulls at a level of metabolizable protein in the diet of 8.1 g/MJ OE was more 
effective than in control animals. 

Key words: metabolizable energy, metabolizable protein, substrates, energy balance, growth, ra-
tions, bulls 

 
Современная направленность физиологических исследований в молочном скотовод-

стве связана с научным обоснованием регулирования не только количественных, но и каче-
ственных показателей получаемой продукции (молока с повышенным содержанием белка, 
производство постной говядины), что можно получить за счет изменения уровня питания и 
отдельных питательных веществ в рационах животных [1, 2]. 

Для обеспечения интенсивного роста бычков необходимо применять рационы с высо-
кой концентрацией обменной энергии и обменного протеина. Это достигается за счет ис-
пользования в кормлении жвачных животных достаточно высокого уровня зерновых кон-
центратов при относительно низком содержании сырой клетчатки. При интенсивном выра-
щивании и откорме молодняка крупного рогатого скота оптимальным считается уровень 
зерновых концентратов 50-55 % от обменной энергии рациона. В этих условиях в рубце 
интенсивно протекают микробиологические процессы, что обеспечивает наращивание мик-
робной массы, которая после ферментации в кишечнике является источником аминокислот 
для обеспечения метаболических процессов в организме жвачных животных [3, 6]. 
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Целью работы явилось изучить влияние различного уровня обменного протеина в ра-
ционе на интенсивность использования обменной энергии у бычков. 

Для решения поставленных задач проведен эксперимент методом латинского квад-
рата на 4 бычках холмогорской породы в виварии института. Начальная живая масса быч-
ков – 147,3 кг (возраст 7-8 месяцев), выращенных по принятой технологии с использова-
нием молочных продуктов: цельного молока и ЗЦМ, смеси дерти концентратов, при раннем 
приучении к потреблению грубых кормов. 

Животные получали одинаковый основной рацион, сбалансированный по питатель-
ным веществам с содержанием сырого протеина и обменной энергии согласно существую-
щим нормам [3]. Рацион подопытных животных включал сено злаковое, силос разнотрав-
ный и комбикорм. 

Внутри группы, в рационе бычков последовательно повышали уровень обменного 
протеина, за счет ввода кормовых добавок с разной распадаемостью протеина (коммерче-
ский препарат подсолнечного жмыха, содержащего протеин, незащищенный от распада в 
рубце или препарат соевого жмыха, с протеином, защищенным от распада в рубце). 

В результате использования данной схемы исследований, бычки получали с рационом 
4 разных уровня обменного протеина. Отношение обменного протеина к обменной энергии 
рациона составило в 1-ой группе – 7,8; во 2-ой – 8,06; в 3-й – 8,4 и в 4-ой – 8,6 г/МДж. 

В конце каждого месячного периода опыта у бычков проводили балансовый опыт [7] 
и исследовали показатели газоэнергетического обмена масочным методом по Надальяку 
Е.А. [4] до кормления и через 3 часа после него. Газоанализ проведен с использованием 
газоанализатора-хромотографа АХТ-ТИ; прямую калориметрию проб корма, кала, мочи, 
молока и др. проводили с использованием адиабатического калориметра АБК-1. Проведена 
оценка энергетической и субстратной питательности кормов и рационов [1]. 

Варьирующие количественные признаки результатов экспериментальных исследова-
ний подвергались статистической обработке [5] с оценкой достоверности эффектов с помо-
щью t-критерия Стьюдента в компьютерной программе Statistica и MS Office Excel. 

Результаты взвешиваний показали, что условия питания животных обеспечили высо-
кую интенсивность роста. Следовательно, исследования были проведены на хорошем зоо-
техническом фоне – среднесуточный прирост массы тела составил больше 1000 г. Наиболее 
высокий среднесуточный прирост массы тела был у бычков 2-ой группы. 

Частичная замена концентратов белковыми добавками в рационах опытных групп не 
оказала значительного влияния на потребление и переваримость сухого вещества корма, по 
сравнению с контролем. Бычки 2-ой группы, в состав комбикорма которых входил подсол-
нечный жмых, поедали корма фактически без остатков. С повышением сырого протеина в 
рационах опытных групп повышалась переваримость сухого вещества при максимальном 
значении в 4-ой группе и составила 66,23 %. Также с увеличением белка в рационах 2-ой, 
3-ей и 4-ой опытных группах возрастала концентрация обменной энергии в рационе, по 
сравнению с контролем. 

Содержание валовой энергии в 1 кг комбикорма составило 17,22 МДж/кг СВ, в 
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подсолнечном и соевом жмыхах – соответственно, 18,55 и 18,69 МДж/кг СВ. Таким обра-
зом, частичная замена комбикорма опытных групп белковыми добавками способствовала 
повышению валовой энергии рациона при фактически одинаковом потреблении сухого ве-
щества корма. В связи с этим, потребление валовой энергии корма бычками опытных групп 
было больше, чем в контроле. Потери энергии с мочой в опытных группах были ниже на 
13-22 %, чем в контроле, что способствовало повышению уровня обменной энергии в опыт-
ных группах по сравнению с контролем. Уровень обменной энергии от валовой в группах 
составил: в 1-ой – 50,88 %, во 2-ой – 51,40 %, в 3-ей – 51,45 % и в 4-ой – 51,75 %. 

В то же время, с увеличением сырого протеина в рационе повышалась не только пе-
реваримость и уровень обменной энергии, но пропорционально возрастала и теплопродук-
ция. Так, уровень теплопродукции от обменной энергии в 1 и 2 группах был фактически на 
одном уровне и не превышал 70 %, а в 3 и 4 группах составил 71 и 74 %, соответственно. С 
увеличением вклада обменной энергии в теплопродукцию снижается её вклад в энергию 
прироста и эффективность использования обменной энергии снижается. Так, затраты об-
менной энергии на 1000 г прироста живой массы были минимальными во 2-ой группе, а 
максимальными – в 4-ой группе. Увеличение теплопродукции обусловлено специфическим 
динамическим действием пищи, где наиболее выраженным её действием обладают белки, 
способные повышать интенсивность обменных процессов на 30 %, а в ряде случаев и на 
80 %, далее идут углеводы (5,9 %) и, наконец, жиры (2,5 %). 

Основным компонентом в период выращивания выступают аминокислоты. Оценивая 
субстратный фонд рациона, видно, что с увеличением доли белковой добавки в опытных 
группах уровень аминокислот и ВЖК пропорционально возрастал по сравнению с контро-
лем, но в тоже время снижалось количество бутирата. 

C увеличением сырого протеина в рационе бычков опытных групп возрастала тепло-
продукция и соответственно повышались затраты субстратов. Однако у бычков 2 группы 
вклад аминокислот в теплопродукцию был ниже, чем в контроле на 6,05 %, что говорит о 
более эффективном использовании аминокислот на прирост. У бычков 3 и 4 группы вклад 
аминокислот в теплопродукцию превышал контроль на 8,06 % и 12,42 %, соответственно. 

С увеличением вклада субстратов теплопродукции в 3 и 4 группах снизилось количе-
ство субстратов на прирост продукции по сравнению с контролем. При этом в 4 группе, где 
в состав комбикорма ввели 750 г соевого жмыха, на теплопродукцию расход субстратов 
был самым высоким, что способствовало снижению прироста продукции. В 1 и 3 группах 
вклад субстратов в прирост был фактически на одном уровне. Во 2 группе вклад субстратов 
в прирост был самым высоким. 

Проведенные исследования позволили экспериментально установить наличие связи 
между показателями обмена веществ, функциональным состоянием пищеварительной си-
стемы, эффективностью использования питательных веществ корма и интенсивностью ро-
ста бычков на рационах с разным уровнем обменного протеина. Полученные данные необ-
ходимы для биологического обоснования способов повышения интенсивности роста быч-
ков и эффективности использования питательных веществ корма на биосинтез компонентов 
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мяса [6]. 
Исследования влияния различного уровня обменного протеина в рационе бычков хол-

могорской породы в период выращивания позволили оценить эффективность использова-
ния субстратов в энергетическом обмене. Так, у бычков опытных групп при более высоком 
уровне обменного протеина в рационе (8,4-8,6 г/МДж ОЭ) наблюдается повышение интен-
сивности теплообразования в тканях и снижение энергии прироста, по сравнению с контро-
лем. У бычков 2 опытной группы, получавшей 8,1 г обменного протеина на 1 МДж ОЭ, 
использование аминокислот на прирост продукции проходило более эффективно, чем в 
контроле. 
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ОБМЕННЫЕ ПРОЦЕССЫ В ОРГАНИЗМЕ ОВЦЕМАТОК  
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Аннотация. Установлено, что использование в питании лактирующих овцематок разрабо-
танной «защищённой» формы бетаина оказало положительное влияние на обменные процессы в 
организме и антиоксидантный статус.   
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Annotation. It was found that the use of the developed "protected" form of betaine in the nutrition of 

lactating ewes had a positive effect on metabolic processes in the body and antioxidant status. 
Key words: sheep, metabolism, betaine, protected form. 
 
Процессы и функции пищеварения жвачных напрямую зависят от состояния и состава 

микрофлоры рубцового содержимого, а также факторов внешней среды. Поступление в ор-
ганизм дополнительных источников питательных веществ необходим для обеспечения пра-
вильного рациона кормления животных [1, 2]. 

Реакции переметилирования положительно влияют на метаболические процессы в ор-
ганизме жвачных животных, регулируя проницаемость мембран клеток, улучшая гормо-
нальный статус, тем самым давая возможность более полноценной реализации генетиче-
ского материала [3]. Являясь триметильным производным глицина, бетаин характеризует 
себя как антиоксидант, осмолит, донор метильных групп в реакциях переметилирования, 
благодаря чему бетаин способен нейтрализовать негативный эффект гиперосмотического 
стресса, которому подвергаются жвачные животные, при высоких температурах окружаю-
щей среды [4, 6, 7]. Как гепатопротектор, бетаин, участвует в регуляции обмена липидов в 
организме и улучшает функцию печени [3, 8]. Добавление подкормки с бетаином к рациону 
жвачных, ведет к улучшению их продуктивных качеств, в частности в период гиперосмо-
тического стресса [10]. Особенно важную роль метилсодержащие соединения играют в ор-
ганизме лактирующих животных в связи с высокой потребностью и уровнем 
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метаболических процессов в этот период.   
Актуальным является применение в рационах жвачных животных метилсодержащих 

соединений в «защищенном» от разрушающего воздействия простейшими и бактериями 
рубца виде.  

«Защищённая» форма бетаина, применяемая в опытный период эксперимента, была 
разработана в отделе физиологии и биохимии с/х животных (заявка на патент РФ № 
2023106829 от 22.03.2023). 

Цель данного исследования заключалась в изучении влияния добавки «защищённой» 
формы бетаина на обмен веществ в организме лактирующих овцематок. 

Эксперимент проведен в условиях физиологического двора ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. 
Л.К. Эрнста на 2 группах овцематок романовской породы. Животные контрольной группы 
получали основной рацион (ОР), состоящий из сена и концентратов, опытной – ОР с добав-
лением бетаина в защищенной форме в дозировке 0,05 г/кг живой массы по действующему 
веществу. Эксперимент начали через месяц после окота и завершили сразу после отъема 
ягнят. Продолжительность опыта составила 60 дней. Животные обеих групп содержались в 
одинаковых условиях, вместе с потомством. Для изучения обменных процессов через месяц 
после начала эксперимента и в конце отбирали пробы крови от 10 маток из каждой группы. 
Кормление осуществляли 2 раза в день, доступ к воде был постоянно. В цельной крови на 
анализаторе ABC VET (Horiba ABZ, Франция) с использованием наборов реактивов «Юни-
Гем» (Реамед, Россия) определяли количество лейкоцитов, эритроцитов, гемоглобин и ге-
матокрит. Сыворотку крови получали центрифугированием и на автоматическом биохими-
ческом анализаторе Erba Mannheim automatic XL-640 (чешской компании «Lachema s.r.o.») 
с использованием системных реагентов определяли следующие показатели: общий белок, 
альбумины, глобулины, креатинин, мочевина, билирубин общий, холестерин общий, каль-
ций, фосфор, активность щелочной фосфатазы, АСТ, АЛТ, глюкоза, триглицериды. Также 
определяли показатели антиоксидантного статуса организма овцематок (концентрацию це-
рулоплазмина, концентрацию суммарного количества водорастворимых антиоксидантов, 
продуктов, реагирующих с тиобарбитуровой кислотой). Лабораторные исследования про-
ведены в отделе физиологии и биохимии с.-х. животных ВИЖ им. Л.К. Эрнста. 

Данные биохимических и гематологических исследований крови подопытных живот-
ных через месяц после начала эксперимента представлен в таблице. 

Через месяц после начала скармливания лактирующим овцематкам новой формы бе-
таина показатели энергетического и углеводно-липидного обмен, предопределяющие об-
щее состояние метаболизма, были выше, чем в контроле (таб. 1). Так, уровень глюкозы в 
сыворотке крови опытных животных превышал таковой у контрольных животных на 9,97% 
(р≤0,05), креатинина- на 7,96% (р≤0,05), холестерина – 12,08 % (р≤0,05). Мы также наблю-
дали тенденцию к улучшению индикаторов азотистого обмена у овцематок опытной 
группы. Так, концентрация общего белка у маток опытной группы была выше по сравнению 
с контролем на 2,29%, альбуминов - на 13,07% (р≤0,05). Снижение активности в сыворотке 
крови животных опытной группы ферментов АЛТ и АСТ свидетельствует о сокращении 
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нагрузки на сердечную мышцу и печень. Снижение уровня билирубина в крови овцематок, 
получавших новую форму бетаина, был достоверно ниже, чем в контроле (на 11,94% при  
р≤0,05), что  также свидетельствует о гепатопротекторном свойстве добавки. 

 
Таблица. Биохимические и клинические показатели крови овцематок через месяц  

после начала эксперимента (2 месяца после окота) (M±m, n=10) 

Показатель 
Группа 

контрольная Опытная 

Общий белок, г/л 62,51 ± 0,79 63,94 ± 2,07 

Альбумины, г/л 23,65 ± 0,91 26,74 ± 0,63* 

Глобулины, г/л 38,86 ± 1,36 37,20 ± 2,15 

А/Г 0,63 ± 0,05 0,73 ± 0,05 

Мочевина, мМ/л 3,90± 0,30 3,28 ± 0,28 

Креатинин, мкМ/л 71,04 ± 1,70 76,70 ± 2,02* 

Глюкоза, мМ/л 3,51 ± 0,08 3,86 ± 0,12* 

Щелочная фосфатаза, МЕ/л 106,80±12,59 120,40±13,72 

АЛТ, МЕ/л 27,29 ± 1,05 25,84 ± 0,92 

АСТ, МЕ/л 116,60 ± 4,09 113,96 ± 17,49 

Коэф. Де Ритиса АСТ/АЛТ 4,36 ± 0,23 4,41 ± 0,64 

Билирубин общий, мМ/л 0,67 ±0,03 0,59 ± 0,02* 

Триглицериды, мМ/л 0,23 ± 0,01 0,25 ± 0,02 

Холестерин, мМ/л 1,49 ± 0,05 1,67 ± 0,05* 

Кальций, мМ/л 2,56 ± 0,04 2,61 ± 0,04 

Фосфор, мМ/л 2,20 ± 0,08 2,23 ± 0,16 

Са/Р 1,18 ± 0,05 1,19 ± 0,09 

Магний, мМ/л 0,81 ± 0,05 0,96 ± 0,04 

Железо, мкМ/л 32,01± 2,62 37,64 ± 0,66* 

Хлориды, мМ/л 112,99 ± 0,54 111,52± 0,65 

Эритроциты 7,06 ± 0,43 7,55 ± 0,45 

Лейкоциты 15,87 ± 0,64 14,01 ± 0,37* 

Гемоглобин 82,17 ± 2,66 92,46 ± 1,55** 

Гематокрит 27,04 ± 1,28 31,32 ± 3,97 

Различия по сравнению с контролем статистически достоверны при  р:*- ≤0,05),**- ≤0,01) 

 
Использование в питании лактирующих овцематок разработанной формы бетаина, 

способствовало улучшению гематологических показателей в организме. Так, через месяц 
после начала эксперимента мы наблюдали повышение в крови опытных животных уровня 
гемоглобина на 17,59 % (р≤0,01) и снижение уровня лейкоцитов на 11,72 % (р≤0,05). При 
этом уровень железа в крови опытных овцематок также был выше на 17,59% (р≤0,05). 
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Мы не наблюдали существенной разницы между группами животных в протекании 
процессов минерального обмена. 

Спустя 2 месяца после начала эксперимента тенденция изменений изучаемых показа-
телей при скармливании лактирующим маткам новой формы бетаина сохранилась. Кроме 
этого, мы также наблюдали достоверное снижение уровня мочевины в крови животных 
опытной группы на 10,74 % (р≤0,05). 

Изучение показателей антиоксидантной защиты в организме овцематок показало по-
ложительное использования в питании лактирующих овец «защищенной» формы бетаина 
на данные индикаторы. Так, в крови овцематок опытной группы через месяц после начала 
эксперимента наблюдали снижение продуктов перекисного окисления липидов (ПОЛ) по 
сравнению с контролем на 25,89 % (р≤0,001). В конце эксперимента данная разница соста-
вила 3,12 %. Использование новой разработанной формы бетаина в питании лактирующих 
овцематок способствовало тенденции к повышению уровня церулоплазмина на 16,15 и 
12,98 % и суммарного количества водорастворимых антиоксидантов на 7,21 и 16,41 % при 
первом и втором взятии крови, соответственно. 

Использования в рационе лактирующих овцематок новой формы бетаина оказало по-
ложительное влияние на метаболические процессы и антиоксидантный статус организма.  
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Аннотация. Установлено, что включение в состав рациона лактирующих коров силоса из 

кормовых бобов в смеси с кукурузой способствует снижению стоимости рациона на 2,05%, увели-
чению среднесуточного удоя молока базисной жирности на 3,27%, и получению дополнительной 
прибыли в размере 0,84 руб. на одну голову в сутки.  

Ключевые слова: кормовые бобы, силос, химический состав, питательность, коровы, ра-
цион. 

 
ECONOMIC EFFECTIVENESS OF FEEDING SILAGE BASED ON FIELD BEANS  

IN THE DIETS OF LACTATING COWS 
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Annotation. It has been established that the inclusion of silage from broad beans mixed with corn in 

the diet of lactating cows helps to reduce the cost of the diet by 2.05%, increase the average daily milk yield 
of milk with basic fat content by 3.27%, and generate additional profit in the amount of 0.84 rubles. per 
head per day.  

Key words: broad beans, silage, chemical composition, nutritional value, cows, diet. 
 
Уровень производства, качество и экономические показатели животноводческой про-

дукции в значительной степени определяются количеством белка в рационе животных. 
Проблему производства растительного белка в нашей республике можно решить за счет 
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расширения посевных площадей высокобелковых зернобобовых культур. Одной из таких 
культур с высоким содержанием протеина в зеленой массе являются кормовые бобы (Vicia 
faba L.), интерес к которым в последние годы значительно повысился [1, 2, 3]. Ценность 
бобов определяется высоким содержанием и биологической полноценностью белка в зерне, 
хорошим питательным составом зеленой массы, высокой переваримостью и хорошей по-
едаемостью [4]. Из зеленой массы кормовых бобов можно получить хороший белково-ви-
таминный силос, что обеспечит решение важнейшей проблемы получения достаточного ко-
личества качественных кормов, сбалансированных по протеину [5]. Перспективным явля-
ется также выращивание кормовых бобов с сорго сахарным и кукурузой на зеленую массу 
и силос, чтобы повысить содержание белка в силосной массе [6, 7]. В настоящее время пока 
еще не достаточно сведений о производстве кормов, на основе кормовых бобов, поэтому 
данная тема исследований очень актуальна.   

Цель работы - изучить влияние скармливания силоса на основе кормовых бобов на 
молочную продуктивность и дать экономическую оценку использования силоса из кормо-
вых бобов в рационах коров.  

Для изучения эффективности скармливания силоса на основе кормовых бобов в со-
ставе рациона лактирующих коров была заложена производственная партия силоса из кор-
мовых бобов в смеси с кукурузой в траншею и проведен научно-хозяйственный опыт на лак-
тирующих коровах черно-пестрой породы с удоем 6000-7000 кг молока. Кормовые бобы 
убирали, в фазу полного налива зерна в нижних ярусах, все растение в это время было еще 
в основном зеленое, лишь в нижней части стручки стали темного цвета, а кукурузу - в фазу 
молочно–восковой спелости зерна. Контрольная группа животных получала основной ра-
цион, состоящий из сенажа клеверного, силоса кукурузного и комбикорма хозяйственного 
приготовления. Рацион коров опытной группы отличался только тем, что взамен кукурузного 
силоса животные получали силос из кормовых бобов в смеси с кукурузой.  

В ходе научно-хозяйственного опыта проведены следующие исследования: 
1. Химический анализ кормов и продуктов обмена был проведен по схеме зоотехни-

ческого анализа: массовая доля влаги - ГОСТ 27548-97 п.7; массовая доля азота (сырого 
протеина) – ГОСТ 13496.4-2019 п.3 с применением автоматического анализатора UDK 
159(VELP, Италия); массовая доля сырой клетчатки – ГОСТ 13496.2-91 с применением по-
луавтоматического анализатора FIWE-6; массовая доля сырого жира – ГОСТ 13496.15-2016 
п. 19; массовая доля золы – ГОСТ 26226-95; БЭВ (Е.Н. Мальчевская, Г.С. Миленькая, 1981; 
Е.А. Петухова с соавт., 1989) [8,9]; определение обменной энергии и кормовых единиц СТБ 
1223 – 2000 п. 6.12, ГОСТ 23637-90 приложение 2, СТБ 2015-2009 п.6.14. 

2. Учет молочной продуктивности, съеденных кормов, а также отбор средних образ-
цов (молока, корма и его остатков, кала) для лабораторных исследований были проведены 
по методике Всероссийского института животноводства (ВИЖ) [10]. Химический состав 
молока определен на «Милкоскане 605». 

До начала проведения научно-хозяйственного опыта образец корма из кормовых бо-
бов в смеси с кукурузой был сдан на анализ для изучения химического состава и 
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питательной ценности силоса. Результаты биохимического анализа заготовленного силоса 
показали, что величина рН находилась на уровне 4,23. В соотношении кислот в силосе пре-
обладала молочная кислота, доля которой составила 74,55 %. Масляная кислота отсутство-
вала в изучаемом корме. 

Проанализировав данные химического состава силоса на основе кормовых бобов, сле-
дует отметить, что содержание сырого протеина в сухом веществе составило 198,1 г, сырого 
жира – 34,0 г, сырой клетчатки – 253,0 г, сырой золы – 68,0 г. Содержание сухого вещества 
в силосе было на уровне 28,8 %. Расчет кормовой и энергетической ценности силоса из 
кормовых бобов в смеси с кукурузой показал, что в 1 кг сухого вещества содержалось 0,98 
кормовых единиц и 10,23 МДж обменной энергии. 

Перед началом эксперимента нами была проведена контрольная дойка для уточнения 
суточного удоя и равномерного распределения коров по группам с учетом продуктивности. 
Кормление подопытных животных контрольной и опытной групп в опыте осуществлялось 
на фоне хозяйственного рациона. Рацион животных контрольной группы состоял: 14,2 кг 
клеверного сенажа; 21,6 кг кукурузного силоса и 6,5 кг комбикорма. Животные опытной 
группы получали 14,0 кг клеверного сенажа; 22,5 кг силоса из кормовых бобов в смеси с ку-
курузой и 6,0 кг комбикорма. В состав используемого комбикорма входило: 33,2% шрота 
рапсового, 31,1% мука пшеничная, 31,2% мука кукурузная, 0,73% мела, 3,2% премикса и 
0,73% соли. Используемые рационы были сбалансированы по основным питательным веще-
ствам на основе фактической питательности кормов и рассчитаны для получения среднесу-
точного удоя 20 кг. 

Проанализировав содержание питательных веществ в рационе можно отметить, что 
концентрация обменной энергии в сухом веществе рациона в контрольной группе была 
10,28 МДж, а в опытной группе - 10,36 МДж. Содержание сырого протеина в сухом веще-
стве рациона в опытной группе составило 143,9 г, а в рационе коров контрольной группы– 
139,2 г.  

Скармливание подопытным животным изучаемого силоса позволило не только более 
полно обеспечить потребность коров в основных питательных веществах, но и повысило 
их молочную продуктивность, о чем свидетельствуют данные, приведенные в таблице 1. 

 
Таблица 1. Молочная продуктивность коров за период опыта 

Показатель 
Группа 

контрольная  опытная 

Среднесуточный фактический удой, кг 19,86 ± 0,35 20,40 ± 0,44 

Среднесуточный удой с 3,6% жирностью, кг 21,73 ± 0,42 22,44 ±0,37 

Содержится жира, % 3,94 ± 0,03 3,96 ± 0,03 

Содержится белка, % 3,25 ± 0,09 3,26 ± 0,06 

 
За опытный период среднесуточный удой натурального молока на корову в сутки, в 
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группе, которая получала силос из кормовых бобов в смеси с кукурузой, составил 20,40 кг, 
а у коров, контрольной группы, которые получали кукурузный силос, удой составил 19,86 
кг. При пересчете на молоко базисной жирности разница между группами составила 3,27 %. 

Для определения эффективности и целесообразности использования силоса на основе 
кормовых бобов в составе рационов лактирующих коров были проведены расчеты основ-
ных экономических показателей (таблица 2). 

 
Таблица 2. Экономические показатели 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная  

Затраты кормов на 1 кг молока, корм. ед. 0,78 0,76 

Расход кормов за опыт на 1 голову, ц. корм. ед. 10,13 10,21 

Общая стоимость израсходованных кормов на 1 голову, руб. 380,73 372,90 

Себестоимость 1 корм. ед., руб. 0,38 0,37 

Стоимость среднесуточного рациона, руб. 6,35 6,22 

Стоимость кормов, затраченных на 1 кг молока, руб. 0,29 0,28 

Получено валового надоя молока за опыт, кг 1303,80 1346,40 

Среднесуточный удой молока базисной жирности, кг 21,73 22,44 

Стоимость 1 кг молока, руб. 0,90 0,90 

Удельный вес кормов в структуре себестоимости, % 59,70 59,70 

Общие затраты на производство валового надоя, руб. 637,74 624,62 

Себестоимость 1 кг молока, руб. 0,49 0,46 

Снижение себестоимости 1 кг молока по отношению к базо-
вой группе, руб. - 0,03 

Снижение себестоимости 1 кг молока по отношению к базо-
вой группе, %. - 5,16 

Получено дополнительной прибыли на голову за период 
опыта за счет снижения себестоимости молока, руб. - 33,95 

 
При включении в состав рациона лактирующих коров силоса из кормовых бобов в 

смеси с кукурузой способствует снижению стоимости суточного рациона на 2,05%, увели-
чению среднесуточного удоя молока базисной жирности на 3,27%, и позволяет получить 
дополнительную прибыль 0,84 руб., на одну голову в сутки. 

Себестоимость 1 кг молока у животных опытной группы за период опыта составила 
0,46 руб., что ниже на 6,12% по отношению к контрольной группе. Дополнительная при-
быль на голову за период опыта, за счет снижения себестоимости молока составила 33,95 
руб.  
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Аннотация. При исследовании содержания микотоксинов методом иммуноферментного 

анализа, установлено, что практически во всех образцах кормов, предоставленных сельхозпредпри-
ятиями Вологодской области микотоксины содержатся в той или иной степени. Около 40% об-
разцов силоса контаминированы микотоксинами в концентрациях выше ПДК. 
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Объем продукции сельского хозяйства России за последнее время составляет более 

5,5 триллионов рублей ежегодно, из которых на растениеводство приходится до 50 %. За-
нимая 4,7 % в ВВП страны и обеспечивая в последние годы лидерство Российской Федера-
ции в мировом экспорте зерновых культур, сельское хозяйство является весьма чувстви-
тельной отраслью экономики. Качество производимой продукции напрямую определяет 
экономическую эффективность сельского хозяйства, касаясь не только продуктов питания 
(растительного и животного происхождения), но и кормов, от качества которых зависит 
здоровье сельскохозяйственных животных и, в конечном счете, их продуктивность и каче-
ство продукции животноводства. 

Также нужно учитывать экономические потери, связанные с выбраковкой некаче-
ственной продукции, со снижением конечной стоимости продукции ввиду ее низкого каче-
ства, снижением продуктивности молочных животных и их преждевременное выбывание 
из стада. Тщательный контроль как кормов, так и продукции сельского хозяйства на соот-
ветствие устанавливаемым нормам является необходимым условием повышения эффектив-
ности сельского хозяйства. В качестве одного из критериев соответствия устанавливается 
содержание в продукции загрязнителей (контаминантов), обширной группой которых яв-
ляются плесневые грибы и одни из их вторичных метаболитов – микотоксины. 

Микотоксины являются вторичными низкомолекулярными метаболитами плесене-
вых грибов родов Fusarium, Aspergillus, Myrothecium, Stachybotrys, Trichoderma, Trichothe-
cium, Penicillium и др., а также – контаминантами продукции сельского хозяйства, включая 
зерно злаковых, бобовые, масличные, овощные культуры и фрукты.  

Микотоксины являются причиной множества заболеваний неинфекционной природы 
человека и животных, которые объединяются в группу «микотоксикозы», проявляющиеся 
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как в острой (при попадании в организм больших доз микотоксинов однократно), так и хро-
нической, являющейся следствием регулярного контакта с микотоксинами в малых дозах 
[1]. Стоит отметить, что до недавнего времени основное внимание уделялось поиску мико-
токсинов в зерне, злаках, кукурузном силосе. Гораздо меньшее количество работ посвя-
щено травяному силосу (разного состава), в котором обнаруживаются токсины грибов рода 
Fusarium [2]. 

Заражение сельскохозяйственных культур может происходить как до сбора урожая, 
так и после него. Заражение грибами Penicillium spp. происходит, как правило, после сбора, 
в то время, как грибы Alternaria spp. и Fusarium spp. поражают растения еще в посевах. 
Грибы Aspergillus spp. могут заражать материал в обоих случаях [3]. По этой причине избе-
жать заражения в агрокультуре практически невозможно. Даже после уничтожения микро-
флоры микотоксины остаются в сырье, попадая в организмы животных, продукты питания 
и организм человека. 

Распространение микотоксинов носит глобальный характер и является значимой про-
блемой для сельского хозяйства в целом. По этой причине исследования различного мас-
штаба (как крупные, интегрирующие данные из множества источников, так и локальные, 
оценивающие ситуацию в отдельно взятых регионах мира, государствах и их регионах) – 
важный элемент решения задачи снижения негативных эффектов, вызываемых этими кон-
таминантами. 

Выявление заражения материала микотоксинами связано с определенными трудно-
стями. Кроме случаев явного заражения, когда колонии плесневых грибов или признаки 
поражения хорошо заметны, большинство случаев является скрытыми. Концентрация ми-
котоксинов, как правило, недостаточно высока, чтобы определять ее классическими мето-
дами аналитической химии. 

Стандартным методом выявления заражения сегодня является иммуноферментный 
анализ (ИФА). Тем не менее, ИФА-методы не являются показательными, чтобы использо-
вать их в качестве методов точного количественного определения, когда такое определение 
является конечной целью анализа. В этих случаях, как правило, обращаются к высокоэф-
фективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ или HPLC) и ее вариантам (в частности – 
сверхвысокоэффективной жидкостной хроматографии – УВЭЖХ или UHPLC), а также раз-
личным методикам детектирования. Стоит отметить, что хроматографическое разделение 
микотоксинов требует предварительной очистки пробы с помощью метода твердофазной 
экстракции на иммуноаффинных колонках, которые позволяют существенно повысить кон-
центрацию анализируемых веществ и избавиться от примесей, которые могут влиять на вы-
раженность флуоресценции и, соответственно, выраженность сигнала, получаемого детек-
тором. 

В Вологодской области работ по исследованию содержания микотоксинов в кормах 
для крупного рогатого скота не проводилось. В нашей лаборатории начале 2023 года апро-
бированы тест-системы разных производителей. Анализ микотоксинов выполнялся по 
ГОСТ 31653–2012 «Корма. Метод иммуноферментного определения микотоксинов» с 



185 
 

помощью стандартных тест-систем производства «КомПродСервис» (Белоруссия), R-Bio-
pharm (Германия), DTS-Biotech (Россия), с использованием анализатора иммунофермент-
ных реакций АИФР-01 УНИПЛАН (Пикон, Россия). К каждой тест-системе прилагается 
протокол извлечения целевого аналита, как правило, заключающийся в экстракции смесью 
метанол/вода в указанном соотношении. В большинстве случаев кроме последующей филь-
трации не требуется выполнение каких-либо дополнительных операций. Указанные тест-
системы не требуют сложной и длительной подготовки проб к анализу, но в то же время 
дают достаточный по точности результат, по какой причине подходят для большинства 
применений. Производитель тест-систем, предоставляет программное обеспечение для рас-
чета концентрации либо информацию для построения калибровочной кривой.  

Апробированы тест-системы на следующие микотоксины: афлатоксины (суммарное 
содержание), охратоксин-А, зеараленон, дезоксиниваленол. Всего за период апробации 
тест-систем исследовано свыше 100 образцов корма заготовленного 18 сельхозпредприяти-
ями Вологодской области: 

– практически во всех исследованных пробах корма микотоксины обнаружены. 
– на содержание афлатоксинов исследовали 40 образцов, из которых в 29 образцах 

силоса (включая силос бобово-злаковый, силос клеверно-тимофеечный, силос клеверный, 
силос тимофеечный) содержание превышает ПДК (более 20 мкг/кг). 

– на содержание охратоксина-А исследовали 34 образца, из которых в 11 образцах 
силоса содержание превышает ПДК (более 10 мгк/кг). 

– на содержание зеараленона исследовали 10 образов, во всех образцах содержание 
токсина ниже ПДК (1000 мкг/кг). 

– дезокиниваленол определялся в 18 образцах. Ни в одном из них содержание ДОН не 
превышало ПДК. 

В работе выявлено, что у используемых тест-систем имеется ряд ограничений. В част-
ности, высокая себестоимость анализа одной пробы при работе с малым количеством об-
разцов, а в случае определения афлатоксинов тест-системы не показывают содержание каж-
дого афлатоксина. Данный анализ предпочтительно выполнять на системе ВЭЖХ с приме-
нением иммуноаффинной очистки образцов, этот метод в лаборатории освоен.  

Таким образом пилотное исследование показывает важность контроля за качеством 
заготовленных кормов в плане содержания микотоксинов. 
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Аннотация. Использование дроблёного зерна кукурузы в количестве 30 и 40% от массы ком-

бикорма для телят 66-115 дневного возраста, способствует повышению среднесуточного приро-
ста живой массы молодняка за период опыта – на 4,2 и 5,0%, (792 и 798 г) при снижении затрат 
кормов – на 2,9 и 4,1%, себестоимости прироста  – на 9,9 и 11,4 процента. 
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Annotation. The use of crushed corn grain in the amount of 30 and 40% of the weight of compound 
feed for calves 66-115 days old, contributes to an increase in the average daily increase in live weight of 
young animals over the period of experience - by 4.2 and 5.0%, (792 and 798 g) with a reduction in feed 
costs - by 2.9 and 4.1%, the cost of gain - by 9.9 and 11.4 percent.  
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Большое значение для успешного выращивания крупного рогатого скота на мясо и его 

откорма имеет соблюдение режима кормления, ухода и содержания [1-5]. 
Основная задача при выращивании молодняка состоит в том, чтобы используя воз-

растные закономерности роста и формирования мышечной, жировой и костной тканей, по-
лучать максимальную продуктивность и высокое качество говядины при экономном расхо-
довании кормов на единицу продукции [6-10]. 

Рост мышечной и жировой тканей происходит со значительно большей скоростью в 
послемолочный период. Поэтому кроме жидких кормов уже на четвертый день теленку 
необходимо давать твердые корма (в основном концентраты) для быстрого развития же-
лудка и обеспечения сокращения молочного периода [11-15]. 

 При попадании зерна в рубце начинает интенсивно заселяться микрофлора, которая 
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преобразует углеводы в летучие жирные кислоты (ЛЖК), которые способствуют увеличе-
нию всасывающей поверхности рубца, в результате увеличивается потребление кормов [16-
20]. 

Цель работы – изучить эффективность использования зерна кукурузы в дроблёном 
виде в кормлении телят и определить оптимальные нормы включения его в рационы телят. 

Научно-хозяйственный опыт проведен на 4-х группах телят по 10 голов в каждой с 
постановочной живой массой 76,4-79,9 кг в возрасте 66-115 дней в течение 50 дней.  

Различия в кормлении подопытного молодняка заключались в том, что телятам кон-
трольной группы скармливали комбикорм КР-1, КР-2 (заводского типа) без добавления 
дробленого зерна кукурузы, а их аналоги опытных групп потребляли комбикорма с разным 
вводом в его состав исследуемого зерна: 30%, 40, 50% по массе. 

Включение дробленого зерна кукурузы в количестве 30 и 40% по массе в состав ком-
бикорма способствовало повышению его питательности на 3,4% к контрольному значению, 
энергетической ценности на 3,9 и 5,2%, при снижении содержания протеина на 7,2 и 9,6% 
по отношению к контролю. 

В результате опыта установлено определенное изменение концентрации общего белка 
в крови животных. Установлено, что с использованием рационов во II и II опытных группах 
по отношению к контрольному значению отмечен рост содержания данного показателя на 
3,4 и 2,7%. В крови молодняка IV опытной группы установлено незначительное его сниже-
ние по сравнению с контролем, вероятнее всего, что сказалось его меньшее количество в 
рационе. 

Изучение динамики роста живой массы подопытных животных в возрасте 66-115 дней 
показало, что скармливание в составе рационов дробленого зерна различных дозировок (30 
и 40%) положительно отразилось на энергии роста молодняка (таблица). 

 
Таблица. Живая масса и среднесуточный прирост телят 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

Живая масса, кг:  
                         в начале опыта 78,1±1,6 79,9±2,4 79,7±1,8 76,4±2,9 

                          в конце опыта 116,1±3,0 119,5±4,6 119,6±3,8 114,1±2,7 

Валовой прирост, кг 38,0±2,7 39,6±3,5 39,9±2,8 37,7±2,7 

Среднесуточный прирост за опыт, г 760±53,6 792±70,3 798±56,4 754±53,8 

 
Скармливание молодняку комбикормов с вводом дробленого зерна кукурузы в коли-

честве 30 и 40% взамен основной зерновой части позволило увеличить среднесуточный 
прирост на 4,2 и 5,0%. Использование комбикорма с 50% ввода зерна по массе способство-
вало незначительному снижению прироста животных, за счёт понижения концентрации 
белка в опытных комбикормах, что повлияло на получение более низкого прироста по 
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отношению к контрольному варианту (на 0,8%). 
Расчёты экономической эффективности показали, что при увеличении ввода дробле-

ного зерна (кукурузы в количестве 30, 40 и 50%) в составе комбикормов прослеживается 
снижение стоимости не только самих опытных комбикормов, рационов, но и себестоимости 
прироста при увеличении валового прироста молодняка за период исследований.  

На основании результатов проведенных исследований установлено, что скармливание 
молодняку крупного рогатого скота в возрасте 66-115 дней комбикормов с вводом 30 и 40% 
дробленого зерна кукурузы по массе, позволило не только увеличить прирост живой массы 
молодняка на 4,2 и 5,0%, но и снизить стоимость кормовой единицы на 6,1 и 7,9%, что при-
вело к снижению себестоимости прироста на 9,9 и 11,4%. 

Установлено, что включение в рацион молодняка крупного рогатого скота в возрасте 
66-115 дней комбикормов с вводом дробленого зерна кукурузы в количестве 30 и 40%, дает 
возможность повысить продуктивность животных, выраженную в увеличении среднесуто-
чных приростов живой массы на 4,2 и 5,0% (792 и 798 г), при наиболее эффективном ис-
пользовании корма, затраты которых снижены на 2,9 и 4,1% по отношению к контролю, что 
привело к снижению себестоимости прироста на 9,9 и 11,4 процента. 
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Аннотация. Скармливание бычкам на откорме комбикормов КР-3 с включением рапсового 
жмыха или шрота, полученных при переработке семян новых «00» сортов рапса белорусской се-
лекции в количестве 20% взамен подсолнечного шрота, оказывает положительное влияние на их 
энергию роста, что выразилось в увеличении среднесуточных приростов живой массы на 1,8 и 
2,2%, при снижении затрат кормов на единицу продукции на 1,2 и 1,5%, себестоимости полученной 
продукции - на 17,5 и 12,3%. 

Ключевые слова: бычки, рапсовый жмых, рапсовый шрот, подсолнечный шрот, комбикорм, 
рационы, приросты, затраты кормов 
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Annotation. Feeding steers at fattening with compound feed KR-3 with inclusion of rapeseed cake 

or meal obtained by processing of seeds of the new “00” rape varieties of Belarusian selection in amount 
of 20% instead of sunflower meal, has a positive impact on growth energy, which resulted in increase of 
average daily weight gains by 1.8 and 2.2%, with decrease of feed costs per unit of produce by 1.2 and 
1.5%, and prime cost of produce obtained - by 17.5 and 12.3%. 

Key words: gobies, rapeseed cake, rapeseed meal, sunflower meal, compound feed, rations, incre-
ments, feed costs. 

 
Сельское хозяйство традиционно специализируется на производстве продукции жи-

вотноводства, устойчивое увеличение которой обеспечивают за счет существенного повы-
шения продуктивности всех видов животных [1-5]. Важным фактором повышения продук-
тивности сельскохозяйственных животных, является их полноценное кормление [6-10]. 

Использование «00» сортов рапса белорусской селекции позволило расширить гра-
ницы нормы ввода. Однако нельзя забывать об гойтрогенном действии рапса и рапсовых 
кормов на организм животных [11-14]. 

Замена такого высокозатратного компонента комбикорма, как подсолнечный шрот, 
является очень важным моментом в поиске средств по снижению себестоимости. Продукты 
переработки рапса «00» сортов белорусской селекции могут по протеину соответствовать 
корму с таким высоким белковым эквивалентом как подсолнечный шрот [15-18]. 

Рапс – это универсальная культура. В его семенах содержится 40-50% жира и 20-28 % 
кормового белка, а в 1 кг маслосемян – 1,95-2,3 кормовых единиц [19, 20]. 

Цель работы – определить норму ввода рапсового жмыха и шрота в состав комби-
корма КР-3 и изучить эффективность его скармливания бычкам на откорме. 

Исследования проведены на 5-ти группах молодняка крупного рогатого скота живой 
массой 353-364 кг в возрасте 16 месяцев, по 10 голов в каждой в течение 61 дня.  

Различия в кормлении заключались в том, что в состав комбикормов КР-3 для бычков 
контрольной группы включали подсолнечный шрот в количестве 15% по массе, II опытной 
– 15% рапсового жмыха, III – 20% рапсового жмыха, IV – 15% рапсового шрота, V– 20% 
рапсового шрота.  
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Питательная ценность 1 кг комбикорма с подсолнечным шротом была ниже комби-
корма с включением рапсового жмыха в количестве 15 и 20% по массе, в котором содержа-
лось 1,12 и 1,14 корм. ед., что соответственно выше контрольного варианта на 1,8 и 3,6%. 
Включение в состав комбикормов рапсового шрота в количестве 15 и 20% по массе повы-
сило питательность с 1,10 корм. ед. (контроль) до 1,13 и 1,11 корм. ед. или на 2,7 и 1%, при 
практически одинаковой энергетической ценности с 10,56 и 10,92 - 10,60 мегаджоулей. 

Рационы опытных животных в целом обеспечили их необходимым количеством пи-
тательных и биологически активных веществ в соответствии с детализированными нор-
мами кормления. 

Включение в состав комбикорма КР-3 15% рапсового жмыха вместо подсолнечного 
шрота обеспечило среднесуточный прирост живой массы бычков аналогичный контролю  

Доведение уровня жмыха до 20% способствовало увеличению прироста на 1,8%, при 
снижении затрат кормов на получение продукции (незначительно). 

Включение в состав комбикорма молодняка, выращиваемого на мясо, рапсового 
шрота вместо подсолнечного, в количестве 15% по массе, способствовало получению при-
роста аналогичного контрольным животным. Отмечено, что при доведении уровня ввода 
рапсового шрота до 20% наблюдалось повышение энергии роста на 2,2% в сравнении с кон-
трольными аналогами, при снижении затрат кормов на получение продукции на 1,5 про-
цента. 

Скармливание бычкам рапсового жмыха в составе комбикорма в количестве 15-20% 
позволила снизить себестоимость прироста на 13,8 и 17,5%. Введение рапсового шрота в 
комбикорма в количестве 15-20% взамен подсолнечного позволило снизить себестоимость 
прироста на 9,9 и 12,3%. 

Использование в кормлении бычков на откорме рапсовых жмыха и шрота, в количе-
стве 15-20% в составе комбикорма, дает возможность не только ликвидировать дефицит 
протеина в рационах молодняка, но и увеличить их продуктивность на 0,5-2,2%, при сни-
жении себестоимости прироста на 9,9-17,5%.  
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ВЛИЯНИЕ СИСТЕМЫ ВЫРАЩИВАНИЯ ТЕЛЯТ В МОЛОЧНЫЙ ПЕРИОД НА 
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ ИХ В ПОСЛЕМОЛОЧНЫЙ ПЕРИОД 
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Аннотация. Скармливание заменителя цельного молока и ЗОМ молодняку с продолжитель-

ностью молочного периода 90 дней способствует повышению среднесуточных приростов в после-
молочный период на 5,4%, при снижении себестоимости прироста на 4,4 %, что позволило 
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получить дополнительную прибыль в размере 6,64 рублей на голову за период исследований. 
Ключевые слова: рационы, комбикорма, БВМД, бычки продуктивность эффективность 
 

THE INFLUENCE OF THE CALF REARING SYSTEM IN THE DAIRY PERIOD ON 
THE EFFICIENCY OF THEIR REARING IN THE POST-DAIRY PERIOD 

 
G. N. Radchikova1, A. N. Kot1, D. M. Bogdanovich1, S. N. Pilyuk1, G. V. Besarab1,  

A.V. Astrenkov2 
1Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 

for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 
2Polessky State University, Pinsk, Republic of Belarus 

 
Annotation. Feeding whole milk substitute and feed to young animals with a duration of the dairy 

period of 90 days contributes to an increase in average daily gains in the post-dairy period by 5.4%, while 
reducing the cost of growth by 4.4%, which allowed for an additional profit of 6.64 rubles per head during 
the research period. 

Key words: rations, compound feed, BVMD, bulls productivity efficiency 
 

Для успешного ведения молочного и мясного скотоводства важное значение имеет 
правильное выращивание телят [1-4]. 

Кормление телят раннего возраста должно обеспечивать рациональное сочетание пол-
ноценного питания по типу моногастричного животного при одновременном стимулирова-
нии развития преджелудков за счет растительных кормов [5-8]. 

В послемолочный период молодняк переводят на растительные корма. Основные за-
дачи этого периода: формирование животных желательного типа; достижение высокой жи-
вой массы и упитанности во время убоя при выращивании на мясо [9-11]. 

В течение этого периода можно применять разные системы кормления. Обычно про-
граммы кормления рассчитаны на использование 3-4 видов кормов с получением кормосме-
сей [12-14]. 

Использование ЗЦМ при выращивании телят позволяет сократить срок выпойки мо-
лока до 7-10 дней, а его количество до 50-60 кг на голову [15-17]. 

До недавнего времени в хозяйствах традиционно использовали схему выпойки телят, 
предусматривающую скармливание молочных кормов на протяжении 4 месяцев. Однако 
мировой практикой доказано, что молочный период можно сократить до 2-3 месяцев [18-
20]. 

Цель исследований – изучить влияние системы выращивания телят в молочный пе-
риод на эффективность выращивания их в послемолочный период 

Исследования проведены на 2-х группах телят по 10 голов в каждой живой массой в 
начале опыта 104,7-106,1 кг в течение 90 дней. 

Различия в кормлении подопытных животных заключались в том, что молочный 
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период животные контрольной группы получали цельное молоко, а их аналоги опытной 
группы  – ЗЦМ и заменитель сухого обезжиренного молока (ЗСОМ). 

Полученный цифровой материал обработан методом вариационной статистики с уче-
том критерия достоверности по Стьюденту. 

В структуре рациона сочные корма занимали 41,8 %, концентрированные корма 
52,5%, грубые – 6,0 %, 

Животными потреблено 4,22 и 4,29 корм.ед. Содержание обменной энергии в сухом 
веществе находилось в пределах 9,26 и 9,23 МДж. Потребление сухого вещества подопыт-
ным молодняком оказалось практически одинаковым и находилось на уровне 4,77-4,89 кг. 
Концентрация обменной энергии в 1 кг сухого вещества составила 9,26 и 9,23 МДж. В рас-
чете на 1 кормовую единицу во всех группах приходилось 83,6 г переваримого протеина. 
Содержание сырой клетчатки от сухого вещества в рационе животных подопытных групп 
оказалось 21,9 и 22,1 %. 

В результате исследований установлено, что в крови молодняка опытной группы про-
изошло увеличение количества эритроцитов на 3,9%, гемоглобина на 5,4%, количество 
глюкозы на 5,1%. 

Активность фермента аланинаминотрансферазы и аспартатаминотрансферазы в сыво-
ротке крови животных II группы повысилась на 5,6% и 6,2% соответственно.  

Исследованиями установлено, что содержание ЛЖК у животных всех групп за период 
опыта находилось в пределах 9,13-9,75 ммоль/100 миллилитров.  

Увеличение концентрации летучих жирных кислот в содержимом рубца бычков опыт-
ных групп  обуславливало снижение величины рН рубца с 7,0 (контроль) до 6,8 или на 2,9 
%. Наивысшая концентрация ЛЖК – 9,75 ммоль/100 мл соответствует наименьшему значе-
нию рН 6,8, что соответствует литературным данным, в которых, чем больше образуется 
метаболитов, тем интенсивнее происходит закисление среды.  

Следует отметить, что уровень общего азота в рубцовой жидкости во II опытной 
группе был выше на 6,9 %, по отношению к контрольной. 

Изучение динамики роста подопытных телят показало, что животные опытных групп 
увеличивали живую массу более интенсивно, чем контрольные (таблица 1). 

 
Таблица 1. Динамика живой массы и среднесуточных приростов 

Показатель 
Группа 

I II 

Живая масса, кг: в начале опыта 104,7±3,35 106,1±2,5 

                            в конце опыта 183,5±3,23 189,1±2,92 

Валовой прирост, кг 78,8±1,26 83,0±1,06 

Среднесуточный прирост за опыт, г 875,0±14,01 922,1±11,82 

% к контролю 100 105,4 

Затраты кормов на 1 кг прироста, корм. ед. 4,82 4,65 



197 
 

Скармливание заменителя цельного молока и заменителя обезжиренного молока в со-
ставе комбикорма КР-2 в рационах молодняка в послемолочный период способствовало 
увеличению среднесуточных приростов их живой массы на 5,4 %. 

На основании полученных исследований установлено, что себестоимость прироста в 
опытной группе снизилась на 4,4 %. Это позволило получить дополнительную прибыль в 
опытной группе в размере 6,64 рублей на голову за период исследований. 

Использование в кормлении телят заменителя цельного молока способствует усиле-
нию обменных процессов в организме животных в послемолочный период,  что обеспечи-
вает повышение среднесуточного прироста в послемолочный период на 5,4 %, при сниже-
нии себестоимости его получения на 4,4 %, что позволяет получить дополнительную при-
быль в размере 6,64 рублей на голову за период исследований. 
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ДЕЙСТВИЕ СУСПЕНЗИИ ШТАММА PSEUDOMONAS SP. GEOT18  
НА МОРФОФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ И ПРОДУКТИВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ  

ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР В УСЛОВИЯХ СЕВЕРО-ЗАПАДА РОССИИ 
 

И. И. Рассохина 
Федеральное государственное бюджетное учреждение науки «Вологодский научный 

центр Российской академии наук», г. Вологда, Россия 
 
Аннотация. При исследовании действия суспензии штамма Pseudomonas sp. GEOT18 на зер-

новые культуры в условиях северо-запада России, отмечено увеличение морфофизиологических и 
продуктивных параметров ячменя и овса. В процессе вегетации сухая масса опытных вариантов 
ячменя сорта Сонет превосходила контроль до 29-76%, овса сорта Лев – до 38-46%, зерновая про-
дуктивность – на 20-40% и 16-21% соответственно. 

Ключевые слова: Pseudomonas, штамм, рост, продуктивность, ячмень, овес 
 

EFFECT OF PSEUDOMONAS SP. GEOT18 STRAIN SUSPENSION  
ON MORPHOPHYSIOLOGICAL AND PRODUCTIVE PARAMETERS OF GRAIN 

CROPS IN CONDITIONS OF NORTHWEST RUSSIA 
 

I. I. Rassokhina 
Vologda Research Center of the Russian Academy of Sciences, Vologda, Russia 

 
Annotation. When studying the effect of a suspension of Pseudomonas sp. GEOT18 on grain crops 

in the conditions of northwestern Russia, an increase in the morphophysiological and productive parame-
ters of barley and oats was noted. During the growing season, the dry weight of experimental varieties of 
Sonet barley exceeded the control by 29-76%, Lev oats by 38-46%, grain productivity by 20-40% and 16-
21%, respectively. 

Key words: Pseudomonas, growth, productivity, Hordeum vulgare, Avena sativa 
 
Реализация культурными растениями генетического потенциала в Нечерноземной 

зоне ограничена изменчивыми погодными условиями [1]. К данной зоне относится и 
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северо-запад европейской части России. Однако даже в условиях Северо-Западного феде-
рального округа успехи растениеводства по возделыванию зерновых культур ощутимо от-
личаются. Например, Вологодская область по показателю урожайности зерновых культур 
всех хозяйств отстает от близлежащей Ленинградской области в 1,7 раза [2]. На что, веро-
ятно, оказывает влияние применяемая система агротехнических приемов: внесение удобре-
ний, пестицидов и регуляторов роста.  

К одним из экологически безопасных путей повышения урожайности сельскохозяй-
ственных культур является применение PGPR микроорганизмов. Представители данной 
группы способны синтезировать биологически активные соединения, тем самым подавляя 
развитие фитопатогенов и/или активизируя рост растений. Бактерии рода Pseudomonas от-
мечаются как одни из эффективных в данном вопросе. Например, установлено, что 80% 
представителей данного рода способны к синтезу фитогормонов с последующим выделе-
нием их во внешнюю среду [3]. 

Цель работы: изучить действие суспензии штамма Pseudomonas sp. GEOT18 на мор-
фофизиологические и продуктивные параметры зерновых культур в условиях северо-за-
пада России. 

Исследования проводились в 2020 г. и 2022 г. на опытном поле ФГБУН «Вологодский 
научный центр Российской академии наук» (г. Вологда, Россия) путем постановки мелко-
деляночных полевых опытов. Площадь учетной делянки составляла 2 м2, повторность 
опыта – трехкратная. Почва на опытном участке дерново-подзолистая, среднесуглинистая, 
содержание аммиачного азота составляет 4,2 ± 0,6 мг/кг, нитратного азота – 38,9 ± 7,8 мг/кг, 
подвижного калия – 261,0 ± 39,2 мг/кг, подвижного фосфора – 260,0 ± 52,0 мг/кг, pH солевой 
вытяжки – 6,6 ± 0,1. Уход за посевами осуществляли вручную, дополнительные минераль-
ные удобрения, гербициды и пестициды не вносили. 

Погодные условия в вегетационные периоды годов исследования были отличными. В 
целом, вегетационный период 2020 года выдался сырым и умерено прохладным, в 2022 году 
– влажным и теплым (за исключением холодного мая). 

В качестве объектов использовали основные яровые зерновые культуры, возделывае-
мые на территории модельного региона: ячмень (Hordeum vulgare L.) сорт Сонет и овес 
(Avena sativa L.) сорт Лев.  

Бактерии Pseudomonas sp. GEOT18, суспензия которых использована в исследова-
ниях, выделены из внутренних тканей стеблекорневых тубероидов генеративных особей 
Dactylorhiza incarnata (L.) Soó в лаборатории молекулярной генетики и биотехнологии Яро-
славского государственного университета им. П.Г. Демидова. Штамм идентифицирован с 
помощью молекулярно-генетического анализа нуклеотидной последовательности фраг-
мента гена 16S рРНК, а полученная последовательность депонирована в базу данных 
GenBank (MT180656). Суспензию штамма Pseudomonas sp. GEOT18 получали на среде LB 
в условиях постоянного перемешивания при температуре 24° С в течение 16–18 ч. Обра-
ботку растений суспензией штамма проводили дважды: перед посевом (инокуляция семян 
в течение 30 минут) и в фазу кущения (опрыскивание филлосферы до появления капель 



201 
 

мелкодисперсной росы). В контрольном варианте вместо суспензии использовали воду. 
В процессе исследования проводили оценку морфофизиологических параметров рас-

тений опытной и контрольной групп. Для этого в процессе вегетации определяли количе-
ство побегов и листьев на одном растении, среднюю площадь одного листа и ассимиляци-
онную поверхность растения, сырую и сухую массы надземной части растения, а также 
спектрофотометрическим методом оценивали содержание фотосинтетических пигментов в 
листьях. В фазу начала восковой спелости оценивали зерновую продуктивность опытных и 
контрольных растений, а также количество колосьев и массу 1000 зерновок.  

Результаты проведенных исследований показали, что внесение суспензии штамма 
Pseudomonas sp. GEOT18 способствовало увеличению сухой массы опытных растений яч-
меня относительно контроля до 29-76%, овса – до 38-46% в зависимости от года исследо-
вания. Вероятно, на более интенсивное накопление сухого вещества опытных растений ока-
зала влияние их большая ассимиляционная поверхность. Так, площадь листовой поверхно-
сти целого растения у опытных вариантов ячменя в фазу колошения превосходила контроль 
на 21-60%. Наблюдаемые отличия связаны как с увеличением площади отдельного листа, 
так и количества листьев в зависимости от года исследования. В опыте с овсом листовая 
поверхность растения опытного варианта превосходила контроль на 12-25%, а площадь от-
дельного листа – на 18-26%.  

Важно отметить, что наряду с увеличением ассимиляционной поверхности растений 
в вариантах с внесением суспензии штамма, наблюдалось и увеличение содержания фото-
синтетических пигментов. Например, в фазу кущения в опыте 2020 года в листьях ячменя 
после обработки суспензией штамма Pseudomonas sp. GEOT18 содержание фотосинтетиче-
ских пигментов возрастало до 58%, в опыте 2022 года – до 25%. В фазу колошения содер-
жание хлорофиллов в опытном варианте превзошло контроль на 16-42%, каротиноидов – 
на 32-33%. В опытах с овсом наблюдается схожая тенденция, превосходство варианта, с 
внесением суспензии штамма, над контролем по содержанию хлорофиллов достигает 14-
15%, каротиноидов – 13-15%.  

Наблюдаемые отличия опытных и контрольных вариантов по морфофизиологическим 
параметрам, по-видимому, определяют и зерновую продуктивность культур. По результа-
там оценки структуры урожая можно отметить, что у опытных растений ячменя масса зер-
новки была больше контроля на 3-16%, количество зерновок в колосе – на 6-10%, количе-
ство продуктивных побегов – на 9-10%. В опытах с овсом в вариантах, где была внесена 
суспензия штамма, масса отдельной зерновки и их количество превосходили контроль на 
2%, а продуктивная кустистость – на 10-15%. В результате установлено, что зерновая про-
дуктивность ячменя сорта Сонет при действии суспензии штамма Pseudomonas sp. GEOT18 
возросла на 20-40%, овса сорта Лев – на 16-21%. Наиболее ощутимые различия наблюда-
лись в 2022 год, который, вероятно, оказался более комфортным для жизнедеятельности 
бактерий.  
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Таблица. Результаты оценки структуры урожая зерновых культур в опыте при исследовании  
действия суспензии штамма Pseudomonas sp. GEOT18 

Параметры 
Ячмень сорт Сонет Овес сорт Лев 

Контроль Опыт Контроль Опыт 

2020 год 

Продуктивная кустистость, шт. 1,0±0,1 1,1±0,1 1,0±0,1 1,1±0,1 

Количество зерновок в соцве-
тии, шт. 17,5±0,2 18,5±0,2 31,3±1,5 32,0±1,1 

Масса 1000 зерновок, г 53,4±1,3 54,9±1,3 34,2±1,8 34,9±3,4 

Масса зерна, ц/га 22,3 26,8 31,7 36,7 

2022 год 

Продуктивная кустистость, шт. 1,1±0,1 1,2±0,1 1,0±0,1 1,2±0,1 

Количество зерновок в соцве-
тии, шт. 17,0±0,5 18,7±0,7 30,6±1,0 31,3±1,2 

Масса 1000 зерновок, г 45,3±0,7 52,6±1,3 42,5±1,6 43,0±1,2 

Масса зерна, ц/га 18,0 25,3 35,3 42,7 

 
Таким образом, при действии суспензии штамма Pseudomonas sp. GEOT18 на зерно-

вые культуры в условиях северо-запада России, отмечено увеличение зерновой продуктив-
ности ячменя и овса. Наблюдаемый эффект может быть связан с ростостимулирующим дей-
ствием бактериальной суспензии, содержащей ИУК, и способной оптимизировать раство-
рение и транспортировку минеральных компонентов, в том числе фосфора. 
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Аннотация. В результате исследований разработана рецептура БВМД на основе экструди-
рованного зерна рапса, люпина, гороха, вики, а также витаминно-минерального премикса (вита-
мид), Использование в кормлении молодняка крупного рогатого скота БВМД взамен подсолнечного 
шрота, составляющие в составе комбикорма КР-3 в количестве 20-25% по массе при структуре 
рационов (% по питательности): кукурузный силос – 42-46, комбикорм – 49-51, патока – 5-7, поз-
воляющие получать среднесуточные приросты 900-927 г при затратах кормов 6,1-6,2 ц корм. ед., 
обеспечивающие снижение себестоимости продукции на 6-14%. 

Ключевые слова: рационы, комбикорма, БВМД, бычки продуктивность эффективность. 
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Annotation. As a result of the research, a BVMD formulation based on extruded rapeseed, lupin, 
peas, vetch, as well as vitamin and mineral premix (vitamid) has been developed, the use of BVMD in 
feeding young cattle instead of sunflower meal, which make up the KR-3 compound feed in an amount 
of 20-25% by weight with the structure of diets (% by nutritional value): corn silage – 42-46, compound 
feed – 49-51, molasses – 5-7, allowing to obtain average daily increments of 900-927 g at feed costs 



204 
 

of 6.1-6.2 c of feed. units, ensuring a reduction in the cost of production by 6-14%. 
Ke ywords: rations, compound feed, BVMD, bulls productivity efficiency 
 
Наукой установлено и практикой подтверждено, что только производство высокока-

чественных кормов и организация полноценного сбалансированного кормления животных 
способны обеспечить сельскохозяйственным животным максимальное проявление генети-
ческого потенциала продуктивности [1-4]. Полноценное кормление – это, прежде всего, 
нормированное кормление, обеспечивающее сбалансированность рационов и наилучшим 
образом удовлетворяет потребность животных в элементах питания [5-8].  

Проблему полноценного кормления можно решить путем применения в рационах до-
бавок, а также биологически активных веществ, способствующих повышению питательно-
сти рационов [9-11]. Важная роль при этом принадлежит концентрированным кормам и 
кормовым добавкам, так как подавляющее количество биологически активных веществ 
вводятся в состав рациона именно в составе комбикормов [12-14].  

Разработка энерго-протеиновых добавок в зависимости от структуры рационов, типа 
кормления, возраста и уровня продуктивности молодняка крупного рогатого скота, науч-
ных рекомендаций по эффективному использованию кормов в составе силосно-сенажно-
концентрированных рационов при выращивании на мясо являются актуальными и востре-
бованы в современных условиях [15-18]. 

Цель работы - изучить продуктивное действие кормов при включении в рацион мо-
лодняка крупного рогатого скота энерго-протеиновых добавок. 

Научно-хозяйственный опыт проведен  на пяти группах бычков по 10 голов в каждой 
живой массой в начале исследований 182-187 кг в течение 150 дней. 

Различия в кормлении состояли в том, что в состав комбикорма молодняка I группы 
включали шрот подсолнечный, II – 20% БВМД1, III – 25% БВМД1, IV – 20% БВМД2, V – 
25% БВМД2.  

В ходе исследований изучены следующие показатели: химический состав кормов,  по-
едаемость кормов, интенсивность роста животных, оплата корма продукцией, экономиче-
ская эффективность выращивания бычков. 

Цифровой материал полученных данных обработан методом вариационной стати-
стики, с использованием программного пакета Microsoft Excel с учетом критерия достовер-
ности по Стьюденту.  

Для опытов разработаны добавки для молодняка крупного рогатого скота с включе-
нием рапса, люпина, гороха, вики и комплексной минеральной добавки. 

Суточные рационы молодняка крупного рогатого скота по фактически съеденным 
кормам включали: комбикорм – 2,5 кг, кукурузный силос – 12,5-12,6 кг, патока – 0,5 кг. В 
рационах телок содержалось 5,63-5,74 корм. ед., 60,5-62,1 МДж обменной энергии, 805,57-
815,1 г сырого протеина, 469,3-471,6 г сахара.  

Соотношение расщепляемого протеина к нерасщепляемому в рационе телок  I группы 
составило 68:32, во II – 65:35, в III – 62:38, в IV – 64:36, V – 62:38. Это объясняется тем, что 
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добавки, входящие в комбикорма подвергали экструзии. 
Включение в состав рационов БВМД на основе местных источников белкового и ми-

нерального сырья оказало положительное влияние на энергию роста бычков. Использова-
ние БВМД1 в количестве 20% по массе взамен подсолнечного шрота в составе комбикорма 
(группа II) повысило среднесуточные приросты на 5,1%, а в количестве 25% - на 7,1% 
(группа III) (таблица)  

 
Таблица. Изменение живой массы и среднесуточные приросты 

Группа 

Живая масса, кг Прирост живой массы Затраты кормов 
на 1 ц прироста, ц 

к.ед 
в начале 

опыта 
в конце 
опыта 

валовой, кг среднесуточ-
ный, г 

I 186 313,5 127,5 850±11,0 6,6 

II 184 318,0 134,0 893±12,4 6,3 

III 182 318,5 136,5 910±10,5 6,2 

IV 187 322,0 135,0 900±13,1 6,3 

V 183 322,1 139,1 927±14,1 6,1 

 
Скармливание БВМД2 в составе комбикорма в количестве 20 и 25% по массе обеспе-

чило повышение среднесуточных приростов на 6,0 и 9,1% соответственно (группы IV и V). 
Затраты кормов снизились в опытных группах на 5-8%. 

Исследованиями установлено, что себестоимость получения прироста живой массы в 
опытных группах снизилась на 6-14% за счет увеличения среднесуточных приростов и бо-
лее дешевых источников белка. 

Использование в кормлении молодняка крупного рогатого скота БВМД взамен подсол-
нечного шрота в составе комбикорма КР-3 в количестве 20-25% по массе при структуре 
рационов (% по питательности): кукурузный силос – 42-46, комбикорм – 49-51, патока – 5-
7, позволяющие получать среднесуточные приросты 900-927 г при затратах кормов 6,1-6,2 
ц корм. ед., обеспечивающие снижение себестоимости продукции на 6-14%. 
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ВЛИЯНИЕ САПРОПЕЛЯ НА ОБМЕН ВЕЩЕСТВ В ОРГАНИЗМЕ МОЛОДНЯКА 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

 
Т. Л. Сапсалёва1, Д. М. Богданович1, Г. Н. Радчикова1, И. В. Богданович1,  

А. А. Мосолов2, Т. Н. Натынчик3, Е.И. Приловская3 
1Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  

по животноводству, г. Жодино, Республика Беларусь 
2Поволжский научно-исследовательский институт производства и переработки  

мясомолочной продукции, г. Волгоград, Россия 
3Полесский государственный университет, г. Пинск, Беларусь 

 
Аннотация. Исследованиями установлено, что включение в рацион бычков белково-вита-

минно-минеральных добавок, содержащих 16, 24 и  27% сапропеля или 4, 6 и 8% в составе комби-
корма оказало положительное влияние на поедаемость комбикормов и рационов в целом, способ-
ствует лучшей обеспеченности животных минеральными веществами, что приводит к повыше-
нию активности ферментативных процессов в рубце, в результате чего увеличивается концентра-
ция ЛЖК на 5,3%, улучшается усвоение протеина, на что указывает снижение количества амми-
ака на 23,4-38,2% и повышается содержание общего и белкового азота в содержимом рубца на 
4,2-7,2% (P<0,05).  

Ключевые слова: бычки, корма, сапропель, энергия, минеральные вещества, переваримость, 
прирост. 
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THE EFFECT OF SAPROPEL ON METABOLISM IN THE BODY OF YOUNG CATTLE 
 

T. L. Sapsaleva1, D. M. Bogdanovich1, G. N. Radchikova1, I. V. Bogdanovich1,  
A. A. Mosolov2, T. N. Natynchik3, E. I. Prilovskaya3 

1Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 
for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 

2Volga Region Scientific Research Institute for the Production and Processing of Meat  
and Dairy Products, Volgograd, Russia 

3Polessky State University, Pinsk, Belarus 
 

Annotation. Differences in feeding consisted in the fact that the composition of animal feeds of ex-
perimental groups included protein-vitamin-mineral supplements containing 16, 24 and 27% of sapropel 
or 4, 6 and 8% in composition of mixed feed. Researches helped to determine that inclusion of protein-
vitamin-mineral supplements containing 16, 24 and 27% of sapropel or 4, 6 and 8% in the diet had a 
positive effect on the consumption of mixed feeds and diets in general, contributes to better minerals avail-
ability, which leads to an increase in enzymatic processes efficiency in the rumen, which increases the 
concentration of the VFA by 5.3%, improves ammonia digestion and increases the content of total and 
protein nitrogen in the rumen by 4.2-7.2% (P<0, 05 ).  

Key words: steers, feed, sapropel, energy, minerals, digestibility, weight gain. 
 
Исследованиями доказано, что из-за дефицита важнейших минеральных и биологиче-

ски активных веществ (БАВ) животноводство испытывает серьёзные трудности с обеспе-
чением полноценности рационов и комбикормов для крупного рогатого скота и свиней. [1-
4]. Кроме того, большую долю в структуре комбикормов занимают зерновые компоненты, 
значительное количество которых закупается за рубежом [5-8].  

При отмирании различных представителей флоры и фауны водоёма в донных отложе-
ниях накопилось множество ценнейших элементов, минеральных, органических, органоми-
неральных соединений, БАВ и др. [9-12] 

Количество органического вещества (ОВ) в органических сапропелях колеблется в 
пределах 70-93%, кремнеземистых и карбонатных – 15-60%, смешанных - 43-58% на сухое 
вещество СВ. Компонентный состав ОВ сапропелей представлен битумойдами, углевод-
ным комплексом (гемицеллюлозы и целлюлозы), гуминовыми веществами (гуминовыми 
кислотами), негидролизуемым остатком [13-16].  

Эффект от применения сапропелей обусловлен комплексным действием имеющихся 
в них компонентов [17-21].  

Цель работы – изучить эффективность скармливания сапропелей молодняку крупного 
рогатого скота.  

Исследования проведены по схеме, представленной в таблице 1.  
Различия в кормлении заключались в том, что в состав комбикорма животных опыт-

ных групп входили белково-витаминно-минеральные добавки, содержащие 16, 24 и  27% 
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сапропеля или 4, 6 и 8% в составе комбикорма. 
 

Таблица 1. Схема опыта 

Группа Особенности кормления 

I Основной рацион (ОР)+ стандартный комбикорм 

II ОР + комбикорм с включением 16% БВМД (4% сапропеля) 

III ОР + комбикорм с включением 24% БВМД (6% сапропеля) 

IV ОР + комбикорм с включением 27% БВМД (8% сапропеля) 

 
В результате исследований установлено (таблица 3), что реакция среды (рН) рубцо-

вого содержимого была нейтральной у животных всех групп с незначительными различи-
ями между ними. 

У бычков опытных групп отмечено снижение содержания аммиака, что указывает на 
лучшее использование его микроорганизмами рубца на формирование белка своего тела. 

Лучшие результаты по переваримости питательных веществ получены у молодняка 
IV опытной группы в составе комбикорма, которого включали 8 % сапропеля. (таблица 2). 

 
Таблица 2. Коэффициенты переваримости основных питательных веществ, % 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

Сухое вещество 79,63±1,08 80,01±0,91 76,78±0,59 82,09±1,37 

Органическое вещество 81,25±1,06 81,55±0,79 78,66±0,59 83,57±1,23 

Жир 79,82±1,75 78,6±0,65 77,12±2,76 83,41±2,79 

Протеин 84,23±1,3 84,14±1,66 81,92±0,64 84,25±0,82 

БЭВ 83,81±0,6 84,26±0,33 81,29±0,75 86,49±1,07* 

Клетчатка 73,8±2,15 74,25±1,43 71,02±0,75 76,29±2,08 

Примечание: * – Р<0,05 
 
Переваримость всех питательных веществ у него оказалась выше, чем в контрольной 

группе, за исключением протеина, переваримость которого находилась практически на оди-
наковом уровне у животных всех групп. Различия по БЭВ между бычками контрольной и 
IV опытной группой оказались достоверными.  

Включение в рацион бычков белково-витаминно-минеральных добавок, содержащих 
16, 24 и  27% сапропеля или 4, 6 и 8% в составе комбикорма способствует увеличению 
концентрация ЛЖК на 5,3%, улучшению усвоения протеина, на что указывает снижение 
количества аммиака на 23,4-38,2% и повышение содержание общего и белкового азота в 
содержимом рубца на 4,2-7,2% (P<0,05). Лучшие результаты получены у молодняка IV 
опытной группы в составе комбикорма, которого включали 8 % сапропеля. Степень пре-
вращения питательных веществ и энергии корма в мясную продукцию повышается на 9,6%, 
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среднесуточный прирост – на 9%.  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В КОРМЛЕНИИ БЫЧКОВ  
ОРГАНИЧЕСКОГО СОЕДИНЕНИЯ ЦИНКА 

 
Т. Л. Сапсалёва1, Д. М. Богданович1, Г. Н. Радчикова1, А. И. Сембаева2,  

И. С. Серяков3, А. Я. Райхман3, В. И. Петров3 
1Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  

по животноводству, г. Жодино, Республика Беларусь 
2Казахский научно-исследовательский институт животноводства и кормопроизводства, 

г. Алматы, Республика Казахстан 
3Белорусская государственная сельскохозяйственная академия, г. Горки, Беларусь 

 
Аннотация. Использование в рационах бычков 6-9–месячного возраста органического цинка 

75% и 100% от нормы, способствует повышению содержания общего азота в рубцовой жидкости 
на 1,7-3,0% и снижению аммиака на 3,2-4,9%, увеличению среднесуточного прироста – на 4,0-5,4%, 
уменьшению затрат кормов на 2,6-3,3%.  

Ключевые слова: бычки, рационы, концентрированные корма, гематологические показатели, 
рубцовое пищеварение, продуктивность. 
 

THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF ORGANIC ZINC COMPOUND  
IN THE FEEDING OF BULLS 

 
T. L. Sapsaleva1, D. M. Bogdanovich1, G. N. Radchikova1, A. I. Sembayeva2, 

I. S. Seryakov3, A. Ya. Raikhman3, V. I. Petrov3 
1Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 

for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 
2Kazakh Research Institute of Animal Husbandry and Feed Production,  

Almaty, Republic of Kazakhstan 
3Belarusian State Agricultural Academy, Gorki, Republic of Belarus 

 
Annotation. The use of 75% and 100% organic zinc in the diets of 6-9–month-old bulls from the 

norm contributes to an increase in the total nitrogen content in the rumen fluid by 1.7-3.0% and a decrease 
in ammonia by 3.2-4.9%, an increase in the average daily increase by 4.0–5.4%, a reduction in feed costs 
by 2.6-3.3%. 

Key words: gobies, rations, concentrated feeds, hematological indicators, scar digestion, productiv-
ity. 

 
Основным вопросом сельскохозяйственных предприятий, является повышение эф-

фективности и объемов производства продукции животноводства [1-4]. В получении 
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продукции выращивания молодняка крупного рогатого скота 60-70% приходится на корма. 
Чем выше продуктивность, тем более высокие требования предъявляются к качеству кор-
мов и сбалансированности рационов по питательным веществам [5-8]. В связи с этим важ-
ную роль в повышении продуктивности сельскохозяйственных животных играет обеспе-
ченность их питательными, минеральными, в том числе микроэлементами, и биологически 
активными веществами [9-12]. 

На сбалансированность рационов молодняка крупного рогатого скота и взрослых жи-
вотных, наряду с удовлетворением их потребности в основных питательных веществах, су-
щественное влияние оказывает обеспеченность их минеральными веществами и витами-
нами [13-16]. 

На практике для восполнения недостатка минеральных веществ широко использу-
ются кормовые добавки, которые восполняют рацион животных по недостающим элемен-
там питания и служат активаторами обменных процессов, оказывая комплексное положи-
тельное влияние на весь организм [17-20]. 

Цель работы – изучить влияние скармливании органического соединения цинка на 
пищеварение в рубце и обмен веществ в организме молодняка крупного рогатого скота. 

Исследования проведены  на 4-х группах молодняка крупного рогатого скота в воз-
расте 6-9 месяцев. В контрольной группе в составе концентрированных кормов скармлива-
лась сернокислый цинк, а в опытных – глицинат цинка 50, 75 и 100% от потребности. 

В процессе исследований изучены показатели рубцового пищеварения, потребление 
кормов, гематологические показатели и продуктивность животных.  

Статистическая обработка результатов анализа была проведена с учетом критерия до-
стоверности по Стьюденту. 

Анализ результатов изучения рубцовой жидкости показал, что исследуемые показа-
тели у животных опытных групп отличалось незначительно (таблица 1). Отмечена тенден-
ция повышения уровня общего азота у животных второй и третьей групп на 0,9-3,0% и сни-
жения содержания аммиака 3,2-4,9%.  
 

Таблица 1. Параметры рубцового пищеварения 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

рН 6,58±0,13 6,65±0,11 6,34±0,10 6,57±0,06 

ЛЖК, ммоль/100 мл 10,65±0,35 10,55±0,25 10,9±0,30 10,6±0,50 

Аммиак, мг/100 мл 15,4±0,70 14,9±0,60 14,65±1,15 14,85±0,85 

Азот общий, мг/100 мл 117±4 120,5±2,50 119±30 118±10 

 
Как показали исследования, у животных четвертой опытной группы отмечено повы-

шение содержания мочевины на 4,9%, а в III группе белка – на 5,4%. Однако отмеченные 
различия были недостоверны.  
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Изучение динамики роста молодняка крупного рогатого скота показало, что у живот-
ных, получавших соль в органической форме в количестве 50% от нормы отмечено сниже-
ние энергии роста на 1,3%. (таблица 2).  

 
Таблица 2. Динамика живой массы и эффективность использования кормов подопытным 

молодняком 

Показатель 
Группа 

I II III IV 

Живая масса, кг:     

  в начале опыта 208,3±5,3 204,7±3,80 210,3±2,60 210,3±4,90 

  в конце опыта 233,3±5,2 229,3±4,70 236,3±2,40 236,7±4,30 

Валовой прирост 25±0,6 24,7±1,20 26±0,60 26,3±0,70 

Среднесуточный прирост, г 833±19,3 822±400 866,7±19,30 877,7±22,30 

% к контролю 100 98,7 104,0 105,4 

Затраты кормов на 1 кг прироста, 
корм. ед. 7,26 7,32 7,07 7,02 

в % к контролю - 100,8 97,4 96,7 

 
У молодняка III и IV опытных групп установлено повышение продуктивности на 4,0-

5,4%. Также в этих группах более эффективно использовались питательные вещества раци-
она. Благодаря этому затраты кормов в третьей и четвертой группах были ниже, чем в пер-
вой на 2,6-3,3%. 

Замена сернокислого цинка на его хелатную форму в количестве 75% и 100% от 
нормы в рационах бычков 6-9–месячного возраста, способствовала повышению содержа-
ния общего азота в рубцовой жидкости на 1,7-3,0% и снижению количества аммиака на 3,2-
4,9%. Среднесуточный прирост живой массы в животных III и IV опытных групп увели-
чился на 4,0-5,4%. В результате, затраты кормов снизились на 2,6-3,3%.  
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ВЫЯВЛЕНИЕ ВЗАИМОСВЯЗИ СОСТАВА РАЦИОНА, УСЛОВИЙ ВНУТРЕННЕЙ 

СРЕДЫ РУБЦА И АКТИВНОСТИ ФЕРМЕНТАЦИИ 
У КОРОВ В ТРАНЗИТНЫЙ ПЕРИОД 
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Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  
по животноводству, г. Жодино, Республика Беларусь 

 
Аннотация. Установлено положительное влияние рациона на условия внутренней среды 

рубца. Так во вторую фазу сухостоя pH рубцовой жидкости находилась в пределах 6,23-6,36, тем-
пература внутри рубца составила 38,5-39,10С; в новотельный период соответственно – рН – 6,21-
6,40, t° рубца - 38,7-39,20С. Также в транзитный период отмечено положительное влияние рациона 
на количественное содержание изучаемых групп микроорганизмов. 

Ключевые слова: кормление, рационы, транзит, коровы, рН рубца, микроорганизмы 
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IDENTIFICATION OF THE RELATIONSHIP BETWEEN THE COMPOSITION  
OF THE DIET, THE CONDITIONS OF THE INTERNAL ENVIRONMENT 

OF THE SCAR AND THE ACTIVITY OF FERMENTATION 
IN COWS DURING THE TRANSIT PERIOD 

 
A. I. Sakhanchuk, N. F. Bondar, M. G. Kallaur, E. G. Kot 

Scientific and Practical Center of the National Academy of Sciences of Belarus 
for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 

 
Annotation. The positive effect of the diet on the conditions of the internal environment of the scar 

has been established. So in the second phase of the dead wood, the pH of the scar fluid was in the range of 
6.23-6.36, the temperature inside the scar was 38.5-39.10 C; in the new body period, respectively, the pH 
was 6.21–6.40, the t ° of the scar was 38.7-39.20 C. Also, during the transit period, a positive effect of the 
diet on the quantitative content of the studied groups of microorganisms was noted. 

Key words: feeding, rations, transit, cows, rumen pH, microorganisms 
 
Молочное скотоводство – ведущая отрасль животноводства нашей республики. При 

этом молочная продуктивность коров в значительной степени определяется уровнем и пол-
ноценностью кормления в транзитный период, (продолжительность 21 день до и 21 день 
после отела). В этот период организм животного претерпевает множество гормональных и 
метаболических изменений в организме, связанных с подготовкой к отелу, самим отелом и 
дальнейшим началом лактации [1].  

Следовательно, несоблюдение условий кормления и содержания животного в тран-
зитный период, влечет за собой целый шлейф проблем. Неправильное кормление в тран-
зитный период значительно повышает риск возникновения родовых и послеродовых 
осложнений, как гинекологического характера (воспаление матки, затрудненные роды), так 
и метаболического (кетоз, ацидоз, молочная лихорадка, ожирение печени), и часто приво-
дят к снижению продуктивности, а иногда - и выбраковке животного [2]. 

Поэтому, кормление стельных коров целесообразно планировать таким образом, 
чтобы отложение питательных веществ в организме происходило не только в последние 
месяцы перед отелом, но и в течение всей стельности. Тогда достаточное, но не чрезмерное, 
кормление перед отелом, будет благоприятно влиять на нормализацию обмена веществ в 
предродовой и послеродовой периоды.  

В противном случае, если резко изменить рацион коровы, состоящий из большого ко-
личества фуража, на рацион, состоящий из большого количества концентрированных кор-
мов транзитного периода, то, вполне может развиться рубцовый ацидоз, так как лактат-про-
изводящие бактерии в таких условиях размножаются гораздо быстрее, нежели лактат-по-
требляющие. В результате растет концентрация молочной кислоты, а уровень рН резко па-
дает. При длительном же падении рН кислотности рубца происходит уничтожение простей-
ших и бактерий, нарушается соответственно их баланс [3, 1]. 
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Лучшими кормами в транзитный период являются хорошее злаково-бобовое сено, 
доброкачественные сенаж и силос. Кроме объемистых кормов очень важное значение в ра-
ционах имеют концентрированные корма с различной комбинацией шротов (рапсовый, со-
евый), с помощью которых можно регулировать содержание энергии, протеина, фосфора и 
других элементов питания.  

Для повышения энергетического питания в последние две недели, с постепенным пе-
реводом с бесконцентратного низкопротеинового кормления, дачу концентратов довести 
до 3,0-4,0 кг, при этом объемистые корма даются вволю. Такое кормление позволит адап-
тироваться микрофлоре к переменам в кормлении после отела, способствует увеличению 
размера сосочкового слоя рубца, высокой жизнеспособности новорожденного теленка, хо-
рошему качеству молозива, высоким показателям продуктивности и воспроизводительной 
способности в следующую фазу лактации. Кормить стельных животных в сухостойный пе-
риод следует 2-3 раза в сутки. В новотельном периоде важно поддерживать структурность 
корма для поддержания жвачки. В этом случае, содержание клетчатки в сухом веществе 
должно быть в пределах 17-20% и сахаро-протеиновое отношение равное 1 [4].  

Вот почему задачи по повышению продуктивности следует начинать решать, прежде 
всего, с организации полноценного кормления в транзитный период. 

С целью изучения типичных изменений внутренней среды рубца и эффективности его 
работы (t, рН рубца) в связи с изменением рационов в транзитный период, в ГП «Жодино-
АгроПлемЭлита» МТФ «Березовица» проведен научно-хозяйственный опыт на высокопро-
дуктивных коровах живой массой 600 кг, за 21 день до отела и 21 день после отела.  

Рацион для сухостойных коров за 21 день до отела состоял в контрольной группе из 
сенажа злаково-разнотравного – 14,0 кг, силоса кукурузного – 11,0 кг, комбикорма КК61-С 
в количестве 4,0 кг. В опытной группе соответственно: 16,0 кг, 9,0 кг, и 3,0 кг, а также в 
рацион добавили 1,0 кг сена злаково-бобового. Анализируя полученные данные в ходе про-
веденного эксперимента, можно отметить, что во вторую фазу сухостоя (21 день до отела) 
содержание в сухом веществе в опытной группе сырого протеина увеличилось на 2,1%, пе-
реваримого протеина 3,3% относительно контрольной группы, сырой клетчатки на 2,1%, 
сырого жира оказалось одинаковое количество. Кальциево-фосфорное отношение – 1,63:1,0 
и 1,7:1,0.  

В первые 21 день после отела, в состав полнорационной кормосмеси входили следу-
ющие корма: (контроль) сенаж злаково-разнотравный – 9,0 кг, силос кукурузный – 20,0 кг, 
плющеное зерно кукурузы – 1,0 кг, жом свежий свекловичный – 6,0 кг, комбикорм – 8,0 кг; 
(опыт) соответственно 12,0 кг, 18,0 кг, 1,0 кг, 6,0 кг, 7,0 кг и 1,0 кг сена злаково-бобового.  

Концентрация сырого протеина в сухом веществе оказалась выше в опытной группе 
по отношению к контролю на 1,2%, переваримого протеина на 3,1%, сырой клетчатки на 
2,4%, сырого жира на 1,1%. Кальциево-фосфорное отношение составило 1,42:1,0 (контроль) 
и 1,5:1,0 (опыт). 

Параметры внутренней среды рубца (t и рН) в обеих группах оказались следующими: 
pH рубцовой жидкости в контрольной группе находилась в пределах 6,1-6,25 (за 21 день до 
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отела). В опытной группе этот показатель находился на уровне 6,23-6,36, с отклонениями в 
сторону щелочной среды. В новотельный период (21 день после отела) в контрольной 
группе рН рубца составил в среднем 6,15-6,35. В опытной группе – 6,21-6,40 соответ-
ственно.  

Температура рубца является в основном величиной постоянной, и в ходе экспери-
мента не было выявлено особенных отклонений от нормы. Температурный показатель 
находился на уровне 38,7-39,2 0С.  

Для выявления взаимосвязи состава рациона, условий внутренней среды рубца и ак-
тивности ферментации у коров в транзитный период был изучен качественный состав мик-
робиоты рубца фистульных коров. Увеличение в опытных группах (21 день до отела) содер-
жания полезных групп микроорганизмов таких как Bacillaceae на 1,0%, Bacteroidaceae на 
2,1%, увеличение Enterobacteriaceae на 2,2% указывает на положительное влияние данного 
кормления.  

Актиномицеты относятся к условно-патогенным микроорганизмам, поскольку при уве-
личении их количества возможно развитие послеотельных заболеваний скота, например, эн-
дометрита. Поэтому снижение их содержания в рубце в проведенных исследованиях на 2,9% 
способствовало улучшению качественного состава микроорганизмов рубца и возможности 
развития положительной микрофлоры.    

В послеотельный период отмечено увеличение полезных групп микроорганизмов, та-
ких как Bacillaceae на 1,1%, Bacteroidaceae на 3,4%, Enterobacteriaceae на 2,2% и снижение 
актиномицетов на 1,5%. 

Таким образом, в транзитный период отмечено положительное влияние рациона на 
качественный состав микробиоты рубца, характеризующийся увеличением количества по-
лезной микрофлоры, что, способствует стабильности протекания процессов ферментации в 
рубце, предупреждению возникновения различных метаболических нарушений, и в целом, 
оказывает положительное влияние на молочную продуктивность.   

Проведенные исследования показали тесную взаимосвязь между изменением состава 
рационов, условиями внутренней среды рубца и активности ферментации у коров в тран-
зитный период. 
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ПРОБИОТИЧЕСКИЕ КОРМОВЫЕ ДОБАВКИ «РУМИБАКТ» И «СПОРОБАКТ-К» 
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Аннотация. Установлено, что введение в рацион кормления пробиотических кормовых до-
бавок «Румибакт» и «Споробакт-К» с доломитовой мукой оказало положительное воздействие на 
кислотность рубцовой жидкости, смещая ее в щелочную сторону и положительно повлияло на 
молочную продуктивность животных и их здоровье  
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PROBIOTIC FEED ADDITIVES "RUMIBACT" AND "SPOROBACT-K" WITH  
DOLOMITE FLOUR AS PART OF THE RATIONS 
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Annotation. It was found that the introduction of probiotic feed additives "Rumibact" and "Sporo-

bact-K" with dolomite flour into the feeding diet had a positive effect on the acidity of the scar fluid, shifting 
it to the alkaline side and positively affected the dairy productivity of animals and their health 
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Современный круглогодичный рацион кормления содержит большое количество си-

лоса и сенажа. Однако при изготовлении данных типов объемистых кормов зачастую про-
исходит излишнее закисление их, свидетельствующее о нарушении технологии заготовки 
и хранения, приводящее к смещению рН в кислую сторону. Последнее является сигналом 
того, что в полости рубца животного содержится большая концентрация органических кис-
лот за счет накопления летучих жирных кислот, которые из-за нарушения рН не могут 
транспортировать в кровоток. Все это негативно влияет на молочную продуктивность, рен-
табельность, уменьшает потребление сухого вещества, т.е. повышает производственные за-
траты, снижает уровень молочного жира в молоке, увеличивает уровень выбраковки, смерт-
ности, учащение случаев хромоты и заболеваемость маститами. 

В норме уровень рН рубца поддерживается на уровне от 6 до 7 при использовании 
большинства рационов и в течение дня может колебаться на 0,5-1 единицу. Физиологиче-
ское рубцовое буферирование зависит от двух факторов: секретируемой коровой слюны 
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(эндогенный фактор) и составом рациона (диетическое буферирование). При этом необхо-
димо учитывать факт, что секреция слюны также зависит от состава рациона и обилия в нем 
клетчатки, поэтому данное деление можно назвать условным.  

При отсутствии патологий буферирование рН рубца происходит за счет слюны, кото-
рая богата гидрокарбонат- и гидрофосфат-ионами, а также содержит соли, мочевину и дру-
гие соединения азота, незаменимые аминокислоты, ферменты, хелатные микроэлементы 
[2]. Количество вырабатываемой слюны зависит от рациона: например, 650-килограммовая 
корова, рацион которой включает большое количество сена и зерна, производит около 250 
л слюны. Ввиду всего вышеперечисленного можно сделать вывод, что поддержание нор-
мального рН рубца является важной задачей при кормлении высокопродуктивных молоч-
ных коров.  

Но, поскольку вместе с сохранением здоровья животных имеется необходимость под-
держивать высокий удой, который обеспечивается высоким содержанием концентрирован-
ных и сочных кормов, целесообразно применить систему мер по поддержанию уровня кис-
лотности с использованием добавок, поддерживающих рН в необходимом диапазоне. К ним 
относятся такие кормовые добавки, как «Румибакт» на основе пропионовокислых бактерий 
и «Споробакт-К» на основе спорообразующих бактерий [3, 4]. Эти препараты, благодаря 
особенностям физиологии входящих в их состав микроорганизмов, имеют различный ме-
ханизм действия - пропионовокислые бактерии способны утилизировать избыток молочной 
кислоты в рубце и превращать ее в пропионовую (источник глюкозы и энергии). Спорооб-
разующие бактерии регулируют состав микробиоты рубца, контролируют численность па-
тогенных бактерий, увеличивают количество полезных целлюлолитических микроорганиз-
мов, продуцирующих широкий спектр гидролитических ферментов и обеспечивающих по-
вышение усвояемости трудногидролизуемых кормов. 

Одновременно, вместе с добавками необходимо использовать и буферы. Основными 
факторами при выборе буфера являются: растворимость в воде, слабая кислотность, рН 
примерно на уровне внутренней среды рубца [5]. Этим требованиям может отвечать доло-
митовая мука, которая может использоваться в качестве буфера в кормлении крупного ро-
гатого скота и птиц. Она богата макро- и микроэлементами, поэтому может служить источ-
ником минеральных веществ в кормлении коров. Доломитовая мука может оказывать как 
прямое, так и косвенное воздействие на микробиоту рубца.  

Непосредственно доломитовая мука содержит такие минералы, как магний и кальций, 
которые являются важными питательными веществами для роста и деления микроорганиз-
мов. Косвенно доломитовая мука может влиять на состояние рубца, изменяя уровень pH в 
сторону щелочной среды.  

С целью испытания эффективности действия пробиотической кормовой добавки на 
основе пропионовокислых бактерий «Румибакт» и пробиотической кормовой добавки на 
основе спорообразующих бактерий «Споробакт-К» и доломитовой муки лактирующим ко-
ровам был проведен научно-хозяйственный опыт в период раздоя.  

Продолжительность опытного периода для коров в период раздоя – 60 дней.  
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«Румибакт»  вводилась в рацион опытных животных в количестве 0,02 г на 1 кг комби-
корма.  «Споробакт-К» - в количестве 1 г на 1 кг комбикорма. Контрольной группе давался 
комбикорм КК-61С, принятый в хозяйстве.  

Различия состояли в том, что в опытной группе животные потребляли 9 г пробиотика 
«Споробакт-К», пробиотика «Румибакт» 0,18 г на 9 кг комбикорма и 90 г буфера (доломи-
товой муки).  Концентрация обменной энергии (КОЭ) составила 11,6 МДж/кг. На основа-
нии проведенных исследований установлено, что обьемистые корма в контрольной группе 
поедались на 96,7%, а в опытной группе на 98,1%. Концентрированные корма в обеих груп-
пах поедались практически полностью. 

Коэффициенты переваримости питательных веществ корма в опытной группе отно-
сительно показателей контрольной группы были следующими, так, по сухому веществу – 
выше на 2,1%; сырому протеину – на 2,8 %; сырой клетчатке – на 2,3%; сырому жиру – на 
2,4; БЭВ – на 1,6%. Однако достоверной разницы получено не было. 

За период научно-хозяйственного опыта удой натурального молока у животных кон-
трольной группы составил 27,1 кг в сутки, а у опытной группы 28,8, что на 6,2 % оказалось 
выше. В пересчете на молоко базисной жирности у опытных животных удой составил 29,7 
кг, что на 6,8% больше, по сравнению с контрольной группой. Дополнительная прибыль от 
скармливания пробиотических кормовых добавок «Споробакт-К» и «Румибакт» в составе 
рациона у животных опытной групп в расчете на одну голову составила 41,9 (0,70 руб. на 
гол./сут). 

рН рубцовой жидкости на начало опыта (в среднем по группам) составил 6,59 и 6,63 
и был примерно одинаковым в обеих группах. В конце опыта в контрольной группе уровень 
кислотности остался примерно на том же уровне (рН 6,6). В опытной группе рН увеличи-
лось до 6,82 в среднем по группе, и разница составила 2,9% в сторону щелочной среды 
внутри группы. На конец опыта в опытной группе рН был выше на 3,3 %, чем в контроле и 
смещался в щелочную сторону. 

После совместного введения в рацион пробиотических кормовых добавок «Споро-
бакт-К» и «Румибакт» с буфером в рубце лактирующих коров наблюдалось повышение чис-
ленности бактерий отделов Bacillota и Bacteroidota у животных опытной группы, что сви-
детельствует об отсутствии фактора предацидозного состояния. Важным критерием эффек-
тивности использования пробиотических бактерий является уменьшение доли патогенных 
и условно-патогенных микроорганизмов в микробиоте рубца животных эксперименталь-
ной группы (бактерий E. coli и S. aureus – у 60% коров, бактерий E. faecalis не выявлено). 
При этом коровы обеих групп характеризовались высоким содержанием в рубце целлюло-
литических бактерий B. licheniformis. 

Таким образом, введение в рацион кормления пробиотических кормовых добавок 
«Румибакт» и «Споробакт-К» с доломитовой мукой оказало положительное воздействие на 
кислотность рубцовой жидкости, смещая ее в щелочную сторону, что повысило количество 
полезной микрофлоры рубца во время исследований и положительно повлияло на молоч-
ную продуктивность животных и их здоровье.       
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Аннотация. В данной статье приведены данные об исследовании влияния анионных солей на 

коров, находящихся в сухостойном периоде. Исследование показало, что применение анионных со-
лей снижает риск проявления послеродового пареза.  
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Annotation. This article presents data on the study of the effect of anionic salts on cows in the dry 

period. The study showed that the use of anionic salts reduces the risk of postpartum paresis. 
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Современное животноводство представляет собой огромную отрасль сельского хо-

зяйства. Скотоводство – составная часть животноводства, занимающаяся разведением 
крупного рогатого скота. Для большинства регионов страны скотоводство дает такие цен-
ные продукты, как молоко и мясо, служит источником сырья для пищевой, кожевенной и 
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других видов промышленности [2]. Молочное скотоводство занимает большую часть от 
всей отрасли.  

Для получения большего количества молока с наименьшими потерями (падеж, убой, 
болезни) необходимо разрабатывать сбалансированные рационы для крупного рогатого 
скота. Рационы должны быть составлены с учетом возраста, пола, физиологического состо-
яния животного.  

Кормление коров позднего сухостойного периода – это баланс между обеспечением 
адекватных питательных веществ для роста и метаболических потребностей плода, пита-
тельных веществ, необходимых для поддержания положительного энергетического баланса 
у коровы, и питательных веществ, необходимых для предотвращения метаболических нару-
шений после родов.  Во время этого периода потребность коров в катионах кальция сильно 
возрастает за счет того, что они необходимы для выработки молока и молозива. Если после 
отела животное не получает нужного количества кальция, организм использует кальций, 
который содержится в плазме крови. В этом случае у коров может развиться послеродовой 
парез, известный также как клиническая гипокальциемия.  

В настоящее время активно предлагаются анионные соли для кормления коров в пе-
риод позднего сухостоя [1]. Под анионными солями понимаются соли, в которых отрица-
тельно заряженные анионы Cl и S превышают количество положительно заряженных Na и 
K [3]. Эти четыре иона являются важными составляющими в уравнении диетической ано-
инно-катионной разницы. 

На базе животноводческого комплекса Калужской области ООО «Молочная ферма» 
проведено исследование о применении анионных солей с целью профилактики послеродо-
вого пареза.   

Для проведения данного исследования были взяты коровы в возрасте 3-4 лет. Они 
были поделены на группы по 10 голов. Первая группа – контрольная, коров из этой группы 
кормили рационом, утвержденным на данном предприятии. Вторая группа – опытная, в ра-
цион коров были добавлены анионные соли. Переход на рацион с добавлением солей был 
осуществлен за 21 день до предполагаемого отела.  Пропорции всех кормов были постоян-
ными на протяжении всего исследования. Уровни добавляемых анионных солей в рационе 
были скорректированы в зависимости от индивидуального потребления коров для дости-
жения желаемого катионно-анионного баланса (КАБ).  

С целью подтвердить усвояемость солей было проведено исследование рН мочи. Для 
коров голштинской породы рН при даче анионных солей составляет 5-5,5. Сами исследова-
ния проводились с помощью тест-полосок. Результаты исследований представлены в таб-
лице 1.  

Исходя из данных таблицы можно сказать, что анионные соли имеют хорошую усво-
яемость. Следовательно, после отела можно оценить их воздействие на организм.  
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Таблица 1. Исследование рН мочи при применении анионных солей 

Вид животного Группа Номера коров и результаты исследований 

Корова  Контрольная 3768 – 8,0; 3490 – 8,0; 4379 – 7,5; 3354 – 7,0; 
3455 – 7,5; 3322 – 8,0; 4143 – 7,0; 4242 – 7,5; 
3238 – 8,0; 3010 – 7,5 

Корова  Опытная 3430 – 5,0; 3270 – 5,0; 2329 – 5,5; 3914 – 5,0; 
3512 – 5,5; 3322 – 5,0; 4113 – 5,5; 3311 – 6,0; 
4298 – 5,0; 4770 – 6,0 

 
По истечению назначенного срока коровы подходили к отелу и ставились на контроль 

состояния ветеринарным специалистом. Отек вымени может возникнуть в следствие боль-
шой концентрации анионов хлора, поэтому необходимо оценить вымя коровы. Отек вы-
мени оценивали визуальным методом по 5-тибальной шкале, где 1) отека нет; 2) небольшой 
отек, определяется как отек в основании вымени, распространившийся на одну или не-
сколько четвертей, но еще не в направлении пупка; 3) умеренный отек, определяет условия 
для п.2, кроме появления отечной жидкости в области пупка и средней линии, но еще не 
распространившейся вверх к задней части вымени; 4) отмеченный отек; отек присутствует 
во всем вымени; 5) отмечен и обширен, отек видим в грудной клетке, он движется вверх и 
приближается к вульве. После проведения анализа были установлены следующие резуль-
таты: контрольная группа – 7 голов – 1 балл, 2 головы – 2 балла, 1 голова – 3 балла; опытная 
группа – 6 голов – 1 балл, 3 головы – 2 балла, 1 голова – 3 балла. Данные результаты говорят 
о том, что применение анионных солей при правильной концентрации не влияет на разви-
тие отека. 

В контрольной группе после родов было зарегистрировано 2 случая послеродового 
пареза. В опытной группе случаев послеродового пареза не выявлено.  

Таким образом, можно сказать, что кратковременное введение анионных солей в ра-
цион коров позднего сухостойного периода благоприятно влияют на метаболизм живот-
ного. Однако следует осторожно вводить соли в рацион, чтобы избежать негативного вли-
яния. 
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Аннотация. Для повышения эффективности производства и конкурентоспособности жи-

вотноводческой продукции важное значение имеет полноценное кормление. Неотъемлемой задачей 
при этом является создание условий в рубце жвачных животных, при которых кормовые смеси 
максимально перевариваются и усваиваются организмом, а также служат профилактическими 
средствами против болезней. В статье представлены результаты исследований, в которых изу-
чено влияния пробиотиков «Румит» и «Румит-V» на биохимические показатели крови коров, плот-
ность населения микрофауны рубца, уровень молочной продуктивности и экономическую эффек-
тивность производства молока. Использование пробиотиков способствовало повышению содер-
жание общего белка в крови на 9,2 (Р≥0,95) и 0,7%, снижению концентрации мочевины на 30 
(Р≥0,95) и 11,2%. Отмечено повышение молочной продуктивности коров на 7,3 и 8,6%, и как след-
ствие сокращение затрат на корма. Дополнительная прибыль от реализации молока составила 
56,03 и 71,57 руб. на голову в сутки. 

Ключевые слова: коровы, пробиотик, продуктивность, затраты кормов, эффективность 
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Annotation. To increase the efficiency of production and competitiveness of livestock products, high-

grade feeding is of great importance. An integral task is to create conditions in the rumen of ruminants, 
under which feed mixtures are maximally digested and assimilated by an animal organism, as well as serve 
as preventive agents against diseases. The article presents the results of studies that studied the effects of 
probiotics "Rumit" and "Rumit-V" on the biochemical parameters of the blood of cows, the population 
density of the microfauna of the rumen, the level of milk productivity and the economic efficiency of milk 
production. The use of probiotics contributed to an increase in the total protein content in the blood by 9.2 
(P≥0.95) and 0.7%, a decrease in the concentration of urea by 30 (P≥0.95) and 11.2%. There was an 
increase in dairy productivity of cows, by 7.3 and 8.6%, and as a result, a reduction in feed costs. Additional 
profit from the sale of milk amounted to 56.03 and 71.57 rubles per head per day. 
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Современное промышленное животноводство включает жесткие режимы производ-
ственных процессов, обуславливающих повышенную нагрузку на функциональную дея-
тельность систем организма животных, что в свою очередь значительно обостряет про-
блему полноценного кормления, содержания животных и получения продукции высокого 
качества [1]. Имеющиеся знания биологических особенностей животного организма свиде-
тельствуют о том, что обеспечение биологически полноценного питания, соответствую-
щего напряженному обмену веществ у высокопродуктивных животных, способствующего 
раскрытию их генетического потенциала, сложно достичь путем рационального кормления 
традиционными кормами даже высокого качества, не говоря уже о кормах низкого качества 
[2]. При нарушении производственных технологий нарушаются все обменные процессы в 
организме, в связи с чем происходит нарушение микрофлоры кишечника и снижение мо-
лочной продуктивности, что провоцирует восприимчивость к инфекционным агентам и 
расстройства пищеварительных функций.  

Для нормализации пищеварительной системы и обменных процессов в последнее 
время широкое распространение получили пробиотические препараты, которые содержат 
штаммы живых бактерий, выделенных из желудочно-кишечного тракта животных, стиму-
лирующие не только развитие и жизнедеятельность полезной симбионтной микрофлоры, 
но и подавляющие рост патогенных штаммов микроорганизмов. В связи с этим компанией 
ООО «Биотроф» был проведен скрининг высокоэффективных изолятов из рубцового со-
держимого северных оленей (Rangifer tarandus) для создания коллекции бактерий (родов 
Bacillus, Bacteroides, Porphyromonas, Pseudomonas и др.), обладающих целлюлозолитиче-
скими и антимикробными свойствами [3]. На основании полученных результатов был со-
здан новый биопрепарат ферментативного действие «Румит». Испытание пробиотика «Ру-
мит» проводилось в сравнительном аспекте с инновационной добавкой «Румит-V». Данная 
добавка отличается от испытуемого пробиотика тем, что из ассоциации бактерий, входящих 
в состав «Румит», выделен наиболее перспективный штамм Bacillus velezensis, который спо-
собствует разложению целлюлозы и обладает антагонистическими свойствами по отноше-
нию к ряду патогенных микроорганизмов.  

Цель исследований – изучить эффективность использования биопрепаратов «Румит» 
и «Румит-V» в кормлении высокопродуктивных коров. 

Исследования проводились в условиях ООО «Зазеркалье» Вологодской области в 
2023 году. В опыте принимало участие 3 группы коров черно-пестрой породы по 30 голов 
(2 опытные и контрольная). За основу для формирования опытных групп коров выбран ме-
тод миниатюрного стада (таблица 1) [4].  

Все животные в зависимости от живой массы, физиологического состояния, продук-
тивности получали основной рацион с учетом химического состава кормов собственного 
производства. Общая продолжительность опыта 134 дня, с учетом периода скармливания 
биопрепаратов (90 дней). Схема опыта представлена в таблице 2. 
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Таблица 1. Характеристика групп животных, (Х±mх) 

№ 
п/п 

Группа  
коров 

Кол-
во 

голов 

Кров-
ность, 

% 

Живая 
масса, 

кг 

Дойных дней 
на начало 

опыта 
№ ПЗЛ* 

Надой за 
ПЗЛ, кг 

1 контрольная 30 91,0±1,61 539±3,5 118±11,5 1,8±0,26 9213±205 

2 I опытная 30 89,9±1,20 542±4,2 114±9,5 1,7±0,26 9215±204 

3 II опытная 30 88,8±1,79 542±3,8 115±9,6 1,9±0,28 9207±198 

Примечание: *ПЗЛ – последняя законченная лактация 
 

Таблица 2. Схема опыта 

Группы коров 

контрольная 
Основной рацион (ОР) 

I опытная 
ОР + «Румит» 50 г/гол. в сутки 

II опытная 
ОР + «Румит-V»50 г/гол. в сутки 

30 голов 30 голов 30 голов 

 
Отбор проб крови для биохимического анализа крови проводили от 10 коров в каждой 

группе. Анализ крови осуществлялся на автоматическом анализаторе iMagic-V7 (Китай) на 
базе ЦКП «Центр сельскохозяйственных исследований и биотехнологий» ФГБУН ВолНЦ 
РАН. Содержимое рубца отбирали при помощи зевника от 10 голов в каждой группе со-
гласно методике Н.В. Курилова через 2–3 часа после кормления [5]. Подсчет протистов 
проводили в камере Фукс–Розенталя с использованием микроскопа Микмед-5 (ЛОМО, Рос-
сия). Молочную продуктивность учитывали ежемесячно по результатам селекционного 
контроля молока. Данные обработаны с использованием описательной статистики. Между 
собой данных сравнивали с применением t-критерия Стьюдента (*Р≥0,95, **Р≥0,99, 
***Р≥0,999). 

В результате исследований при оценке уровня обменных процессов в организме жи-
вотных отмечалась положительная динамика некоторых биохимических показателей (ри-
сунок 1).  

 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1. Биохимический анализ крови животных 
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общего белка на 9,2 (Р≥0,95) и 0,7% соответственно, снижалась концентрации мочевины на 
30 (Р ≥ 0,95) и 11,2%, так и по сравнению с предыдущими анализами крови – на 39,3 (Р ≥ 
0,99) и 7,8%, что может быть связано с повышением эффективности использования азота 
корма, в том числе для синтеза микробного белка.  

Включение в рационы животных опытных групп кормовых добавок способствовало и 
увеличению плотности их инфузорной фауны (рисунок 2), по сравнению с контрольной 
группой, в I-опытной на 67,7% (на 43,3 тыс. ос./мл), а во II-опытной в 3 раза (на 126,8 тыс. 
ос./мл) (Р≥0,95).  

 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2. Плотность инфузорий содержимого рубца животных 
 

Среднесуточный надой у коров, получавших добавки «Румит» и «Румит-V» был 
выше, по сравнению с контролем, на 7,3 и 8,6%, массовая доля жира на 0,17 (Р≥0,95) и 
0,06% (таблица 3). Следовательно, затраты обменной энергии в опытных группах сократи-
лись на 6,9 и 8,0%, переваримого протеина – на 6,9 и 7,84%.  

 
Таблица 3. Показатели молочной продуктивности коров, (Х±mх) 

Показатели 
Группы коров 

контрольная I опытная II опытная 

Среднесуточный надой молока, кг 31,3±0,7 31,6±1,0 33,0±0,4* 

МДЖ, % 3,55±0,05 3,72±0,07* 3,61±0,06 

Валовой надой за период опыта, кг 2881±127 2906±122 3032±131 

Среднесуточный надой молока базисной жир-
ности, кг 31,5±1,1 33,8±2,5 34,2±0,5* 

% к контролю 100,00 107,3 108,6 

 
По результатам эксперимента от I и II опытных групп дополнительная прибыль соста-

вила 56,03 и 71,57 руб. на одну голову в сутки (таблица 4).  
Таким образом, применение препаратов ферментативного действия «Румит» и «Ру-

мит-V» в кормлении высокопродуктивных коров привело к повышению содержания об-
щего белка на 9,2 (Р≥0,95) и 0,7%, снижению концентрации мочевины на 30 (Р ≥ 0,95) и 
11,2%, увеличению плотности их инфузорной фауны на 67,7% и в 3 раза (Р≥0,95), 
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повышению среднесуточных надоев базисной жирности на 7,3 и 8,6%, сокращению затрат 
обменной энергии на 6,9 и 8,0% и, как следствие, получению дополнительной прибыли на 
одну голову в сутки – 56,03 и 71,57 руб. 

 
Таблица 4. Экономическая эффективность использования пробиотических добавок 

Показатели 
Группы коров 

контрольная I опытная II опытная 

Валовый надой базисной жирности, кг 3008 3180 3219 

Выручка от реализации продукции, руб. 107866,9 114034,8 115433,3 

Стоимость рациона за период опыта, руб. 36000 36000 36000 

Стоимость рациона с добавкой, руб. – 37125 37125 

Получено дополнительно молока баз. жирно-
сти, кг – 172 211 

Стоимость дополнительного молока, руб. – 6167,9 7566,5 

Повышение стоимости молока над затратами 
на корма, руб. 71866,90 76909,8 78308,3 

Дополнительная прибыль, руб./сутки – 56,03 71,57 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ И КАЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ МОЛОКА  
ЛАКТИРУЮЩИХ КОРОВ, СОДЕРЖАЩИХСЯ В ЛЕТНИЙ ПЕРИОД  

НА ТЕРРИТОРИИ, ЗАГРЯЗНЕННОЙ РАДИОНУКЛИДАМИ 
 

Е. И. Соколова, Л. Н. Гамко, А. Г. Менякина, Ю. Н. Черненок 
Брянский государственный аграрный университет, с. Кокино, Россия 

 
Аннотация. В последнее время ослабло внимание к контролю миграции тяжелых металлов 

и радионуклидов из кормов, полученных на сельскохозяйственных угодьях, территории которых 
загрязнены пылью радиоактивных элементов. Результаты исследований показали, что использо-
вание в составе зерновой кормосмеси сорбирующей добавки в рационах лактирующих коров спо-
собствовало увеличению удоя в опытной группе на 5,3 % в сравнении с животными контрольной 
группы. Массовая доля жира и белка в молоке существенно не отличались от коров контрольной 
группы. Содержание тяжелых металлов в продукции не выходили за пределы допустимых концен-
траций.  

Ключевые слова: лактирующие коровы, жир, белок, сухое вещество, химические элементы. 
 

PRODUCTIVITY AND QUALITY INDICATORS OF MILK OF LACTATING COWS 
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WITH RADIONUCLIDES 
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Bryansk State Agrarian University, Kokino, Russia 

 
Annotation. Recently, attention to the control of migration of heavy metals and radionuclides from 

feed obtained on agricultural lands whose territories are polluted with dust of radioactive elements has 
weakened. The results of the studies showed that the use of a sorbing additive in the diets of lactating cows 
as part of the grain feed mixture contributed to an increase in milk yield in the experimental group by 5.3% 
compared with the animals of the control group. The mass fraction of fat and protein in milk did not differ 
significantly from the cows of the control group. The content of heavy metals in the products did not exceed 
the permissible concentrations. 

Key words: lactating cows, fat, protein, dry matter, chemical elements. 
 
Для сельскохозяйственных предприятий, которые расположены в зоне ранее радиоак-

тивного загрязнения проблема обеспечения экологической безопасности животноводче-
ской продукции является безусловно острой. Поэтому использование в рационах лактиру-
ющих коров новых сорбирующих добавок и их влияние на качество и, в особенности, эко-
логическую безопасность полученного молока, является актуальным и имеет важное 
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народно-хозяйственное значение [1, 2, 3]. 
Ветеринарным радиологическим центром Брянской области установлено, что в 1998 

году молоко, производимое в 111-ти хозяйствах общественного сектора и на подворьях лич-
ных подсобных хозяйств граждан более чем в 300-х населенных пунктов, было загрязнено 
радиоцезием выше допустимого санитарного уровня (СанПин 2.3.3. 560-96).  

В настоящем периоде ситуация другая. Во-первых, сократилось количество хозяйств 
в разных формах собственности, во-вторых, благодаря агротехнологическим мероприятиям 
сократился переход радионуклидов в корма, что позволяет получать экологически-чистую 
продукцию [4, 5, 6]. 

Целью исследований стало определение продуктивности и качественных показателей 
молока дойных коров при скармливании им сорбирующей добавки в составе зерновой кор-
мосмеси и зеленой массы в виде подкормки и выпасе на пастбище. 

Исследования были проведены в условиях сельскохозяйственной организации Злын-
ковского района в летний период, где плотность загрязнения почвы радионуклидами со-
ставляла 15 кю/км2. Для опыта было отобрано две группы лактирующих коров черно-пест-
рой породы по 10 голов в каждой. Первая группа являлась контрольной, вторая опытной. 
Животные опытной группы получали рацион в составе зерновой кормосмеси с добавкой 
смектитного трепела в количестве 45г. в сутки на голову, травы злаково-разнотравного 
пастбища и подкормку в виде вико-ячменной смеси. Уровень молочной продуктивности 
коров определялся по результатам ежемесячных контрольных доек с определением массо-
вой доли жира и белка. Отбор проб в процессе исследований осуществлялся в соответствии 
с методическим практикумом по контролю качества молока и молочных продуктов [7]. 
Массовую долю сухого молочного остатка определяли на анализаторе АМ-2. 

Животные в опыте выпасались на пастбище и в качестве подкормки в вечернее время 
получали зеленую массу - вико-ячменную смесь. Поступление питательных веществ из су-
точных порций кормов приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Количество питательных веществ, поступивших из кормов,  

скармливаемых лактирующим коровам в опыте. 

Показатель Всего в рационе 

Поступление питательных веществ 

Из зеленой массы 
злаково-разнотрав-

ного пастбища 

Из зеленой массы 
вико-ячменной 

смеси 

1 2 3 4 

Обменная энергия, мДж 138,0 130 8,0 

Сухое вещество, кг 19,76 12,89 6,86 

Сырой протеин, г 2124,4 1974 150,4 

Переваримый протеин, г 1372,8 1260 112,8 

Сырая клетчатка, г 4415,9 4242 173,9 
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Продолжение таблицы 1 

1 2 3 4 

Крахмал, г 298,2 298,2 - 

Сахар, г 1074,1 966 108,1 

Лизин, г 87,8 79,8 8,0 

Метионин+цистин, г 63,03 58,8 4,23 

Кальций, г 79,9 63 16,9 

Фосфор, г 50,5 33,6 16,9 

Калий, г 197,8 172,2 25,6 

Каротин, мг 8588 8400 188 

Витамин Д, тыс.МЕ 170,5 147 23,5 

Витамин Е, мг 2916 2352 282 

 
Количество поступивших питательных веществ из кормов, выращенных на террито-

рии загрязненной в отдаленном периоде радионуклидами, обеспечило получение продук-
тивности, показатели которой приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2. Показатели продуктивности коров, получавших корма, выращенные 

на территории, загрязненной в отдаленном периоде радионуклидами 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная 

Суточный удой за период опыта, кг 15,0±0,210 15,8±0,168 

% к контролю 100,0 105,3 

Получено молока от коровы за учетный 
период, кг 900,0 948,0 

Массовая доля жира в молоке, % 3,57±0,02 3,59±0,028 

Массовая доля белка в молоке, % 3,0±0,016 3,01±0,023 

Массовая доля сухого вещества, % 12,9±0,06 13,0±0,05 

Массовая доля СОМО, % 8,40±0,07 8,50±0,08 

 
Анализ молочной продуктивности дойных коров показал, что суточный удой в опыт-

ной группе, где скармливали зерновую кормосмесь с смектитным трепелом в количестве 45 
грамм в сутки на голову, был больше на 5,3 % по отношению к контрольной группе. Скарм-
ливание травы злаково-разнотравного пастбища и в вечернюю дойку подкормки вико-яч-
менной смеси, обеспечило стабильное содержание массовой доли жира и белка в молоке. В 
пробах молока в период исследований было изучено содержание некоторых химических 
элементов и дана оценка его экологической безопасности (таблица 3). 
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Таблица 3. Содержание некоторых химических элементов в молоке лактирующих коров,  
содержащихся в летний период на территории, загрязненной радионуклидами 

Химический элемент, мг/кг 
Группа, n=3 

I контрольная II опытная 

Кадмий 0,00013 0,00012 

Ртуть 0,00057 0,00055 

Свинец 0,0002 0,00017 

Железо 0,28 0,29 

Медь 0,05 0,03 

Цинк 3,66 3,63 

 
Концентрации изученных химических элементов в молоке коров, получавших корма 

с угодий, загрязненных в отдаленном периоде радионуклидами, не выходили за пределы 
допустимых концентраций. Однако, в группе, которая получала зерновую кормосмесь с 
сорбирующей добавкой наблюдалась тенденция к снижению содержания в молоке кадмия 
на 7,7 %, ртути на 3,6 %, свинца на 15,0 % и цинка на 1,0 %, по сравнению с прпобами 
молока контрольной группы. Полагаем, что, возможно, на получение экологически чистой 
продукции оказали влияние ряд мероприятий по улучшению продуктивности пастбищ и 
природная минеральная добавка смектитного трепела с высокими сорбирующими свой-
ствами, включенная в состав зерновой кормосмеси. 

Лактирующие коровы на злаково-разнотравном пастбище поедали 42 кг травы и 4,7 
кг из кормушки вечером в виде подкормки вико-ячменной смеси, а также 45 г в сутки на 
голову смектитного трепела в составе зерновой кормосмеси.  Это позволило в опытной 
группе получить удой больше на 5,3 % и сохранить концентрацию химических элементов 
в молоке не превышая ПДК. 
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Аннотация. Повышение нормы протеинового и энергетического питания сухостойных ко-
ров в зимний и летний периоды на 10 и 15 % за счет БВМД на основе гороха и рапса способствует 
увеличению среднесуточного прироста животных на 5,4-12,2 %, живой массы телят при рожде-
нии на 3,6-8,1 %, среднесуточного прироста на 3,9 и 12,1 %. Оптимизация содержания энергии и 
протеина в рационах позволяет повысить удой на 5,1-9,9% и снижению затрат кормов на единицу 
продукции на 4,6-9,1 %. 

Ключевые слова: бычки, корма, сапропель, энергия, минеральные вещества, переваримость, 
прирост 
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Annotation. Increase of protein and energy nutrition norm of dry cows in winter and summer periods 
at 10 and 15% by BVMS based on peas and rape promotes increase of average daily weigh gain at 5,4-
12,2 %, calves live weight at birth – at 3,6-8,1 %, average daily weigh gain – at 3,9 and 12,1 %. Optimi-
zation of energy and protein content in diets allows to increase milk yield at 5,1-9,9% and decrease forage 
spends per 1 unit of product at 4,6-9,1 %. 

Key words: bulls, feed, sapropel, energy, minerals, digestibility, growth 
 
Совершенствованию энерго-протеинового питания крупного рогатого скота и сухо-

стойных коров, в частности, в последнее время уделяется большое внимание. Данное об-
стоятельство является залогом повышения молочной продуктивности коров в последую-
щую лактацию [1-3]. 

Проблема энерго-протеинового питания коров в период сухостоя особенно остро 
ощущается в связи с интенсификацией в республике молочной отрасли, а также существен-
ными изменениями в структуре кормовой базы [4-8]. 

По данным ряда исследователей установлено, что для животных с высокой продук-
тивностью необходимо повышать нормы энергии и протеина на 10-20% по сравнению с 
нормами [9-14]. 

Горох и рапс являются источниками протеина и энергии, которые в составе БВМД 
позволили создать повышенный уровень питательных веществ в рационах сельскохозяй-
ственных животных [15-19]. 

Исходя из вышеизложенного, целью исследований явилось изучить влияние различного 
энерго-протеинового отношения в рационах сухостойных коров на продуктивность последую-
щих лактаций. 

Для проведения исследований в стойловый период в РУСП «Будагово» Смолевич-
ского района было подобрано три группы полновозрастных стельных сухостойных коров-ана-
логов черно-пестрой породы со средней продуктивностью за предыдущую лактацию 6421 
кг молока, жирностью - 3,76 %, живой массой в среднем - 597 кг. 

Коровам I контрольной группы в зимний период скармливали сено, силос, свеклу и 
стандартный комбикорм, а аналогам II и III опытных групп - такие же корма основного ра-
циона и зернофураж, обогащенный БВМД.  
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Продолжительность опыта в сухостойный период составила 60 дней. В опытах учи-
тывали среднесуточный прирост стельных сухостойных коров на основании данных инди-
видуального взвешивания животных ежемесячно.   

Различия в БВМД заключались в том, что в зимний период в их состав было включено 
гороха 30 и 20% по массе. Рапс во все рецепты вводился в количестве 20% по массе. Уро-
вень сырого протеина и энергии в рационах сухостойных коров (контрольные) соответство-
вал нормам кормления, а в рационах животных II и Ш опытных групп за счет комбикормов 
(БВМД+зерно) был увеличен на 10 и 15% соответственно.  

Коровы контрольной группы в рационе получали 12,32 корм, ед., 142,4 МДж - обмен-
ной энергии, 16,6 кг - сухого вещества, 2085 г - сырого протеина, 1355 г - переваримого 
протеина. Коровы II опытной группы были лучше обеспечены кормовыми единицами - на 
1,27 кг, обменной энергией - на 12 МДж, сухим веществом - на 1,36 кг, сырым протеином - 
на 202 г, переваримым протеином - на 158 г, сырым жиром - на 71 г, а аналоги III опытной 
группы соответственно на 1,84 кг; 18,4 МДж; 1,84 кг; 307 г; 240,8 г; 93,3 г. 

По данным физиологического опыта переваримость питательных веществ рационов 
была достаточно высокой. Тем не менее, переваримость протеина у животных II и III группы 
составила 63,8 % и 67,3%, что на 2,5  и 5,9% (Р<0,05) выше, чем в I группе.  

Во II и III опытных группах также была выше переваримость органического вещества 
на 0,9 и 1,9 %; жира на - 0,8-1,1 %, соответственно. Однако при увеличении в рационе про-
теина на 15 % снижалась переваримость клетчатки. 

За время сухостойного периода наибольший прирост живой массы установлен у коров 
III опытной группы и составил 916 г в сутки, что на 12,3 % выше, чем у коров I контрольной 
группы и на 5,3 % выше, чему коров II опытной группы. 

Повышение нормы протеинового и энергетического питания сухостойных коров в 
зимний период на 10 и 15 % за счет введения БВМД позволяет повысить переваримость 
питательных на 1,4-14% и усвояемость всех минеральных веществ рациона на 0,4-10%. спо-
собствует увеличению среднесуточного прироста животных на 5,4 и 12,2%,. 

Уровень потребности стельных сухостойных коров с планируемой продуктивностью 
6-7 тыс. кг молока за лактацию в энергии и протеине превышает существующие нормы 
ВАСХНИЛ (1985) на 15%. 
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Аннотация. Установлено, что рационы с расщепляемостью протеина 61-66% в организме 
бычков активизируют ферментативные процессы в рубце, повышают переваримость 
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питательных веществ на 3,8-10,1%, что позволяет получать среднесуточные приросты 1036-1075 
г, что на 4,2-8,1% выше контроля при затратах кормов 6,79-7,04 корм. ед. 

Ключевые слова: протеин, рационы, бычки, среднесуточные приросты, затраты 
 

THE EFFECT OF PROTEIN QUALITY ON THE EFFICIENCY OF CALF REARING 
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Annotation. It was found that diets with protein cleavage of 61-66% in the body of bulls activate 
enzymatic processes in the rumen, increase the digestibility of nutrients by 3.8-10.1%, which makes it pos-
sible to obtain average daily increments of 1036-1075 g, which is 4.2-8.1% higher than control at feed 
costs of 6.79-7.04 feed units. 

Key words: protein, rations, bulls, average daily gains, costs 
 
Проблема повышения эффективного использования питательных веществ рационов 

приводит к необходимости выявления факторов, влияющих на процессы пищеварения, вса-
сывания и усвоения их жвачными животными [1-5]. 

Достижения в области физиологии и биохимии жвачных животных позволили создать 
новые концепции оценки протеина корма и его нормирования для этой группы животных 
[6-10]. 

Повышенный интерес к этой проблеме вызван необходимостью совершенствования 
норм протеинового питания, так как до настоящего времени они не полностью учитывают 
физиологические особенности жвачных животных. Это часто приводит к перерасходу кор-
мового белка, недополучению и удорожанию продукции [11-15]. 

В тоже время новые подходы в оценке и нормировании протеинового питания с уче-
том его качества являются теоретическими основными повышения эффективности его ис-
пользования [16-19]. 

Целью исследований явилось изучение влияния рационов с разным качеством проте-
ина на процессы рубцового пищеварения и использование питательных веществ бычками. 

Для определения оптимальной потребности в расщепляемом и нерасщепляемом про-
теине в рационе проведен физиологический опыт на молодняке крупного рогатого скота в 
возрасте 6 месяцев. 

Контрольная группа получала в составе рациона кукурузный силос и комбикорм стан-
дартный. Во II, III и IV опытных группах ячмень, тритикале, пшеницу, вводимые в комби-
корма, подвергали обработке для снижения расщепляемости протеина комбикорма в рубце. 
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Для определения содержания в исследуемых кормах расщепляемого и нерасщепляе-
мого протеина в условиях физиологического корпуса были проведены опыты in vivo на 
бычках с использованием нейлоновых мешочков с периодом выдержки исследуемых кор-
мов в рубце в течение 6-8 часов.  

В результате исследований установлено, что расщепляемость протеина контрольного 
рациона соответствовала величине 69%, II опытного – 59, III – 57, IV – 52%.  

Исследованиями установлено, что у бычков II опытной группы при расщепляемости 
протеина 59% в рубцовой жидкости содержалось 12,0 мМоль/л ЛЖК, что на 13% превы-
шало их уровень в контроле при снижении величины рН на 11%. 

Увеличение количества инфузорий в рубце с 415 до 505 тыс/мл или на 22% способ-
ствовало лучшему усвоению аммиака и его концентрация снизилась на 11% (Р>0,05). Это 
сопровождалось увеличением общего азота в рубцовой жидкости на 4,0%, белкового – на 
7,3%. Несколько меньшие различия по изучаемым показателям отмечены в III опытной 
группе.  

Концентрация ЛЖК в III опытной группе повышалась на 9,4%, количество инфузорий 
– на 18%, содержание общего азота – на 3,1%, белкового – на 6,4%, количество аммиака 
снизилось на 7%. 

На основании данных о потреблении кормов рациона и выделения продуктов обмена 
определены коэффициенты переваримости питательных веществ (таблица 1).  

 
Таблица 1. Коэффициенты переваримости, % 

Показатель 
Группа 

I контрольная II опытная III опытная IV опытная 

Сухое вещество 64,2±1,0 65,0±2,5 65,7±1,4 63,8±0,5 

Органическое вещество 67,6±0,8 68,0±2,4 68,9±1,2 66,9±0,5 

Жир 47,1±4,7 57,2±9,0 56,1±2,4 55,2±0,7 

Протеин 59,9±1,6 63,7±4,4 67,3±1,6 59,0±1,6 

Клетчатка 51,8±1,3 52,0±3,0 52,6±2,4 50,4±0,8 

БЭВ 73,1±0,8 72,7±1,7 73,2±1,3 72,3±0,6 

 
Полученные данные свидетельствуют о том, что переваримость сухого и органиче-

ского веществ наибольшей была  у животных II и III опытных групп, расщепляемость про-
теина рациона у которых составляла 57-59%. Данная закономерность отмечена и по осталь-
ным питательным веществам, кроме БЭВ. В тоже время переваримость протеина бычками 
II и III групп повысилась на 3,8 и 8,3%, по сравнению с животными контрольной и IV групп. 

Заключение. 1. Скармливание рационов с расщепляемостью протеина 57-59% 
(группы II и III) в рубце повышает концентрацию ЛЖК на 9,4-13,2%, количество инфузорий 
– на 18-22%, содержание общего азота – на 3,1-4,0%, белкового – на 6,4-7,3%, снижает ко-
личество аммиака – на 7-11%. При этом переваримость сухого и органического вещества 
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увеличивается на 1,0-2,0%, протеина – на 3,8-8,3%,жира – на 9,0-10,1%. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО 
СКОТА В ВОЗРАСТЕ 61-90 ДНЕЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ЗАМЕНИТЕЛЯ  

ОБЕЗЖИРЕННОГО МОЛОКА 
 

В. П. Цай1, В. Ф. Радчиков1, А. Н. Кот1, Г. В. Бесараб1, И. Б. Измайлович2,  
А. Г. Марусич2, Е. Н. Даниленко2 

1Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  
по животноводству, г. Жодино, Беларусь 

2Белорусская государственная сельскохозяйственная академия, 
г. Горки, Беларусь 

 
Аннотация. Использование заменителя обезжиренного молока с включением 10 % в состав 

комбикорма в кормлении племенного молодняка крупного рогатого скота в возрасте 61-90 дней 
способствует повышению среднесуточного прироста на 3,6 % при снижении затрат кормов на 
2,2 %, себестоимости получение продукции – на 8,1 % по сравнению с контрольными аналогами.  

Ключевые слова: молодняк крупного рогатого скота, цельное молоко, зом, рационы, кровь, 
продуктивность, эффективность. 

 
EFFICIENCY OF REARING YOUNG CATTLE AGED 61-90 DAYS USING  

A SKIM MILK SUBSTITUTE 
 

V. P. Tsai1, V. F. Radchikov1, A. N. Kot1, G. V. Besarab1, I. B. Izmailovich2,  
A. G. Marusich2, E. N. Danilenko2 

1Scientific Practical Center of Belarus National Academy of Sciences  
for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 

2Belarusian State Agricultural Academy, Gorki, Republic of Belarus 
 

Annotation. The use of a skim milk substitute with the inclusion of 10% in the composition of com-
pound feed in the feeding of breeding young cattle aged 61-90 days contributes to an increase in the average 
daily increase by 3.6% with a reduction in feed costs by 2.2%, the cost of obtaining products by 8.1% 
compared to conventional analogues. 

Key words: young cattle, whole milk, catfish, rations, blood, productivity, efficiency. 
 
Кормление крупного рогатого скота с учетом его биологических особенностей 

должна способствовать нормальному росту, развитию, формированию высокой продуктив-
ности и крепкой конституции, продлению сроков хозяйственного пользования животных 
[1-5]. 

У ремонтного молодняка с раннего возраста необходимо развивать способность к 
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потреблению большого количества грубых, сочных и зеленых кормов, ЗЦМ, раннему при-
учению их к потреблению обьемистых и концентрированных кормов [6-11]. В этих усло-
виях важно осуществлять полноценное и сбалансированное кормление, базирующееся на 
удовлетворении потребностей растущего молодняка в энергии, питательных, минеральных 
и биологически активных веществах по периодам роста [12-13]. 

До 2-месячного возраста телята должны получать корма с высокой биологической 
ценностью протеинов, пока недостаточно развит рубец и синтез микробного белка в пре-
джелудках отсутствует или происходит очень слабо. С развитием преджелудков источни-
ками протеина становятся и разнообразные растительные корма [13-14]. 

Цель исследований – изучить влияние продолжительности молочного периода на эф-
фективность выращивания телят. 

Для решения вопросов по данной программе проведен научно-хозяйственный опыт 
на 2-х группах телят по 10 голов в каждой 78,9 и 78,7 кг в течение 29 дней в условиях ГП 
«ЖодиноАгроПлемЭлита». 

Исследования проведены по схеме, представленной в таблице 1. 
 

Таблица 1. Схема опыта 

Группа 
Количество 
животных, 

голов 

Продолжи-
тельность 

опыта, дней 
Характеристика кормления 

I контрольная 10 29 
Основной рацион (ОР) – сено, силосно-сенажная 
смесь, комбикорм КР-1, комбикорм КР-2 с вклю-
чением 10% СОМ по массе  

II опытная 10 29 
ОР + комбикорм КР-2 с включением 10% ЗОМ 
по массе 

 
Различия в кормлении заключались в том, что животным  контрольной группы скарм-

ливали комбикорм КР-2 с включением 10% сухого обезжиренного молока по массе, а опыт-
ной – комбикорм КР-2 с включением 10% заменителя обезжиренного молока, соответ-
ственно. 

Полученный цифровой материал обработан методом вариационной статистики с уче-
том критерия достоверности по Стьюденту с использованием программного пакета Mick-
osoft Excel. 

На основе зернофуража, сухого обезжиренного молока, заменителя обезжиренного 
молока и кормовых добавок приготовлены опытные комбикорма КР-2.  

Исследованиями установлено, что все изучаемые показатели крови находились в пре-
делах физиологических норм. При этом отмечалось повышение концентрации эритроцитов 
– на 2,4%, лейкоцитов – 2,9%, гемоглобина – на 2,4%, кальция на – 2,6%, фосфора на – 6,0%, 
снижение мочевины на 4,0%. 

Скармливание комбикормов с включением 10% по массе ЗОМ, позволило увеличить 
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среднесуточный прирост живой массы телят на 3,6 %  ( таблица 2). 
 

Таблица 2. Изменение живой массы и среднесуточные приросты 

Показатель 
Группа 

I II 

Живая масса в начале опыта, кг 78,9±3,0 78,7±2,7 

                       в конце опыта, кг 103,6±3,22 104,3±2,95 

Валовой прирост, кг 24,7±0,58 25,6±0,92 

Среднесуточный прирост за опыт, г 853,0±19,9 884,0±31,6 

% к контролю 100,0 103,6 

Затраты кормов на кг прироста, корм. ед. 3,58 3,50 

 
Затраты кормов на получение прироста животных опытной группы снизились на 2,2% 

по отношению к контролю.  
Исследованиями установлено, что скармливание племенному молодняку крупного 

рогатого скота в возрасте 61-90 дней заменителя обезжиренного молока привело к сниже-
нию стоимости суточного рациона на 4,8%, себестоимости прироста – 8,1 процент. 

Использование заменителя обезжиренного молока с включением 10 % в состав ком-
бикорма в кормлении племенного молодняка крупного рогатого скота в возрасте 61-90 дней 
способствует повышению среднесуточного прироста на 3,6 % при снижении затрат кормов 
на 2,2 %, себестоимости получение продукции – на 8,1 % по сравнению с контрольными 
аналогами.  
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ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОВОДСТВА 
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РАЗЛИЧИЯ В ОСВЕЩЕННОСТИ ОСНОВНЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ЗОН 

ЖМВОТНОВОДЧЕСКИХ ПОМЕЩЕНИЙ ПО ПЕРИОДАМ ГОДА 
 

Д. А. Антонович 
Гродненский государственный аграрный университет,  

г. Гродно, Республика Беларусь 
 

Аннотация. Изучены показатели естественной освещенности различных технологических 
зон зданий для содержания высокопродуктивных коров при интенсивной технологии производства 
молока и установлено, что они соответствуют физиологическим нормам (у кормового стола осве-
щенность была не менее 200-300 лк, а в боксах для отдыха лактирующих коров на уровне головы 
не менее 200 лк) и позволяют создать условия для комфортного кормления и отдыха животных и 
тем самым оказывают благоприятное влияние на их состояние здоровья. 

Ключевые слова: животноводческие здания, комфортность содержания, освещенность. 
 

DIFFERENCES IN ILLUMINATION OF THE MAIN TECHNOLOGICAL ZONES  
OF ZHMVOTNOVODCHESKY PREMISES BY PERIODS OF THE YEAR 

 
D. A. Antonovich 

Grodno State Agrarian University, Grodno, Republic of Belarus 
 
Annotation. The indicators of natural illumination of various technological zones of buildings for 

the maintenance of highly productive cows with intensive milk production technology were studied and it was 
found that they correspond to physiological norms (at the feed table the illumination was at least 200-300 lux, 
and in the boxes for the rest of lactating cows at head level at least 200 lux) and allow creating conditions for 
comfortable feeding and rest animals and thus have a beneficial effect on their health. 

Key words: livestock buildings, comfort of maintenance, illumination. 
 
Разработанные без учета потребностей животных строго стандартизированные ме-

тоды промышленного животноводства, не способствуют удовлетворению активности жи-
вотных, что может предопределять продолжительность и интенсивность их продуктивного 
использования. Иногда достаточно лишь незначительных изменений в строительно-плани-
ровочных решениях, в оборудовании в пользу биологических требований животных, созда-
нии комфортных условий, способствующих повышению продуктивности. Комплекс «ком-
форт для коровы» включает многие понятия, которые в определенной степени 



249 
 

взаимосвязаны и зависят друг от друга. Естественным проявлением жизни («деятельно-
сти») коровы является потребление корма, воды, движение, лежание, пережевывание 
жвачки. Во всем этом корова не должна быть ограничена, иначе может наступить снижение 
(депрессия) продуктивности. При определенном улучшении в сфере обеспечения комфорта 
для коровы на практике нередко отмечается увеличение продуктивности как минимум на 
1000-1800 кг молока на корову в год. Это свидетельствует об огромных резервах, которые 
могут быть мобилизованы для повышения продуктивности животных, и в то же время слу-
жит доказательством того, что без максимального комфорта невозможно достичь высоких 
результатов [1]. 

Одной из составляющих понятия «микроклимат помещения» является его освещен-
ность. Проблема освещенности, до сих пор, имела второстепенное значение. Это объясня-
ется тем, что не все процессы, происходящие при воздействии видимого света на организм 
животного, полностью изучены. 

Для освещения животноводческих помещений используют два основных источника 
света: естественный (видимая часть солнечного спектра) и искусственный - электрический 
свет. 

Освещение помещений должно по возможности осуществляться за счет естествен-
ного освещения. Поэтому при планировании новых и реконструкции старых помещений 
необходимо обращать внимание, чтобы через световые проемы в коньке крыши и боковых 
стен во все участки коровника проникало как можно больше естественного света. 

Естественное освещение может применяться следующих видов: боковое - через окна 
в наружных стенах, верхнее - через световые фонари и проемы в покрытии, а также через 
проемы в местах перепадов высот, смежных пролетов зданий и комбинированное, когда к 
верхнему освещению добавляется боковое [2]. 

При обеспечении естественного освещения следует помнить, что гигиеническое зна-
чение естественного освещения (рассеянного света неба и прямых солнечных лучей) опре-
деляется интенсивностью освещения и спектральным составом света, проникающего в по-
мещение. Коровы не видят различий между цветами и для них важно лишь то, насколько 
долгий и интенсивный свет в коровнике. Интенсивность и продолжительность естествен-
ной освещённости меняется в течение дня и по сезонам года. Наибольшая освещённость - 
летом, наименьшая - зимой. Интенсивность освещения нарастает с утра к полудню и сни-
жается к вечеру. Продолжительность светового дня изменяется в течение года. Самый ко-
роткий день - в декабре, самый длинный - в июне. Аналогичная динамика в освещении 
наблюдается и в животноводческих помещениях. Зимой в животноводческих помещениях 
ощущается недостаток естественного освещения. Затрудняется рабочий процесс на фермах, 
животные испытывают «световое голодание». В виду конструктивных особенностей зда-
ний световой день в них короче естественного на 2…4 часа и более. При искусственном 
освещении продолжительность светового дня для коров должна составлять 16 часов, а в 
остальные 8 часов должна поддерживаться «ночь». В этом случае коровы максимально эф-
фективно питаются и производят молоко. Наиболее актуально это для поздней осени, зимы 
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и ранней весны. Летом искусственное освещение отходит на задний план, однако его роль 
значительно повышается в пасмурные дни. 

Важно не только правильно соблюсти продолжительность светового дня – решающее 
значение имеет интенсивность света в коровниках в целом, особенно, чтобы все зоны по-
мещения - проходы, боксы, кормовой стол - были освещены равномерно и на достаточном 
уровне [3]. 

В связи с этим наши исследования и были направлены на изучение параметров есте-
ственной освещенности кормового стола и зон отдыха животных на уровне их головы в 
торцовой и центральной части зданий различных конструкций  в зимние, весенние и летние 
месяцы. 

Объектом исследования явились фермы и комплексы по производству молока ГП 
«ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района - селекционно-племенная ферма (СПФ) 
«Будагово» (мощность фермы по проекту 268 голов), МТФ «Жажелка» (мощность фермы 
по проекту 750 голов), МТК «Березовица» (мощность комплекса по проекту 850 голов), 
МТК «Рассошное» (мощность комплекса по проекту 1000 голов). 

Необходимо отметить, что все представленные животноводческие объекты имели 
комбинированное естественное освещение: через оконные проемы, закрытые панелями и 
шторами и светоаэрационный  фонарь. В зимний, переходный и летний периоды года уро-
вень наружной освещенности составил 1500 лк, 2100 лк и 4500 лк. Исследования естествен-
ной освещенности внутри помещений проводили в 12.00. 

Уровень освещенности кормового стола на уровне головы животных в торцовой части 
во всех изучаемых вариантах объемно-планировочных и конструктивных решений состав-
лял в среднем за зимний период 348-447 лк, в центральной – 426-462 лк; в торцовых при-
стенных боксах она варьировала в пределах 360-465 лк, в центральных – 432-471 лк, что 
соответствует согласно исследованиям европейских и американских учёных, физиологиче-
ским потребностям животных. В торцовых сдвоенных боксах на уровне головы животных 
отмечена недостаточная освещенность (менее 200 лк) – 163-185 лк и в центральных сдво-
енных боксах – 188-215 лк. 

На МТК «Рассошное», МТК «Березовица» и МТФ «Жажелка» в среднем за весенний 
период уровень естественной освещенности кормового стола на уровне головы животных 
в торцовой части составлял 525-710 лк, в центральной – 608-762 лк; в торцовых пристенных 
боксах она варьировала  в пределах 392-531 лк, в центральных – 417-571 лк, в торцовых 
сдвоенных боксах на уровне головы животных отмечена освещенность – 304-358 лк и в 
центральных сдвоенных боксах – 320-408 лк, что соответствует физиологическим потреб-
ностям животных, так как, положительный эффект от планомерного использования осве-
щения достигается только в том случае, если: освещенность достигает как минимум у кор-
мового стола 200-300 лк, а в боксах для отдыха лактирующих коров на уровне головы около 
200 лк. 

В среднем за летний период уровень освещенности кормового стола на уровне головы 
животных в торцовой части во всех изучаемых животноводческих помещениях составлял 
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691-990 лк, в центральной – 886-1129 лк; в торцовых пристенных боксах она варьировала в 
пределах 426-553 лк, в центральных – 451-594 лк, в торцовых сдвоенных боксах на уровне 
головы животных отмечена освещенность – 341-373 лк и в центральных сдвоенных боксах 
– 364-428 лк, что соответствует физиологическим нормам, как минимум у кормового стола 
освещенность должна быть 200-300 лк, а в боксах для отдыха лактирющих коров на уровне 
головы около 200 лк, т. есть освещение в месте кормления должно быть выше, а в боксах 
для отдыха лактирующих коров – меньше. 

Таким образом, в коровниках на МТК «Рассошное», МТК «Березовица» и МТФ 
«Жажелка» боксы для отдыха животных, кормовой стол - были освещены равномерно и на 
достаточном уровне, что соответствовало физиологическим нормам (200-300 лк) за счет 
комбинированного естественного освещения, т. есть благодаря наличию во всех зданиях 
светоаэрационного конька из поликарбоната (верхнее освещение) и вентиляционных штор 
и панелей (боковое освещение). 
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Аннотация. Внедрение интенсивных технологий в животноводство помимо роста живот-
новодческой продукции привело к необходимости решения ряда сопутствующих проблем, возника-
ющих при усиленной эксплуатации физиологических возможностей сельскохозяйственных живот-
ных. Приспосабливаясь к изменившимся условиям окружающей среды, организм вынужден адап-
тироваться к действию раздражителя для сохранения собственного гомеостаза: любой стресс 
сопровождается в разной степени выраженными метаболическими и функциональными сдвигами, 
нарушением гормонального баланса. Было изучено влияние ветеринарных манипуляций на 
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показатели гормонов стресса в крови кроликов. Животные подвергались стрессу, вызванному при-
нудительным выпаиванием на протяжении 30 дней. По окончании эксперимента уровни адрена-
лина и норадреналина в крови кроликов выросли в 2 раза, а уровень адреналина – почти в три. Ре-
зультаты показывают высокую подверженность животных стрессу от ветеринарных манипуля-
ций. 

Ключевые слова: кролики, стресс, адреналин, норадреналин, кортизол 
 

CHANGES IN THE ENDOCRINE PROFILE OF RABBITS UNDER THE INFLUENCE 
OF REGULAR TECHNOLOGICAL STRESS 

 
N.V. Belova 

Institute of Animal Physiology, Biochemistry and Nutrition – branch of Federal Science Center 
for Animal Husbandry named after Academy Member L.K. Ernst,  

Borovsk, Russia 
 

Annotation. The introduction of intensive technologies in animal husbandry, in addition to the growth 
of livestock products, has led to the need to solve a number of related problems arising from the increased 
exploitation of the physiological capabilities of farm animals. Adapting to the changed environmental condi-
tions, the organism is forced to adapt to the action of the stimulus to maintain its own homeostasis: any stress 
is accompanied to varying degrees by distinct metabolic and functional shifts, hormonal imbalance. The effect 
of veterinary manipulations on stress hormones in the blood of rabbits was studied. The animals were sub-
jected to stress caused by forced drinking for 30 days. At the end of the experiment, the levels of adrenaline 
and norepinephrine in the blood of rabbits increased by 2 times, and the level of adrenaline – almost three 
times. The results show a high susceptibility of animals to stress from veterinary manipulations. 

Key words: rabbits, stress, adrenaline, norepinephrine, cortisol 
 
Кролиководство – важная часть современного животноводства, и, как и другие области 

сельского хозяйства, требует интенсификации производства. Новые технологии способ-
ствуют сохранению и улучшению здоровья животных, оптимизации усваивания питательных 
веществ из корма и, как следствие, к росту и повышению качества животноводческой про-
дукции [1, 2. 3]. Однако активное использование интенсивных технологий может приводить 
и к негативным последствиям для организма животных. Из-за ограниченных и постоянно 
меняющихся (например, при перевозке или отлучении от матери) условий содержания жи-
вотные вынуждены адаптироваться, и не всегда адаптация проходит без негативных по-
следствий для организма. Болезни, ветеринарные манипуляции также добавляют стресс во 
время стандартного технологического цикла выращивания. 

Стрессовая дезадаптация животных может проявляться на нескольких уровнях: соци-
ально-экологический (высокий уровень заболеваемости, падеж, снижение продуктивно-
сти); физиологический (снижение адаптации к изменению условий содержания и неблаго-
приятной окружающей среде); молекулярно-биохимический и структурно-
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функциональный (мембранные нарушения, дисбаланс активных форм кислорода, энергети-
чески напряженное функционирование генома и ферментов). 

В ответ на действие сильных раздражителей любой этиологии возникает целый каскад 
общих неспецифических психологических, биохимических и физиологических реакций ор-
ганизма. Это состояние характеризуется как стресс или «общий адаптационный синдром». 
Приспосабливаясь к изменившимся условиям окружающей среды, организм вынужден 
адаптироваться к действию раздражителя для сохранения собственного гомеостаза: любой 
стресс сопровождается в разной степени выраженными метаболическими и функциональ-
ными сдвигами, нарушением гормонального баланса [4]. 

Эксперимент проводился на базе вивария ВНИИФБиП животных (г.Боровск, РФ) на 
четырехмесячных кроликах калифорнийской породы.  

Были сформированы 2 группы по 20 голов в каждой. Животные содержались в инди-
видуальных клетках. Кролики получали основной рацион (ОР), состоящий из 150 г разно-
травного сена и 200 г полнорационных гранул «Комбикорм для взрослых кроликов».  

Технологический стресс обеспечивался индивидуальным пероральным введением 
физиологического раствора в объеме 1 мл, который вводили перорально автоматической 
пипеткой индивидуально каждому животному опытной группы 5 дней в неделю. Продол-
жительность опыта составила один месяц, в течение которого ежедневно осуществляли 
контроль над общим состоянием животных.  

Отбор проб крови у кроликов контрольной и опытной групп проводили утром до 
кормления из ушной краевой вены. Взятие крови осуществляли с соблюдением правил 
асептики/антисептики. 

Содержание адреналина и норадреналина в плазме крови определяли методом высо-
коэффективной жидкостной хроматографии. Кортизол определяли методом твердофазного 
иммуноферментного анализа на спектрофотометре «Multiscan Labsystems» (Финляндия) с 
использованием стандартных наборов реагентов: «Кортизол ИФА-БЕСТ», согласно ин-
струкции набора. 

Манипуляции, выполняемые 5 дней в неделю на протяжении 1,5 месяцев, доставляли 
животному и его соседям дискомфорт. Таким образом животные регулярно испытывали 
технологический стресс.  

Состояние стресса у животного приводит к изменению поведения, повышению 
уровня гормонов стресса (кортизол, адреналин и норадреналин) и усиливает высвобожде-
ние некоторых нейромедиаторов. Так, например, эмоциональный стресс у кроликов сопро-
вождался повышением уровня серотонина, а снижение плотности рецепторов к нему при-
водило к ослаблению симптомов стресса [5]. При транспортном стрессе отмечали высокие 
уровни креатинкиназы и кортикостерона [6]. 

В качестве маркеров стресса в сыворотке крови кроликов мы определяли содержание 
адреналина, норадреналина и кортизола через 30 дней после начала эксперимента (таблица 
1). У кроликов опытной группы уровни гормонов превышали контрольные в несколько раз, 
что свидетельствовало о наличии у животных состояния стресса.  
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Таблица 1. Содержание адреналина, норадреналина и кортизола в крови кроликов (M±m, n=20) 

 Контроль Опыт 

Адреналин, мкг/л 21,9±2,6 43,2±4,8* 

Норадреналин, мкг/л 34,3±2,5 76,3±5,9 * 

Кортизол, нМ/л 18,1±1,1 53,9±3,3 * 

Примечание: * - р<0,05 
 
В двухнедельном эксперименте с использованием уплотненной посадки и теплового 

климатического фактора в сыворотке крови кроликов на фоне стресса Вишневская [7] от-
мечала повышение концентрации кортизола на 42 % по сравнению с исходным уровнем. У 
кроликов опытной группы в нашем опыте повышение кортизола было почти трехкратным 
по сравнению с контролем. Адреналин и норадреналин повысились в два раза. 

Заключение. Кролики – это животные, наиболее подверженные стрессу. Любые ве-
теринарные манипуляции являются стресс-фактором для животного, особенно повторяю-
щиеся на регулярной основе, что подтверждается данными эксперимента. 
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Аннотация. Современная стратегия выращивания крупного рогатого скота в России нахо-

дится в поисках новых перспективных путей решения по замене антибиотических стимуляторов 
роста. Применение фитобиотиков в животноводстве в качестве обогащения основных рационов 
оказывает значимую роль на показатели роста, повышение иммунного статуса организма, каче-
ство спермы и мясной продукции, за счет биологически активных веществ, содержащихся в эфир-
ных маслах. Эфирные масла оказывают благоприятное воздействие на микробиом кишечника, вса-
сывание макро- и микронутриентов корма, продуктивность крупного рогатого скота на разных 
этапах онтогенеза, что позволяет повышать качество получаемой продукции. 
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логически-активные добавки, антибиотики, продуктивность. 

 
EFFICIENCY OF ESSENTIAL OILS APPLICATION IN MODERN  

CATTLE BREEDING 
 

A. V. Volchyonkova 
Institute of Animal Physiology, Biochemistry and Nutrition – branch of Federal Science Center 

for Animal Husbandry named after Academy Member L.K. Ernst,  
Borovsk, Russia 

 
Annotation. The modern strategy of cattle breeding in Russia is in search of new promising solutions 

to replace antibiotic growth stimulants. Application of phytobiotics in cattle breeding as enrichment of 
basic diets, has a significant role on growth indicators, increase of immune status of the organism, quality 
of semen and meat production, due to enrichment of meat with fatty acids contained in essential oils. The 
favourable effect of essential oils on intestinal microbiome, on absorption of macro- and micronutrients by 
feed, influences the productivity of cattle at different stages of ontogenesis, which will improve the quality 
of products. 
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В условиях интенсивного промышленного выращивания крупного рогатого скота жи-

вотные подвергаются воздействию негативных внешних раздражителей, что приводит к 
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технологическому стрессу. В результате снижается уровень физиологического здоровья ор-
ганизма, повышается восприимчивость к бактериальным патогенам, нарушаются обменные 
процессы, что влечет за собой снижение показателей продуктивности и росту заболеваемо-
сти. Бесконтрольное включение в состав кормов антибиотических стимуляторов роста 
(АСР), особенно в молочный период, с целью купирования диарейного синдрома и улуч-
шения показателей роста, влечет за собой негативный эффект. Установлено, что длительное 
и чрезмерное применение кормовых антибиотиков снижает естественную реакцию орга-
низма на патогенное бактериальное воздействие, что может вызвать множественную и пе-
рекрестную устойчивость микрофлоры [6, 9]. 

В связи с принятием закона об установлении запрета на добавлении в корма для жи-
вотных противомикробных препаратов без рецептов или специального требования, воз-
никла необходимость разработать экономически эффективную альтернативу антибиотикам 
для обеспечения безопасного выращивания крупного рогатого скота в России. 

В настоящее время особый интерес вызывает применение продуктов растительного 
происхождения – фитобиотиков, которые имеют разнонаправленный эффект действия и 
широко используются в традиционной и альтернативной медицине животных. В последние 
годы в животноводстве увеличилось использование травяных/растительных лекарственных 
средств из-за побочных эффектов современных лекарств, токсичных остатков в продуктах 
питания, микробной резистентности. Разнообразие биологически активных веществ играет 
значимую роль в разведении и уходе за животными. Они могут быть использованы в каче-
стве кормовых добавок, стимуляторов роста, иммуностимуляторов, а также способствовать 
повышению показателей репродуктивной функции животных, улучшению качества спермы 
и снижению выбросов метана и аммиака. Вторичные метаболиты, такие как дубильные ве-
щества, сапонины, флавоноиды и эфирные масла, обычно применяются для регулирования 
работы рубца животных и имеют большой потенциал при использовании в кормлении мо-
лодняка и взрослых животных крупного рогатого скота. Безвредное влияние на микрофлору 
кишечника дает значительное преимущество перед применением антимикробных препара-
тов. По биологическому происхождению и химическим свойствам фитобиотики подразде-
ляют на следующие группы: специи, травы, смолы и эфирные масла. [1, 8]. 

Эфирные масла (Olea aetherea) представляют собой получаемые из растений составы 
душистых веществ, относящихся к разнообразным классам органических соединений. За 
счет комплексного противомикробного, противовоспалительного и антиоксидантного дей-
ствия, эфирные масла используются в качестве традиционных лекарственных средств для 
улучшения здоровья животных и людей. Включение эфирных масел в рационы молодняка 
крупного рогатого скота в настоящее время становится обычной практикой, поскольку 
было доказано, что пищевые добавки являются простой и удобной стратегией эффектив-
ного подавления окислительных реакций или микробной порчи. Широкий спектр эфирных 
масел содержит биологически активные соединения, которые потенциально могут высту-
пать в качестве многофункциональных кормовых добавок для животных, включая влияние 
на показатели роста, пищеварительную систему, рост патогенных бактерий и окисление 
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липидов. Однако необходимы дальнейшие исследования, чтобы уточнить их точное дей-
ствие и установить их регулярное использование в животноводстве [2]. 

Антимикробная активность эфирных масел по отношению к патогенной микрофлоре 
нацелена на дестабилизацию и нарушение проницаемости бактериальных мембран, что 
приводит к выходу ионов из клетки, изменению протонного градиента и сокращению ее 
внутриклеточных запасов. Непосредственное влияние эфирных масел на микробиологиче-
ский состав кишечного тракта поддерживает микрофлору в ее нормальном состоянии. Ак-
тивизируя секрецию пищеварительных соков, эфирные масла эффективно влияют на мор-
фофункциональные характеристики слизистой оболочки желудочно-кишечного тракта, что 
позволяет с меньшими потерями всасывать биологически-активные элементы пищи в тон-
ком отделе, оказывая бактерицидное действие в толстом кишечнике [3].  

Исследователями было выявлено, что добавление эфирных масел к корму повышало 
содержание полезных жирных кислот в говядине и улучшало вкусовые качества мяса. Эф-
фективное использование питательных веществ за счет обогащения корма фитобиотиками 
позволит получить сравнительно больший объем продукции, что является безопасным 
направлением в современном развитии скотоводства в России [4].  

Регуляция формирования микробиома желудочно-кишечного тракта телят в молоч-
ной периоде за счет применения эфирных масел снижает негативное влияния на систему 
пищеварения стрессов различной этиологии, уменьшает риск развития диарей различной 
природы и устанавливает взаимосвязь с факторами неспецифической резистентности, от-
вечающими за поддержание иммунного статуса животного [5]. 

Следует отметить, что эфирные масла могут быть токсичными в больших количе-
ствах, поэтому необходимо соблюдать правильную дозировку и использование эфирных 
масел только под руководством квалифицированного специалиста [7, 10]. 

Таким образом, потенциал применения эфирных масел в выращивании крупного ро-
гатого скота дает возможность для разработок биологически-активных добавок в качестве 
альтернативы антибиотическим стимуляторам роста, что позволит выпускать экологически 
чистую животноводческую продукцию, без возможного содержания следов противомик-
робных средств.  
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СРАВНЕНИЕ ПРОБИОТИКОВ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ БРОЙЛЕРОВ 
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г. Ставрополь, Россия 
 2 ООО «Агрокормсервис плюс», ст. Гиагинская, Республика Адыгея 

3ООО «Завод ферментных препаратов», г. Москва, Россия 
 

Аннотация. В модельном опыте в научно-учебном виварии установлено, что экономически 
целесообразно при выращивании на полу цыплят-бройлеров кросса «Кобб-500» с плотностью по-
садки 13,3-15,0 гол./м2 вводить в гранулированные комбикорма пробиотическую кормовую добавку 
«Тетрабиотик» в дозе 300 г/т. 

Ключевые слова: цыплята-бойлеры, кормление, пробиотики, продуктивность.  
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COMPARISON OF PROBIOTICS IN BROILER CHICKEN GROWING 
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Annotation. In a model experiment in a scientific and educational vivarium, it was established that 
it is economically feasible when raising broiler chickens of the Cobb-500 cross with a stocking density of 
13.3-15.0 birds/m2 to introduce probiotic feed into granulated feed “Tetrabiotic” additive at a dose of 300 
g/t.  

Key words: boiler chickens, feeding, probiotics, productivity. 
 
Мировая тенденция к сокращению использования антибиотиков-стимуляторов роста 

в рационах продуктивной птицы оказала определённое давление на птицеводческую от-
расль и профильное научное сообщество для поиска эффективных альтернатив. Поэтому 
отмечен подъем интереса к кормовым пробиотическим добавкам. 

Микробиота желудочно-кишечного тракта (ЖКТ) птицы играет  существенную роль 
в ее жизнедеятельности. Нормальную микрофлору у цыплят-бройлеров как на эпителии, 
так и в химусе  условно делят на эндогенную и экзогенную (транзиторную). Представители 
первой разновидности постоянно присутствуют в отделах ЖКТ, а второй – периодически 
попадают из внешней среды и в первую очередь с кормом [2, 3]. 

Терапевтический эффект кормовых пробиотических добавок (КПД), основу которых 
составляют группы анаэробов (лакто- и бифидокультуры), обусловлен действием выделяе-
мых ими продуктов обмена веществ, которые подавляют развитие патогенных и условно-
патогенных микроорганизмов, стимулируют рост нормальной микрофлоры кишечника. В 
результате улучшается усвоение корма, сокращается частота воспалительных процессов в 
ЖКТ, стимулируется иммунитет и оптимизируется в целом обмен веществ в организме. 
Кроме этого обеспечивается экономически целесообразное получение  качественной и без-
опасной продукции  птицеводства. Практика использования КПД в птицеводстве наталки-
вается на ряд факторов, которые необходимо учитывать при подборе композиций пробио-
тиков и схемы их применения  [1, 5, 6, 7, 9]. Так, обоснована рекомендация при откорме 
бройлеров применять отечественные КПД в дозе 0,5 г/кг  по схеме: «ПроСтор» с суточного 
возраста (комбикорма «Старт», «Рост»),  «ГербаСтор» с фитобиотиками - за 10 дней до 
сдачи птицы на убой (комбикорм «Финиш») [8]. 

В связи с этим цель исследования  - сравнение влияния двух сухих пробиотических 
кормовых добавок (ПКД) на продуктивность цыплят-бройлеров. 

Исследование проведено в научно-учебном виварии ФГБОУ ВО «Ставропольский 
ГАУ» в рамках программы стратегического академического лидерства «Приоритет-2030» 
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по рекомендациям ВНИТИП [4]. 
Материалом исследования были цыплята-бройлеры кросса «Кобб-500» от родитель-

ского стада  ООО «Агрокормсервис плюс» без деления по полу в суточном возрасте и ПКД 
«ПроСтор» (Россия, ООО «НТЦ БИО») и «Тетрабиотик» (Республика Беларусь, ГК «Фер-
мент», ООО «Завод Ферментных препаратов»).  Пробиотик «ПроСтор» содержит консор-
циум микроорганизмов Bacillus subtillis, Bacillus licheniformis, Lactoсоccus, пробиотик «Тет-
рабиотик» - Bacillus subtillis, Bacillus licheniformis, Enterococcus faecium, а также продукты 
их метаболизма (аминокислоты, низкомолекулярные белки, ферменты и др.). 

Выращивали цыплят-бройлеров в четырех группах до 35-дневного возраста на полу в 
секциях площадью 3,0 м2 каждая, с сетчатым ограждением, регулируемым микроклиматом 
и подстилкой из измельченного сена. Помимо двух ПКД вторым фактором исследования 
была разная плотность посадки птицы (таблица 1). 

 
Таблица 1. Схема опыта 

Группа 
Число го-

лов в 
группе 

Факторы исследования 

I. особенности кормления II. плотность посадки 

I контроль 40 Основной рацион (ОР) с пробиотиком 
«ПроСтор» 500 г/т 

13,3 гол./ м2 

I опытная 45 15,0 гол./ м2 

II контроль 40 Основной рацион (ОР) с пробиотиком 
«Тетрабиотик» 300 г/т 

13,3 гол./ м2 

II опытная 45 15,0 гол./ м2 

 
В гранулированные комбикорма на основании рекомендаций ООО «Кобб-Раша» и по 

рецептуре ООО «Агрокормсервис плюс» марок «Старт» (1-14 дней), «Рост» (15-28 дней), 
«Финиш» (29-35 дней) ПКД вводили в заводских условиях. Тем самым оценивалась их тер-
моустойчивость при кормопроизводстве. Кормление птицы осуществляли вволю. 

В 35-дневном возрасте был выполнен контрольный убой средних по живой массе по 
3 петушка и 3 курочки от каждой группы. 

Учитывали показатели продуктивности птицы по общепринятым методикам. 
В начале исследования суточные цыплята-бройлеры по живой массе характеризова-

лись как «гипертрофики» - 46,8-47,4 г. 
Сохранность бройлеров в двух группах с ПКД «Тетрабиотик» в среднем выше на 4,6 

п.п. (абс.%), чем в группах с ПКД «ПроСтор». В контрольных группах I и II независимо от 
пробиотика при меньшей плотности посадки по сравнению с опытными группами I и II 
сохранность больше на 4,2 и 6,4 п.п. (таблица 2). 

Перед убоем в 35-дневном возрасте в среднем живая масса бройлеров с ПКД «Тетра-
биотик» по сравнению с ПКД «ПроСтор» была больше на 4,6%. Живая масса бройлеров в 
контрольной группе  II – плотность посадки 13,3 гол./м2 и введение в комбикорма ПКД 
«Тетрабиотик», выше на 0,7-7,2%, чем в остальных группах. При этом, в среднем петушки 
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по сравнению с курочками крупнее в группах с меньшей плотностью посадки - с ПКД «Про-
Стор» на 34,2%, с ПКД «Тетрабиотик» на 20,0%. 

 
Таблица 2. Продуктивность цыплят-бройлеров 

Показатель 
I 

контроль 
I 

опытная 
II  

контроль 
II   

опытная 

Начальное поголовье, гол. 40 45 40 45 

Сохранность, % 97,5 93,3 97,5 91,1 

Живая масса, г 

7 дн. 206,1 205,9 237,3 231,1 

14 дн. 575,6 538,7 584,8 592,5 

21 дн. 1136,0 1129,9 1229,6 1187,4 

28 дн. 1935,5 1867,4 2112,0 1955,0 

35 дн. 2685,1 2576,5 2761,5 2741,5 

петушки 2905,0 2748,1 3012,3 2901,4 

курочки 2165,1 2405,0 2511,2 2581,1 

Среднесуточный прирост, г 75,4 72,3 77,6 77,0 

Выход живой массы с м2, кг 34,0 36,1 35,9 37,5 

Затраты корма на нач. гол., кг 4,07 3,98 4,06 4,06 

Затраты корма на прирост, кг 1,60 1,65 1,51 1,63 

Индекс EPEF, ед. 467 447 509 440 

Убойный выход, % 72,1 72,0 72,5 72,5 

 
Среднесуточный прирост живой массы по всем группам был выше нормы кросса 

«Кобб-500» на 13,5-21,8%. Это свидетельствует о приемлемых зоогигиенических условиях 
в виварии и оптимизированном качестве комбикормов с ПКД, а также объясняет падеж 
птицы на заключительном этапе выращивания по причине «асцита». 

С экономической точки зрения важно, что выход предубойной валовой живой массы 
во всех группах исследования выше нормы на 13,3-25,0% и больше в группах с повышенной 
плотностью посадки, независимо от ПКД  - на 6,1 и 4,5%. 

Затраты корма на одну начальную голову при использовании как ПКД «ПроСтор», 
так и ПКД  «Тетрабиотик» несколько больше нормы кросса. Именно поэтому даже при вы-
сокой скорости роста затраты корма на 1 кг прироста в группах с ПКД «ПроСтор» выше 
нормы на 5,3-8,6%, а с ПКД «Тетрабиотик» в группе II  опытная больше на 7,2%. Однако, в 
группе II контроль удельные затраты корма практически на уровне нормы.  

Индекс EPEF, объединяющий сохранность, живую массу к убою, возраст убоя и кон-
версию корма, в группе II контроль составил рекордные 509 ед. - выше нормы на 91 ед., а в 
остальных группах исследования на 42-69 ед. 

Убойный выход потрошенной тушки цыплят-бройлеров между группами практиче-
ски не отличался и был в диапазоне 72,0-72,5%. 
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По произведенным экономическим расчетам, в которых средняя стоимость 1 кг ком-
бикорма равна 38,20 руб., цена реализации мяса в убойной массе без торговой наценки 
135,00 руб./кг,  при использовании комбикормов с ПКД «Тетрабиотик» в дозе 300 г/т в 
группах II контроль и II  опытная по сравнению с ПКД «ПроСтор» в дозе 500 г/т в группах 
I контроль и I опытная эффективнее, так как в этом случае среднем рентабельность произ-
водства мяса бройлеров в убойной массе выше на 4,8 п.п. При использовании обоих ПКД 
рентабельность производства мяса бройлеров выше в группах с меньшей плотностью по-
садки – с ПКД «ПроСтор» на 4,1 п.п., с ПКД «Тетрабиотик» на 8,6 п.п. 

При выращивании на полу бройлеров кросса «Кобб-500» с плотностью посадки 13,3-
15,0 гол./м2 эффективнее вводить в гранулированные комбикорма пробиотическую кормо-
вую добавку «Тетрабиотик» в дозе 300 г/т. 
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований бактериальной обсеменён-
ности шлангов по перекачке молока в танк-охладитель.  
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Annotation. The article presents the results of studies of bacterial contamination of hoses for pump-
ing milk into a cooling tank.  

Key words: milk, bacterial contamination, milking equipment. 
 
Молоко является исключительно ценным пищевым продуктом, который имеет огром-

ное значение в питании человека, поскольку молоко и молочные продукты содержат весь 
спектр питательных веществ, в том числе и незаменимых, необходимых человеку для 
жизни. Обеспечить удовлетворительное санитарно-гигиеническое состояние молока в про-
цессе его производства  представляется крайне затруднительным: наличие большого коли-
чества стыков между трубами молокопроводов, удаленность молокоприёмника от доиль-
ных аппаратов в цепи транспортирования молока; резкие изгибы профиля молокопровода; 
применение пластиковых и резиновых соединительных труб в этих местах; доступ воздуха 
в замкнутую систему доения и транспортировки сырья; недостаточный объём приёмной ка-
меры коллектора; сильное гидродинамическое воздействие на молоко в процессе транспор-
тировки по молокопроводу; отсутствие автомата промывки для танка-охладителя молока и 
многие другие факторы способствуют интенсивному образованию трудноудаляемых ли-
пидо-протеиновых загрязнений, адсорбционно-связанных с поверхностью оборудования и 
приводящих к потерям структурных элементов молока (белка и жира) при его производстве 
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[1, 2].   
Эффективность обработки доильно-молочного оборудования  обуславливают следу-

ющие факторы: хорошо подобранные химические препараты в виде моющих и дезинфици-
рующих средств, концентрация их рабочих растворов, температурный режим обработки, 
физическая обработка молокопроводящих путей, а также соблюдение оптимального вре-
менного режима (циркуляций). 

Использование современных высокоэффективных моющих средств позволяет до-
биться качественной промывки доильно-молочного оборудования, после которой на 1 см2 
внутренних поверхностей молокопроводящей системы остаётся не более 100 колониеобра-
зующих единиц и способствует получению молока по показателю общей бактериальной 
обсеменённости соответствующего сорту «Экстра» (до 100 КМАФАнМ в 1 см3) [3].   

Для промывки доильного и холодильного оборудования и получения сопоставимых 
результатов в исследованиях были использованы два вида высокоэффективных моюще-дез-
инфицирующих средств: щелочное – Cirko Super AFM, содержащее в своём составе актив-
ный хлор и  кислотное моющее средство на основе фосфорной и азотной кислоты – Cirko 
Super SFM производства ООО «ГЕА фармтехнолоджиз Рус», Россия. 

Циркуляционная мойка позволяла сделать процесс санитарной обработки полностью 
автоматическим, без разборки оборудования. Циркуляционной мойке в исследованиях под-
вергались следующие элементы оборудования замкнутого контура используемых доиль-
ных установок: молокопровод, доильные аппараты, молокоприёмник, молочный насос, 
фильтр для очистки молока от механических примесей, шланг для перекачки молока в танк-
охладитель. Следует отметить, что характерной особенностью эксплуатации молочных 
шлангов по перекачке молока из молокоопорожнителя в танк-охладитель является то, что 
обладая большой длиной и площадью сечения, а, следовательно, большой поверхностью, 
контактирующей с молоком в процессе его производства, данный  участок  молокопрово-
дящей системы оказывает существенное влияние на уровень бактериальной обсеменённо-
сти молока. 

В ходе исследований было установлено, что промежуток времени между окончанием 
утренней мойки и дезинфекции доильно-молочного оборудования и началом последующей 
(вечерней) дойки составляет 8 часов. Учитывая достаточно высокую продолжительность 
данного периода, потребовалось изучить динамику контаминации шланга для транспорти-
ровки молока в танк-охладитель в данный временной интервал. Результаты исследований 
представлены в таблице. 

Анализ данных таблицы показывает, что в промежутке времени между окончанием 
мойки и началом следующей дойки наблюдается динамика повышения уровня бактериаль-
ной обсемененности – с 28 до 204 колониеобразующих единиц на 1 см2, что превышает 
нормативные требования  «Ветеринарно-санитарных правил для молочно-товарных ферм 
сельскохозяйственных организаций, личных подсобных и крестьянских (фермерских) по 
производству молока» [4]  на 176 КОЕ/см2.  
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Таблица. Динамика уровня контаминации шланга по перекачке молока из молокоопорожнителя 
в танк-охладитель между дойками в дневной промежуток времени 

№ 
пробы 

Время отбора пробы, 
час, мин 

Результат биолюминесцент-
ным методом, RLU 

Результат референтным 
(микробиологическим) 

методом, КОЕ/см2 

1 9 час. 30 мин. 20 28 

2 10 час. 30 мин. 37 92 

3 11 час. 30 мин. 44 108 

4 12 час. 30 мин. 62 139 

5 13 час. 30 мин. 80 180 

6 14 час. 30 мин. 89 192 

7 15 час. 30 мин. 96 200 

8 16 час. 30 мин. 102 204 

9 17 час. 30 мин. 9 11 

 
После тщательной дополнительной мойки на 1 см2 молокопроводящей поверхности 

молочного шланга обнаружено всего лишь 11 колониеобразующих единиц или 9 RLU, что 
свидетельствует о хорошем гигиеническом состоянии пути движения молока из молоко-
приёмника в танк-охладитель.  

Таким образом, исходя из результатов исследований, установлена динамика повыше-
ния уровня контаминации транспортного пути армированного молочного ПВХ шланга по 
перекачке молока в танк-охладитель в промежутке времени между окончанием мойки и 
началом следующего доения с – 28 до 204 колониеобразующих единиц на 1 см2, что превы-
шает нормативные требования к качеству санитарного состояния доильных установок – на 
176 КОЕ/см2 и указывает на необходимость корректировки режимов санитарной обработки 
данного вида изделий. 
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Аннотация. Многими учеными установлено, что быстрый рост производства мяса птицы 

невозможен без дополнительного применения кормовых добавок и различных биологически актив-
ных веществ. Нами была создана и апробирована кормовая добавка адсорбент микотоксинов «Бе-
ласорб», которую вводили в рацион цыплят-бройлеров в различных нормах ввода. На основании про-
веденной научно-исследовательской работы установлено, что введение «Беласорб», при общем 
снижении токсической нагрузки корма на организм птицы, способствовало росту количества 
тест-объектов. В вытяжке, полученной от образцов мяса из 3-й (2 кг/т) и 4-й (3 кг/т) групп наблю-
дался рост количества тест-объектов – на 5,6 % и 8,3 % соответственно больше, чем в контроле. 
Таким образом, «Беласорб» улучшает токсико-биологические показатели мяса птицы. 
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Annotation. Many scientists have established that rapid growth in poultry meat production is im-

possible without the additional use of feed additives and various biologically active substances. We have 
created and tested the mycotoxin adsorbent feed additive “Belasorb”, which was introduced into the diet 
of broiler chickens at various input rates. Based on the research work carried out, it was established that 
the introduction of Belasorb, with a general reduction in the toxic load of feed on the poultry body, con-
tributed to an increase in the number of test objects. In the extract obtained from meat samples from the 
3rd (2 kg/t) and 4th (3 kg/t) groups, an increase in the number of test objects was observed - 5.6% and 
8.3%, respectively, more than in control. Thus, Belasorb improves the toxic and biological parameters of 
poultry meat. 

Key words: protozoa, meat, broiler chickens, test object, Belasorb. 
 
В животноводстве Республике Беларусь одно из лидирующих мест занимает птице-

водство. По валовому производству мяса, эта отрасль на протяжении десяти дет прочно 
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удерживает лидирующее положение [4, 6, 7]. Однако, быстрый рост производства мяса 
птицы, невозможен без применения различных биологически активных добавок. В настоя-
щее время достоверно установлено, что введение с комбикормами различных кормовых до-
бавок и ветеринарных препаратов способствует лучшему усвоению, перевариванию и вса-
сыванию питательных компонентов корма в желудочно-кишечный тракт сельскохозяй-
ственных птиц [2, 3, 9, 11-15]. 

Учеными РУП «НПЦ НАН Беларуси по животноводству» и УО ВГАВМ была создана, 
апробирована и запатентована отечественная кормовая добавка адсорбент микотоксинов 
«Беласорб». Основой для создания послужил трепел месторождения «Стальное» Могилев-
ской области. По своему фазовому составу он представляет собой тонкодисперсную поли-
минеральную систему, состоящую из глины (монтмориллонит – 10 %), карбоната кальция 
(кальцит – 35 %), кремнезёма (опал-кристобалит – 30 %) и цеолита (клиноптилолит – 15 %). 
Кальцит представлен мельчайшим кристалликами неправильной формы и их микроагрегат-
ными скоплениями размером 1-20 микрон. Основная часть зёрен кальцита – обломки и 
остатки скелетов известкового нанопланктона [1, 5, 8, 10]. 

Для проведения научно-производственного испытания на птицефабрике ОАО «Агро-
комбинат «Дзержинский» Минской области, цыплята-бройлеры кросса «Росс-308» во всех 
птичниках выращивались до 41 суток. Бройлерам 1-й контрольной группы (птичник № 105) 
скармливали только общепринятый основной рацион. Цыплятам опытных групп добавляли 
к комбикорму адсорбент «Беласорб» в различных дозах: во 2-й группе – 1 кг/т (птичник № 
106), 3-й группе – 2 кг/т (птичник № 104) и 4-й группе – 3 кг/т (птичник № 108). Научно-
исследовательскую работу в птицеводстве проводили по общепринятым и установленным 
методикам ВНИТИП. 

По окончанию технологического периода выращивания подопытных цыплят-бройле-
ров в цехе убоя и глубокой переработки нами были взяты образцы мяса для дальнейших 
научных исследований. С помощью простейших нами была определена биологическая цен-
ность и безвредность полученного мяса. Критерием определения относительной биологи-
ческой ценности мяса являлось количество тест-объектов выросших за три дня.  

 
Таблица. Токсико-биологическая ценность мяса цыплят-бройлеров 

Показатель 

Группа 

1-я кон-
трольная 

2-я 
опытная 

3-я 
опытная 

4-я 
опытная 

Количество простейших в 1 мл х 104 36+3 36+2 38+2 39+2 

Относительная биологическая ценность, % 100 100,0 105,6 108,3 

 
Из показателей, представленных в таблице видно, что при трехкратном повторении, в 

одном поле зрения вытяжки от мяса, полученного из контрольного птичника № 105 (1-я 
группа), было зафиксировано 36+3 тест-объекта. 
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В образцах мяса из птичника № 106 (2-я группа) было отмечено такое же количество 
тест-объектов, что говорит о незначительном токсическом влиянии применения адсорбента 
«Беласорб» в дозе 1 кг/т на качественные показатели мяса бройлеров. В вытяжке, получен-
ной от образцов мяса из птичника № 104 (3-я группа), отмечено увеличение количества 
тест-объектов – на 5,6 %, чем в контрольных образцах. А в вытяжке, полученной от образ-
цов мяса из птичника № 108 (4-я группа) – на 8,3 % больше, чем в контроле.  

Введение в рацион цыплят-бройлеров адсорбента микотоксинов «Беласорб», при об-
щем снижении токсической нагрузки корма на организм птицы, способствовало росту ко-
личества тест-объектов. 

На основании проведенных исследований было установлено, что наиболее высокая 
относительная токсико-биологическая ценность мяса цыплят-бройлеров кросса «Росс-308» 
была отмечена у опытной птицы 3-й и 4-й групп, которые выращивались в птичниках № 
104 и № 108.  
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ВЛИЯНИЯ ПРОБИОТИЧЕСКОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ НА ПОКАЗАТЕЛИ  
ПЕРЕВАРИМОСТИ У СВИНЕЙ. 
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Аннотация. В статье приведены данные по исследованию эффективности пробиотической 

добавки на основе инактивированная биомасса гриба Р. citrinum и B. subtilisна показатели перева-
римости, усвояемости и зоотехнические показатели у свиней на доращивании. Включение в состав 
полнорационных комбикормов опытных групп растущего откармливаемого молодняка свиней пробио-
тической добавки инактивированная биомасса гриба Р. citrinum и B. subtilis обеспечивает повыше-
ние среднесуточных приростов живой массы на 0,79-3,6 % по сравнению с контрольными 
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животными. У растущего молодняка свиней опытных групп, получавших изучаемую. пробиотиче-
скую добавки, повысился коэффициент переваримости сухого вещества – на 0,24 – 2,4, органиче-
ского вещества – на 0,6 – 1,27, протеина - на 0,17 - 2,34 % по сравнению с контрольными живот-
ными. 

Ключевые слова: пробиотическая добавка, подсвинки, продуктивность, усвояемость, пере-
варимость. 

 
EFFECTS OF PROBIOTIC FEED ADDITIVE ON DIGESTIBILITY INDICATORS  

IN PIGS 
 

M. I. Kartashov1, I. А. Volchenkov2 

1All-Russian Research Institute of Phytopathology,  
Bolshie Vyazemy, Russia 

2Institute of Animal Physiology, Biochemistry and Nutrition – branch of Federal Science Center 
for Animal Husbandry named after Academy Member L.K. Ernst,  

Borovsk, Russia 
 
Annotation. The article presents data on the study of the effectiveness of a probiotic supplement 

based on inactivated biomass of the fungus P. citrinum and B. subtilis on indicators of digestibility, digest-
ibility and zootechnical parameters in growing pigs. The inclusion of the probiotic additive inactivated 
biomass of the fungus P. citrinum and B. subtilis in the complete feed of experimental groups of growing 
fattened young pigs ensures an increase in the average daily gain of live weight by 0.79-3.6% compared to 
control animals. In growing young pigs of the experimental groups receiving the study. probiotic supple-
ments, the digestibility coefficient of dry matter increased by 0.24 - 2.4, organic matter - by 0.6 - 1.27, 
protein - by 0.17 - 2.34% compared to control animals.  

Key words: probiotic supplement, gilts, productivity, digestibility, digestibility. 
 
Продуктивность и здоровье животных зависят от различных факторов, таких как пи-

тание, окружающая среда или даже изменения в рационе. В свиноводстве поросята сильно 
страдают от стресса, который возникает после отъема и приводит к большим экономиче-
ским потерям для свиноводов [1-3]. Разрушительные симптомы после отъема включают 
диарею, снижение эффективности преобразования корма, потерю веса и, в крайних случаях, 
смерть [4,5]. Пробиотики являются лучшей альтернативы использованию антибиотиков для 
формирования микробиоты кишечника после отъема и в качестве стимуляторов роста [6,7]. 
Проводимые исследования зафиксировали эффекты пробиотических добавок в рационах 
свиней, включая улучшение показателей роста, эффективности конверсии корма, модули-
рование микробиоты кишечника, использование питательных веществ, здоровье кишеч-
ника и регуляцию иммунной системы [8-10]. 

Цель исследования. Провести исследования по изучению влияния комплексной про-
биотической добавки на основе инактивированной биомассы гриба Р. citrinum и B. subtilis, 
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в кормлении растущих окармливаемых свиней. 
Физиологические исследования проводились на базе лаборатории иммунобиотехно-

логии и микробиологии и виварии Всероссийского научно-исследовательского институт 
физиологии, биохимии и питания животных - филиала Федерального государственного 
бюджетного научного учреждения «Федеральный исследовательский центр животновод-
ства – ВИЖ имени академика Л.К. Эрнста» (ВНИИФБиП) ВИЖ им. Л.К. Эрнста. По прин-
ципу пар аналогов из них было сформировано 3 группы животных, по 5 головы в каждой. 
Продолжительность исследования составила 45 суток.   

Согласно схеме опыта, животным 1-й контрольной группы скармливали полнораци-
онный комбикорм без добавлениядополнительных кормовых добавок, в опытных группах 
вводились соответственно 0,5 кги 1 кг пробиотической добавки на основе инактивирован-
ной биомассы гриба Р. citrinum и B. subtilisна 1 тонну комбикорма. 

По завершении периода скармливания проведен балансовый опыт по изучению 
переваримости питательных веществ комбикорма, использования азота, кальция и фосфора 
по общепринятой методике. 

Весь полученный цифровой материал статистически обработан методом 
вариационной статистики по Стьюденту с использованием программы MicrosoftExcel в 
пределах следующих уровней значимости:  ⃰ - Р< 0,05.  

В состав пробиотической добавки входит инактивированная биомасса гриба Penicilli-
umcitrinum, Bacillussubtillis (1х10(7) КОЕ/г, Bacilluslich 1х10(7) КОЕ/ г, наполнитель маль-
тодекстрин и доломитовая мука. 

Полученные в результате экспериментального кормления данные свидетельствуют об 
интенсивном росте подопытных животных в период проведения опыта (таблица 2). 

 
Таблица 1. Динамика роста подопытных боровков (в среднем по группе, M±m, n=5) 

Показатель 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 

Дней опыта Период – 45 день 

Живая масса в начале опыта, кг 22,26±1,74 22,14±1,80 21,87±1,39 

Живая масса в конце периода, кг 44,54±2,39 44,89±2,49 46,14±2,75 

Абсолютный прирост живой 
массы, кг 22,28±2,39 22,75±3,07 24,27±1,43 

Среднесуточный прирост, г 495,1±59,12 505,6±50,41 539,3±63,46 

Живая массав % к контролю 100,0 100,79 103,6 

 
По результатам, представленным в таблице 1, можно сделать заключение, что данные 

по живой массе перед постановкой на опыт у животных подопытных групп достоверно не 
отличались. Но при этом наблюдалась тенденция к увеличению живой массы боровков опыт-
ных групп под воздействием скармливаемого фактора: максимальный прирост был у 
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животных 3-й опытной группы, который был выше на 3,6 % по сравнению с аналогами из 1-
й контрольной группы. Полученные данные подтверждают, что животные опытных групп 
лучше использовали питательные вещества корма на прирост живой массы тела. 

Продолжительность балансового опыта составила 5 учётных дней. 
Проводимый в период физиологических исследований ежедневный индивидуальный 

учёт потреблённого корма и выделенного кала, по их химическому составу позволил рас-
считать коэффициенты переваримости питательных веществ комбикормов (таблица 2). 

 
Таблица 2. Коэффициенты переваримости питательных веществ (M±m, n=3) 

Питательное вещество 
Группа 

1 контрольная 2 опытная 3 опытная 

Сухое вещество 71,18±0,93 71,35±0,77 72,89±0,76* 

Органическое вещество 75,49±0,78 75,97±0,59 76,45±0,91 

Протеин 76,21±0,95 76,34±0,95 77,99±0,82* 

Примечание: *  (Р ≤ 0,05) по t-критерию при сравнении с контрольной группой 
 
У растущего молодняка свиней опытных групп, получавших пробиотическую добавку 

на основе инактивированной биомассы гриба Р. citrinum и B. subtilis в составе комбикормов 
в различных вариантах,повысились коэффициенты переваримости сухого вещества –на 0,24 
% во второй группе и на 2,4% в третьей группе, органического вещества –на 0,6 и 1,27 %со-
ответственно, протеина - на 0,17 и 2,34 % по сравнению с контрольными животными. 

В исследовании было выявлено достоверная разницы при сравнении коэффициентов 
переваримости питательных веществ корма животными опытных и контрольной групп. 
Следует отметить достоверное повышение переваримости сухого вещества и протеина у 
животных 3-й опытной группы (Р<0,05), которые получали дополнительно в составе ком-
бикорма 1 кг/тонну пробиотической добавки на основе инактивированной биомассы гриба 
Р. citrinum и B. subtilis. 

Включение в состав полнорационных комбикормов опытных группрастущего откармли-
ваемого молодняка свиней пробиотической добавки на основе инактивированной биомассы 
гриба Р. citrinum и B. subtilisобеспечивало повышение среднесуточных приростов живой 
массы на 0,79-3,6 % по сравнению с контрольными животными. Урастущего молодняка 
свиней опытных групп, получавших пробиотическую добавку на основе инактивированной 
биомассы гриба Р. citrinum и B. subtilis, повысился коэффициент переваримости сухого ве-
щества – на 0,24 – 2,4, органического вещества – на 0,6 – 1,27, протеина - на 0,17 - 2,34 % 
по сравнению с контрольными животными. 
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ЛЕСОВОДСТВЕННАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ СОЗДАНИЯ ЛЕСНЫХ КУЛЬТУР  
В ЗОНЕ ПЕРВООЧЕРЕДНОГО ОТСЕЛЕНИЯ  
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований по лесоводственной эффек-
тивности создания лесных культур различными методами и способами. Показана лесоводственная 
эффективность двух методов создания лесных культур: посевом и посадкой. Установлено, что 
предпосадочная обработка корневых систем сеянцев сосны обыкновенной композиционным поли-
мерным составом «Корпансил» модифицированным составом позволяет повысить приживае-
мость лесных культур в различных условиях местопроизрастания на 10-22%. 

Ключевые слова: лесные культуры; посев; посадка; композиционный полимерный состав; ле-
соводственная эффективность.  
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Annotation. The article presents the results of research on the silvicultural efficiency of creating 

forest crops using various methods and techniques. The silvicultural efficiency of two methods of creating 
forest crops is shown: sowing and planting. It has been established that pre-planting treatment of the root 
systems of Scots pine seedlings with a modified composite polymer composition “Korpansil” allows one to 
increase the survival rate of forest crops in various growing conditions by 10-22%.  
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Во всех странах мира большое внимание отводится повышению лесистости террито-

рий. Наиболее эффективным способом увеличения лесистости является создание лесных 
культур с использованием посевного и посадочного материала на основе применения ком-
позиционных полимерных составов [1].  

После аварии на Чернобыльской АЭС более 250 тыс. га сельскохозяйственных земель 
были переданы Министерству лесного хозяйства Беларуси для облесения. Большая пест-
рота плотности радиоактивного загрязнения почвы цезием-137 требует усовершенствова-
ния технологии создания лесных культур. Актуальным является изучение способов и мето-
дов создания лесных культур на бывших сельскохозяйственных землях с обоснованием и 
дальнейшим внедрением в производство эффективных лесокультурных приемов на основе 
композиционных полимерных составов  

Цель исследований заключалась в оценке лесоводственной эффективности различных 
способов и методов создания лесных культур сосны обыкновенной с использованием компо-
зиционных полимерных составов. 

Исследование лесоводственной эффективности создания лесных культур осуществ-
ляли в Ветковском спецлесхозе путем закладки пробных площадей на ранее созданных 
опытных объектах. 

При плотности радиоактивного загрязнения почвы свыше 40 Ku/км2 применяли посев 
гранулированных семян сосны обыкновенной с использованием вертолета МИ-6. Аэросев 
и автосев семян сосны обыкновенной проведен осенью 1991 года. 

Изучение влияния различных лесокультурных приемов на рост и формирование лес-
ных культур проводилось на постоянных пробных площадях. Таксация пробных площадей 
проводилась по общепринятым в лесном хозяйстве методам. Опытные лесные культуры 
созданы с использованием сеянцев сосны обыкновенной с открытой (ОКС) и закрытой 
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(ЗКС) корневой системой в Светиловичском лесничестве Ветковского спецлесхоза (весной 
2007 г.) заложены три варианта опыта. Вариант опыта 1 - посадка сеянцев с ЗКС (схема 
посадки – 2,5х0,5 м; состав – 5С5Б), кв. 87, выд. 3, площадь – 4,1 га.  Вариант опыта 2 - 
посадка сеянцев с ОКС (схема посадки – 2,5х0,5 м; состав – 5С5Б), кв. 87, выд. 5, площадь 
2,7 га.  Вариант опыта 3 - посадка сеянцев с ОКС и их предпосадочной обработкой компо-
зиционным полимерным составом «Корпансил» (схема посадки – 2,5х0,5 м; состав – 5С5Б), 
кв. 87, выд. 5, площадь 2,7 га. 

Обработка полученных данных осуществлена на компьютере IBM PC по стандартным 
статистическим программам с использованием элементов математической статистики в 
экспериментальной ботанике и метода сравнительного анализа [2]. 

В соответствии с нормативными данными лесные культуры могут создаваться различ-
ными методами и способами [1]. В таблице 1 дана динамика роста в высоту лесных культур 
сосны обыкновенной. Как видно из таблицы после создания лесных культур сосны обык-
новенной с закрытой корневой системой, открытой корневой системой и предпосадочной 
обработкой корневых систем композиционным полимерным составом «Корпансил» весной 
2007 года через 13 лет исследований установлено, что наибольшая высота насаждений (723 
см) зафиксирована на третьем варианте опыта. 

 
Таблица 1. Высота лесных культур сосны обыкновенной на опытных объектах в Светиловичском 

лесничестве Ветковского спецлесхоза, см 

Варианты опыта 2008 2010 2015 2018 2020 

1 11 55 385 510 605 

2 10 50 410 585 680 

3 13 55 415 617 723 

Примечание: вариант опыта 1 - посадка сеянцев с ЗКС; вариант опыта 2 - посадка сеянцев с ОКС; ва-

риант опыта 3 - посадка сеянцев с ОКС и их предпосадочной обработкой композиционным полимерным со-

ставом «Корпансил» 

 
Использование однолетних сеянцев сосны обыкновенной с закрытой корневой систе-

мой для создания лесных культур имела наименьшую высоту насаждения на 11-16%. При 
использовании однолетних сеянцев сосны обыкновенной высота насаждений составила 680 
см, что на 6% меньше по сравнению с третьим вариантом опыта.  

Очевидно, что рост лесных культур зависит от используемого посадочного материала 
и предпосадочной обработки корневых систем растений композиционным полимерным со-
ставом. 

Математическая обработка полученных данных высот лесных культур позволила 
установить достоверную разницу средних высот между первым вариантом опыта (посадка 
сеянцев с ЗКС) и третьим вариантом (посадка сеянцев с ОКС и их предпосадочной обра-
боткой композиционным полимерным составом (таблица 2). 
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Таблица 2. Парный двухвыборочный тест для средних высот 

Показатели Сравнение вариан-
тов опытов 1 и 3 

Сравнение вариан-
тов опытов 2 и 3 

Сравнение вариан-
тов опытов 1 и 2 

t-статистика -3,84514 -4,77689 -3,32945 

P(T<=t)  
одностороннее 0,001165 0,000225 0,003002 

t критическое  
одностороннее 1,782288 1,782288 1,782288 

P(T<=t)  
двухстороннее 0,002331 0,000451 0,006004 

t критическое  
двухстороннее 2,178813 2,178813 2,178813 

 
Для каждой пары опытов абсолютное значение t-статистики больше критического, 

что свидетельствует о значительном отклонении средних высот. Это факт подтверждают р-
значения, меньше 0,05. 

При аэросеве гранулированных семян на песчаных свежих почвах высота лесных 
культур через 25 лет составила 8,4 м. При использовании обычных семян при аэросеве вы-
сота насаждений меньше на 14%.  

Нами определен гидротермический коэффициент (ГТК) в первый, второй и третий ве-
гетационные периоды создания лесных культур аэросевом и автосевом. Установлено, что 
ГТК меньше 1. Это означает, что эффективность посева семян в эти три года исследований 
не являются оптимальными для создания лесных культур посевом. 

Наибольшая высота лесных культур и таксационные показатели зафиксированы при 
весеннем сроке создания лесных культур с обработкой корневых систем сеянцев компози-
ционным полимерным составом (КПС). 

Приведенные расчеты показывают, что затраты на создание лесных культур в усло-
виях радиоактивного загрязнения незначительно колеблются по способам производства, а 
лесоводственная оценка по материалам обследования значительно выше у культур, создан-
ных автосевом и механизированной посадкой двухлетних сеянцев сосны обыкновенной. 
Большим преимуществом создания лесных культур методом аэросева и автосева является 
минимальное соприкосновение и нахождение работников, принимающих участие в этих ме-
роприятиях с радиоактивно загрязненной землей.  

Таким образом, проведенные исследования показывают, что выбор способа и метода 
создания лесных культур зависит от плотности радиоактивного загрязнения почвы. Исполь-
зование аэросева и автосева целесообразно применять при плотности загрязнении почвы 
радионуклидами свыше 40 Кu/км2 на бывших сельскохозяйственных землях. Эффектив-
ность создания лесных культур во многом зависит от метрологических условий в первые 
годы после посева.  
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Наибольшая лесоводственная эффективность создания лесных культур получена при 
обработке корневых систем сеянцев сосны обыкновенной композиционным полимерным 
препаратом и сеянцев саксаула черного модифицированным композиционным полимер-
ным препаратом от иссушения позволяет повысить приживаемость лесных культур и уве-
личить текущий прирост насаждений в высоту. 
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Аннотация. Установлено, что наиболее рациональными являются челночный и поперацион-
ный способы преддоильной подготовки коров к доению, позволяющие сохранить оптимальный для 
проявления рефлекса молокоотдачи разрыв между началом выполнения подготовительных опера-
ций и началом доения -  в пределах 40-60  секунд.  
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Annotation. It has been established that the most rational are the shuttle and serial methods of pre-

milking preparation of cows for milking, which allow maintaining the gap between the start of preparatory 
operations and the start of milking, which is optimal for the manifestation of the milk ejection reflex, within 
40-60 seconds.  
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Рациональное применение машинного доения, наряду с оптимизацией уровня и каче-
ства кормления, улучшением работы по селекции, племенному делу и  воспроизводству 
стада, внедрением элементов промышленной технологии, является одним из условий ин-
тенсификации  ведения отрасли молочного скотоводства. Правильно организованное ма-
шинное доение облегчает условия труда, повышает его производительность и продуктив-
ность животных, способствует рентабельному ведению животноводства. 

Технико-экономический анализ способов и средств машинного доения показывает, 
что на молочных фермах и комплексах перспективным является доение в стационарных 
доильных установках в доильных залах. В этом случае можно максимально автоматизиро-
вать процесс доения, до минимума сократить протяженность молочных и вакуумных ли-
ний, выдержать лучшие санитарно-гигиенические условия, создать дополнительные удоб-
ства для работы операторов, снизить численность обслуживающего персонала, достигнуть 
высокой производительности труда.   

Работами многих исследователей и практиков установлено, что не всегда и везде реа-
лизуется потенциал машинного доения, в связи с чем, усилия животноводов, направленные 
на улучшение условий кормления и содержания, не всегда дают желаемый результат. Не-
редко машинная технология доения приводит к снижению удоев, преждевременному за-
пуску коров, возрастанию числа случаев заболеваний молочной железы [1, 2, 3, 4].  

Внедряя технологию беспривязного содержания и доения коров, необходимо стре-
миться к тому, чтобы она в максимальной степени соответствовала физиологии коров. Тех-
нология машинного доения требует строго отбора животных по пригодности к машинному 
доению, включает в себя выполнение операторами машинного доения основных и вспомо-
гательных операций. Эти операции должны выполняться очень тщательно и в строгой по-
следовательности, так как от этого в значительной степени зависит эффективность приме-
нения доильного аппарата. Однако, как показывает практика, в некоторых сельскохозяй-
ственных предприятиях комплектация молочно-товарных ферм и комплексов производится 
без достаточного учета качества вымени коров, труд операторов машинного доения при 
доении на доильных площадках «Елочка», «Параллель» организовывают таким образом, 
что они совершают грубейшие ошибки, приводящие к снижению эффективности машин-
ного доения.  

Резервы повышения продуктивности животных и производительности труда необхо-
димо искать в совершенствовании процесса доения, в улучшении качества вымени коров 
на предмет пригодности к машинной технологии, применении более совершенных спосо-
бов организации труда операторов машинного доения. 

Одним из основных условий рационального применения машинного доения является 
качественное выполнение технологических операций, недопущение холостого доения, со-
кращение вынужденных простоев операторов. 

Установлено, что при машинном доении коров в доильных установках «Елочка», «Па-
раллель» на молочно-товарных фермах и комплексах сельскохозяйственных предприятий 
применяются следующие формы организация труда операторов.  
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Схема 1. Работают два оператора, каждый из которых доит половину коров с каждой 
стороны траншеи. Технологический процесс доения осуществляется следующим образом. 
Сначала впускают коров в станок по одну сторону траншеи. Первый оператор подготавли-
вает к дойке (сдаивание первых порций молока, визуальный контроль состояния здоровья 
молочной железы, очищает соски вымени и вытирает насухо) и надевает стаканы на первую 
половину коров, начиная с первой коровы. Второй оператор делает то же самое, начиная с 
второй половины коров.  После этого впускают коров в станок с другой стороны траншеи 
и в том же порядке подготавливают коров и надевают на вымя аппараты.   

После выдаивания коров оба оператора обрабатывают соски у выдоенных коров спе-
циальным дезинфицирующим средством для защиты от попадания микроорганизмов в ка-
нал соска после выдаивания животного, выпускают и впускают следующую группу живот-
ных. Далее все операции повторяют в указанной выше последовательности.  

Схема 2. Работают два оператора, выполняющие технологические операции доения в 
той же последовательности, что и в первой схеме, с той лишь разницей, что каждый из 
операторов обслуживает по фронту одну из сторон полностью.  

Схема 3. Работают два оператора, первый из которых у всех коров по фронту с одной 
стороны станков доильной установки выполняет следующие подготовительные операции: 
сдаивает первые струйки молока, очищает соски вымени, вытирает насухо. Второй опера-
тор с задержкой в пределах 40-60 с, после выполнения подготовительных операций первым 
оператором, устанавливает доильный аппарат на соски вымени коров. После этого впус-
кают животных в станки на противоположную сторону доильной установки, проводят ана-
логичные подготовительные операции и надевание доильных стаканов аппарата на соски 
вымени, возвращаются на правую сторону производят последоильную дезинфекцию сосков 
вымени и выпускают коров из станков.   

Схема 4. Работают два оператора, каждый из которых обслуживает половину коров с 
каждой стороны траншеи. Вначале каждым из них производится преддоильная подготовка 
вымени (сдаивание первых порций молока, очистка сосков у первых трех или четырех ко-
ров (должен быть период 40-60 с), после чего оператор возвращается к первой корове и 
устанавливает поочередно доильный аппарат. В этом случае разрыв между началом выпол-
нения подготовительных операций и началом доения находился в пределах 40-60 секунд.  

Выявлено, что недостатком способа доения, приведенного в первой  схеме, является  
то, что оператор  затрачивает на преддоильную подготовку (сдаивание первых порций мо-
лока, санитарная обработка вымени, надевание доильного аппарата)   одного животного 
мало времени – не более  20 секунд, в связи с чем,  возникает очень малый разрыв между 
окончанием проведения  подготовительных операций и началом надевания доильных ста-
канов. В то же время, рефлекс молокоотдачи проявляется не сразу после начала подготовки 
животного к доению, а через некоторое время – от 40 до 60 секунд, в зависимости от инди-
видуальных особенностей животных, стадии лактации и т. д.  Этот период необходим для 
того, чтобы произошло выделение в кровь из задней доли гипофиза головного мозга гор-
мона окситоцина, после чего он, достигнув вымени, оказал свое воздействие на 
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молоковыделительную функцию. В том случае, если рефлекс молокоотдачи еще не насту-
пил, корова не «припустила» молоко, а доильный аппарат надевается на соки вымени, то 
вакуум проникает внутрь соска в тот момент, когда в нем нету молока, что приводит к бо-
левым ощущениям, тормозящим рефлекс молокоотдачи.  

Установлено, что работа операторов в соответствии со второй схемой с применением 
линейного способа (одна сторона-один оператор) не соответствует физиологии животного. 
После захода коров в доильную установку начинает действовать механизм рефлекторной 
молокоотдачи, поскольку у коров выработан рефлекс и его необходимо использовать, под-
крепив преддоильной подготовкой. В то же время, при обслуживании всего фронта живот-
ных одним оператором, общее время преддоильной подготовки одной стороны увеличива-
ется вдвое и коровы, находящиеся в станках, противоположных от начала проведения пред-
доильной подготовки, начинают доиться через 5,0-6,5 минут после захода в станок. К тому 
же на все операции затрачивается не более 20 с на каждую корову.  

Организация труда операторов согласно третьей схеме позволяет проводить полно-
ценную преддоильную подготовку вымени коров.  В то же время установлено, что при дан-
ном способе преддоильной подготовки вымени значительно увеличивается расстояние, 
проходимое оператором по всему фронту обслуживания. Кроме того, значительная удален-
ность оператора от первых коров сокращает поле зрения и контроля за процессом выдаива-
ния. В дополнение к этому, недостатком является и то, что при необходимости первому 
оператору уделить больше внимания работе с «проблемными» коровами (выдаивание в от-
дельное доильное ведро   животных больных маститом, доение  молозивных коров и т. д.), 
второй оператор вынужден был простаивать, что снижало производительность труда. 

Установлено, что челночный способ преддоильной подготовки вымени коров и под-
ключения доильного аппарата (схема 4) лишен недостатков, указанных в вышеприведен-
ных схемах. При применении челночного способа сохраняется оптимальный для проявле-
ния рефлекса молокоотдачи разрыв между началом выполнения подготовительных опера-
ций и началом доения - в пределах 40-60 секунд. Кроме того, при использовании для пред-
доильной подготовки вымени салфеток, смоченных дезинфицирующим средством, обеспе-
чивается оптимальное время (не менее 30 с) для проявления очищающего и бактерицидного 
действия.  

Таким образом, установлено, что в высокопроизводительных доильных установках 
«Елочка», Параллель» наиболее эффективной формой организации труда операторов явля-
ются челночный и пооперационный способы преддоильной подготовки вымени коров. При 
применении челночного и пооперационного способов сохраняется оптимальный для про-
явления рефлекса молокоотдачи разрыв между началом выполнения подготовительных 
операций и началом доения -  в пределах 40-60  секунд.  Кроме того, при использовании для 
преддоильной подготовки вымени салфеток, смоченных дезинфицирующим средством, 
обеспечивается оптимальное время (не менее 30 с) для проявления очищающего и бактери-
цидного действия.  
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований по изучению мясной продуктив-

ности молодняка мясных пород в период доращивания. Исследованиями установлено, что интен-
сивность роста и формирование мясной продуктивности идет более интенсивно у молодняка круп-
ного рогатого скота лимузинской породы. С 4 до 10-месячного возраста молодняк лимузинской 
породы по живой массе превосходил молодняк абердин-ангусской породы на 10,96 кг, по среднесу-
точному приросту живой массы – на 73,03 г.  

Ключевые слова: мясная продуктивность, порода, молодняк крупного рогатого скота, жи-
вая масса, прирост живой массы, интенсивность роста. 
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AND LIMOUSIN BREEDS 
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Annotation. The article presents the results of research on the study of meat productivity of young 

meat breeds during the growing period. Research has established that the intensity of growth and the for-
mation of meat productivity is more intense in young cattle of the Limousin breed. From 4 to 10 months of 
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age, the young animals of the Limousin breed exceeded the young animals of the Aberdeen Angus breed by 
10.96 kg in live weight, and by 73.03 g in terms of the average daily increase in live weight. 

Key words: meat productivity, breed, young cattle, live weight, live weight gain, growth intensity. 
 

Мясное скотоводство – специализированная отрасль животноводства по производ-
ству высококачественной говядины от скота мясных пород и их помесей с использованием 
метода подсосного выращивания телят. Эта отрасль требует небольших затрат на строи-
тельство помещений и средств механизации, позволяет достигать высокой производитель-
ности труда, дает возможность эффективно использовать пастбища и побочную продукцию 
полеводства при небольших затратах концентрированных кормов. 

Мясное скотоводство дает ценный продукт питания – мясо, а также кожевенное сы-
рье. Незаменима роль скотоводства, как источника органических удобрений [1].  

Развитие мясного скотоводства в республике обусловлено наличием значительных 
площадей сочных пастбищ и грубых кормов. Крупный рогатый скот содержится практиче-
ски во всех сельскохозяйственных предприятиях и размещен по территории Беларуси от-
носительно равномерно [3]. 

Сегодняшние тенденции таковы, что на мировом рынке ежегодно увеличивается 
спрос на мясо птицы, свинины и говядины. Республика Беларусь, как государство, облада-
ющее необходимым потенциалом, стремится отвечать современным требованиям рынка 
мясной продукции. Республика Беларусь имеет давние традиции в области животноводства 
и мясопереработки. Рынок мяса и мясопродуктов – один из крупнейших сегментов продо-
вольственной отрасли страны. По оценкам экспертов, белорусские потребители тратят бо-
лее $ 1,3 млрд. в год на мясо в супермаркетах, предприятиях быстрого питания, специали-
зированных магазинах и ресторанах.  

Белорусский рынок мясопродуктов динамично развивается. Он имеет весьма устой-
чивые тенденции и его состояние оказывает существенное влияние на состояние других 
видов продовольственных рынков. В отрасли занято 17 % общей численности работников 
всего агропромышленного комплекса и 19 % совокупной стоимости основных производ-
ственных фондов АПК. На долю мяса и мясопродуктов приходится 30-32 % всех затрат на 
производство продовольствия в республике. В структуре розничного товарооборота мясной 
продукции принадлежит 11-13 %. Значительное место мясной отрасли в экономике страны 
обусловлено высокой ценностью его конечной продукции в структуре питания населения 
республики. Рынок мяса и мясной продукции является одним из самых крупных сегментов 
рынка продовольственных товаров как по емкости. 

Мясоперерабатывающая отрасль не только обеспечивает потребности растущего 
населения, но и играет существенную роль во внешней торговле страны. Значительная доля 
мясной продукции экспортируется в Россию, Казахстан, Узбекистан, Армению, Украину, 
Польшу и Германию. Активная внешнеэкономическая стратегия последних лет сделала Бе-
ларусь крупным участником мирового продовольственного рынка. Беларусь занимает 9-е 
место в мире по экспорту мяса крупного рогатого скота. Мясная промышленность Беларуси 
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имеет высокую инвестиционную привлекательность и нуждается в новых инвестиционных 
проектах. В первую очередь это касается производства мясной продукции с высокой добав-
ленной стоимостью, в том числе продукции из говядины. 

В соответствии с недавними исследованиями ФАО, основанными на долгосрочных 
прогнозах роста численности и дохода населения, мировое производство продовольствия 
должно вырасти более чем на 40% к 2030 году и до 70% к 2050 г. Так, на 1 января 2023 года 
для производства мяса из элитных пород в Беларуси использовалось по 36% абердин-ан-
гуссов и герефордов, лимузинов - 26%, шароле - 2% [2]. 

Выращивание крупного рогатого скота имеет свои преимущества перед производ-
ством свинины и мяса птицы, несмотря на их более высокую скороспелость. На 1 ц приро-
ста живой массы крупного рогатого скота в республике расходуется 2,9-4,2 ц корм. ед. кон-
центратов, или в 1,4-2,7 раза меньше по сравнению с другими видами животных, что обес-
печивает приоритетное развитие отрасли в условиях недостаточного производства зерна; 
стоимость 1 корм. ед., используемой при выращивании и откорме, в 1,5-2 раза ниже, чем 
при откорме свиней и содержании птицы [4, 5]. 

Целью работы − изучение интенсивности роста молодняка крупного рогатого скота 
различных пород. 

Исследования проводились на товарной ферме «Новосёлки» ОАО «Новогородищен-
ское» Шкловского района в период с сентября 2022 года по февраль 2023. В настоящее 
время в хозяйстве разводится и выращивается крупный рогатый скот лимузинской и абер-
дин-ангусской пород. При проведении исследований использовался метод контрольных 
групп. Были сформированы 2 группы животных абердин-ангусской и лимузинской пород 
по 50 голов в каждой группе. Животные содержались беспривязно в помещениях. Условия 
содержания были аналогичными для обеих групп молодняка. В период опыта молодняк 
крупного рогатого скота получал основной рацион, состоящий из сенажа клеверного (4 кг), 
силоса кукурузного (12 кг), сена разнотравного (2 кг), комбикорм-концентрат КР-1 (0,4 кг), 
концентраты собственного приготовления (2 кг). 

Интенсивность роста бычковопределяли путем проведения контрольных взвешива-
ний по периодам роста, на основании которых рассчитывали абсолютные и среднесуточные 
приросты живой массы животных. Продолжительность исследований составила 6 мес. Экс-
периментальные данные обрабатывались с использованием программного обеспечения Mi-
crosoft Excel. 

Результаты исследований показывают, что интенсивность роста молодняка лимузин-
ской и абердин-ангусской пород в различные периоды выращивания была различной. Как 
показывают данные, представленные в таблице, молодняк крупного рогатого скота лиму-
зинской породы в 4-месячном возрасте по живой массе превосходил молодняк абердин-
ангусской породы на 6,08 кг. В возрасте 10 месяцев средняя живая масса молодняка лиму-
зинской породы была не достоверно выше живой массы молодняка абердин-ангусской по-
роды на 17,04 кг (Р>0,05). По приросту живой массы с 4-месячного возраста до 10-месяч-
ного возраста молодняк лимузинской породы превосходил молодняк абердин-ангусской 
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породы на 10,96 кг. По среднесуточному приросту с 4-месячного возраста до 10 месячного 
возраста молодняк лимузинской породы превосходил молодняк абердин-ангусской породы 
на 73,03 г. Это объясняется тем, что данная порода более вынослива и лучше приспосабли-
вается к различным условиям среды, а также обладает хорошей конверсией корма. 

 
Таблица 1. Продуктивность молодняка крупного рогатого скота разных пород  

в период выращивания (n=100), M+mx 

Порода 

Интенсивность роста молодняка в период выращивания (n=100), M+mx 

Живая масса в 4 
мес, кг 

Живая масса в 
10 мес, кг 

Прирост живой 
массы с 4 до 10 

мес, кг 

Среднесуточный 
прирост с 4 до 

10 мес, г 

Абердин-Ангусская 130,28±6,26 261,52 ± 9,32 131,24± 4,26 874,93± 28,39 

Лимузинская 136,36 ±  7,21 278,56± 8,26 142,20± 3,95 948,00± 26,35 

Разница 

кг 6,08 17,04 10,96 73,03 

% 104,6 106,51 108,35 108,35 

Достоверность разницы 

 Р> 0,05 Р >0,05 Р >0,05 Р >0,05 
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ЭНЕРГОАНАЛИЗ ПРОЦЕССА УДАЛЕНИЯ НАВОЗА ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ 
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Аннотация. Изучено технологическое оборудование, режим его работы и энергопотребле-

ние по элементам затрат для процесса удаления навоза на комплексах по производству говядины 
мощностью 1788-9519 голов. 

Ключевые слова: производство говядины, навозоудаление,, микроклимат. 
 
ENERGY ANALYSIS OF THE PROCESS OF MANURE REMOVAL DURING  

BEEF PRODUCTION 
 

A. A. Muzyka, M. P. Puchka, N. N. Shmatko, S. A. Kirikovich, L. N. Sheigratsova,  
M. V. Timoshenko 
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Annotation. The technological equipment, its operating mode and energy consumption by cost ele-

ments for the process of manure removal at beef production complexes with a capacity of 1788-9519 heads 
were studied.  

Key words: beef production, manure removal, microclimate. 
 
Обследование девяти комплексов по производству говядины мощностью 1788-9519 го-

лов показало, что крупный рогатый скот в животноводческих зданиях содержится без привязи, 
в станках на периодически сменяемой соломенной подстилке или без использования подсти-
лочного материала на щелевых полах. Навоз удаляется двумя способами – механически, с при-
менением мобильных средств или скреперных установок типа УС-250 или гидравлически.  

Следует отметить, что в типовых проектах комплексов по производству говядины та-
ких как в С/х цех «Величковичи» РУП «ПО Белоруськалий», ОАО «Василишки» Щучин-
ского района Гродненской области, ОАО «Винец» Березовского района Брестской области 
заложены механический мобильный и гидравлический способы удаления, сбора и хранения 
навоза. В типовых проектах комплексов в ОАО "Маяк Высокое" Оршанского района Ви-
тебской области, СПК «Остромечево» Брестского района, ОАО «Агрокомбинат «Мир»", 
СПК «Прогресс-Вертилишки» Гродненского района, СПУ "Протасовщина" УП 
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"Гроднооблгаз" Щучинского района Гродненской области применяется только гидравличе-
ский способ удаления, сбора и хранения навоза. Таким образом, наибольшее распростране-
ние в хозяйствах получила бесподстилочная система содержания животных на щелевых по-
лах, поскольку она обеспечивает высокую гигиену в животноводческих помещениях и ве-
ликолепное удаление навоза с поверхности пола, значительно сокращает ручной труд, сни-
жает затраты труда на заготовку, хранение и доставку подстилки, а также исключает опас-
ность занесения с подстилкой инфекций.  

Из гидравлических систем удаления навоза наибольшее распространение получили 
самотечная система периодического действия (шиберная) и самотечная непрерывного дей-
ствия (сплавная). 

Установлено, что из помещений первого периода выращивания бычков на комплексах 
в ОАО "Маяк Высокое" (5 зданий), СПК «Остромечево» (5 зданий), ОАО «Агрокомбинат 
«Мир»" (6 зданий), СПК «Прогресс-Вертилишки» (4 здания), СПУ "Протасовщина" УП 
"Гроднооблгаз" (300 голов), в С/х цех «Величковичи» РУП «ПО Белоруськалий» навоз уда-
ляется самотечно-шиберной системой гидротранспорта периодического действия. В телят-
никах одновременно содержится от 680 до 720 бычков. Продольный навозосборочный ка-
нал, закрыт по всей длине решетками. На выходе из помещений каналы перекрываются ши-
берами различной конструкции. Продолжительность накопления экскрементов в каналах 
варьирует от 10 до 30 дней. Для улучшения текучести навоза в каналы заливают воду до 
уровня 10-15 см от дна в верхней части канала. Влажность навоза составляет 94-97%. 

Опыт эксплуатации такой системы вскрыл ряд технологических и конструктивных 
недостатков, снижающих её надежность, такие как недостаточная герметизация шиберов, 
попадание в каналы остатков кормов. 

Следует отметить, что в помещениях для молодняка старше 6-ти месяцев на комплек-
сах ОАО "Маяк Высокое" (12 зданий), СПК «Остромечево» (10 зданий), ОАО «Агрокомби-
нат «Мир»" (12 зданий), СПК «Прогресс-Вертилишки» (8 зданий), ОАО «Василишки» (4 
здания) и ОАО «Винец» (4 здания) применяется самотечная система непрерывного дей-
ствия. В помещениях содержится от 560 до 720 голов скота. От самотечно-шиберной си-
стемы гидротранспорта периодического действия она отличается горизонтальным (без 
уклона) дном каналов, перекрытых решетчатыми полами. Вместо шиберов у слияния про-
дольных каналов с поперечными или с коллекторами установлены порожки для задержания 
навозной жижи и создания «гидравлической подушки». Порожки выполнены съемными 
или поворотными для удобства очистки каналов. Влажность навоза составляет 90-92%. 

Длительная эксплуатация самотечной системы непрерывного действия показала, что 
использование в рационах животных большого количества силоса и сенажа, богатых содер-
жанием сырой клетчатки, значительно уменьшает текучесть навозной массы, а попадание 
остатков кормов (силос, сенаж, солома) нарушает работу системы. Добавление воды в про-
дольные каналы не обеспечивает оптимальной влажности навозной массы, реологические 
свойства жидкого навоза снижаются, происходит постепенное накопление навозной массы. 
Поэтому на комплексах в СПК «Маяк Высокое», ОАО «Винец» ОАО «Василишки» и ОАО 
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«Агрокомбинат «Мир» для удаления из каналов накопленной навозной массы используют 
оборотную воду, предварительно аэра- и дезодорацинированную в неглубоких жижесборни-
ках, подаваемую под давлением из ассенизаторских машин типа МЖТ-6, РЖТ-6, РЖТ-8.  

В целях гигиены наиболее эффективен гидросмыв навоза из каналов чистой водой, 
так как при этом во время уборки навоза понижается содержание вредных газов в помеще-
нии, что оказывает благоприятное влияние на животных.  

При дефиците влагопоглощающих материалов альтернативой мобильному способу 
является механическое удаление при помощи скреперных установок типа УС-250 по кана-
лам, закрытым сверху решетчатым настилом и оборудованным местной вытяжной венти-
ляцией. Каналы проложены под общей частью групповых станков для содержания живот-
ных и рассчитаны на сбор навоза за 12 часов и на его удаление, а также на удаление загряз-
ненного воздуха. Глубина каналов равна 70-75 см. Такой способ удаления навоза использу-
ется в четырех животноводческих помещениях на комплексе КСУП «Гирки» Вороновского 
района Гродненской области, где содержатся 1200 бычков на доращивании и откорме. 
Установка работает в возвратно-поступательном режиме. При рабочем ходе скребки в од-
ном навозном проходе при трении о пол раскрываются на всю ширину канала, захватывают 
навоз и перемещают его к люку, находящемуся над поперечным каналом. В это время 
скребки во втором навозном проходе в противоположную сторону. После выгрузки навоза 
одним скрепером происходит реверсирование контура, и в работу вступает второй скрепер. 
Далее циклы повторяются. Отсутствие жижеотводящей системы в каналах позволяет полу-
чать навоз влажностью 92-94%. 

При содержании животных на периодически сменяемой подстилке навоз убирают с 
помощью бульдозера. Такой способ уборки применяется в 7-ти зданиях на комплексе в 
СХЦ «Величковичи», 6-ти – в ОАО «Василишки», 2-х – в ОАО «Винец», 6-ти – в КСУП 
«Гирки». Вместимость помещений варьирует от 240 до 800 голов со свободным выходом 
на выгульные дворы или галереи. По мере загрязнения, секции (клетки) очищаются буль-
дозерными устройствами БН-1, БН 702 EO, навешенными на трактора МТЗ-82, МТЗ-920 
или МТЗ-1221. Навоз из помещений поступает на площадку для временного его хранения, 
откуда ковшовым погрузчиком грузится в мобильный транспорт и вывозится на специаль-
ные полевые площадки для компостирования. На площадках навоз смешивается с компо-
стирующим материалом и укладывается в штабеля. Срок выдержки навоза в штабелях со-
ставляет: в теплый период года – один месяц, в холодный период – два месяца. Обеззара-
женный навоз погрузчиком грузится в агрегат для внесения органических удобрений и вно-
сится на поля под запашку в осенне-весенний период. Следует отметить, что при механи-
ческой системе удаления навоза навозная масса занимает меньшие объемы. Хранение и об-
работка такого навоза обходятся дешевле, чем жидкого, получаемого при применении гид-
равлических способов навозоудаления. 

Изучение и анализ совокупных и поэлементных затрат энергии технологического про-
цесса удаления навоза на комплексах по производству говядины за 2021 год, показал, что в 
структуре прямых и овеществлённых энергозатрат гидравлической, механической с 



288 
 

помощью скреперной установки УС-250 и механической с помощью бульдозера техноло-
гий наибольший удельный вес занимают прямые и овеществлённые затраты энергоносите-
лей (40,9-52,4%). 

При этом затраты энергоносителей на голову скота распределились следующим обра-
зом: при гидравлической системе – 11,85-25,0 кг у.т., с помощью скреперной установки УС-
250 – 29,75, с помощью бульдозера – 15,60-24,02 кг у.т. Самой энергозатратной по прямым 
и овеществлённым энергоносителям является механическая система с помощью скрепер-
ной установки УС-250. 

Энергоёмкость средств механизации (машины и оборудование) занимает второе ме-
сто после прямых и овеществлённых энергорасходов. Так, на одного бычка энергоёмкость 
средств механизации составила: при гидравлической системе – 6,26-17,42 кг у.т., с помо-
щью скреперной установки УС-250 – 24,9, с помощью бульдозера – 13,0-16,65 кг у.т. По 
данному показателю самой энергоёмкой является скреперная установка УС-250, наиболее 
экономичной на большом поголовье (4481-9519) – самотечно-сплавная система уборки 
навоза (6,26-10,03 кг у.т.). 

Затраты энергии, овеществленные в зданиях и сооружениях, занимают третье место в 
структуре суммарных энергозатрат. При этом самой энергоёмкой по данному показателю 
оказалась самотечно-сплавная система уборки навоза, варьирующая от 6,0 до 6,88 кг 
у.т./гол. или 12,8-23,6%. Наименее затратная – уборка навоза с помощью бульдозера (1,28-
2,1 кг у.т./гол.). 

Анализ суммарных затрат энергии на голову скота показывает, что на крупных жи-
вотноводческих комплексах наиболее выгодным решением механизации уборки, удаления, 
сбора и хранения навоза является самотечно-сплавная система. При этом полные энергоза-
траты составили 25,38-36,53 кг у.т./гол. На животноводческих объектах производственной 
мощностью менее 4000 бычков наиболее эффективна механизация уборки, удаления, сбора 
и хранения навоза с помощью бульдозера – 33,68-38,55 кг у.т./гол. 

Обобщая изложенное, можно отметить, что система удаления навоза должна быть 
весьма экономична, достаточно надежна, производительна и соответствовать физиологии 
животных. 

Правильно спроектированная система навозоудаления, последующий монтаж обору-
дования и соблюдение организационно-технологических мероприятий по его эксплуатации 
напрямую влияют на обеспечение комфортных условий для животных, создание оптималь-
ного микроклимата в помещениях комплексов, эффективность производства говядины.  

Таким образом, изучено технологическое оборудование, режим его работы и энерго-
потребление по элементам затрат для процесса удаления навоза на комплексах по произ-
водству говядины мощностью 1788-9519 голов.  
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ПРОБИОТИЧЕСКИЕ ЛАКТОБАЦИЛЛЫ В РАЦИОНЕ КУР-НЕСУШЕК  
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ВНИИ физиологии, биохимии и питания животных – филиал  

ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста, г. Боровск, Россия 
 

Аннотация. В условиях промышленного птицеводства сельскохозяйственная птица подвер-
гается воздействию ряда негативных факторов, которые в совокупности приводят к изменениям 
микроэкологии желудочно-кишечного тракта. Дисбаланс микрофлоры кишечника отрицательно 
влияет на здоровье, продуктивность и сохранность птицы. Для коррекции этих состояний широко 
используются пробиотические препараты. В статье представлены данные исследования введения 
в рацион кур-несушек пробиотических лактобацилл. В результате введения двух штаммов L. reuteri 
в рацион кур-несушек кросса Хайсекс-браун 120-дневного возраста в течение 180 дней установлено 
повышение показателей яценоскости птицы относительно контрольной группы, не получавшей 
пробиотики. Валовый сбор яйца и интенсивность яйценоскости в опытной группе, а также увели-
чение среднего веса яйца привело к снижению затрат корма на 10 яиц.  

Ключевые слова: куры-несушки, пробиотики, лактобациллы, яичная продуктивность. 
 

PROBIOTIC LACTOBACILLI IN THE DIET OF LAYING HENS 
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Annotation. In the conditions of industrial poultry farming, agricultural poultry is exposed to a num-

ber of negative factors, which together lead to changes in the microecology of the gastrointestinal tract. 
The imbalance of the intestinal microflora negatively affects the health, productivity and safety of poultry. 
Probiotic drugs are widely used to correct these conditions. The article presents research data on the in-
troduction of probiotic lactobacilli into the diet of laying hens. As a result of the introduction of two strains 
of L. reuteri in the diet of laying hens of the Hysex-brown cross 120-day-old for 180 days, an increase in 
the indicators of egg production of poultry relative to the control group that did not receive probiotics was 
found. The gross egg harvest and the intensity of egg production in the experimental group, as well as an 
increase in the average egg weight, led to a reduction in feed costs by 10 eggs. 

Key words: laying hens, probiotics, lactobacilli, egg productivity. 
 
Птицеводство является одной из наиболее рентабельных и развивающихся отраслей 

агропромышленного комплекса РФ. На протяжении всего продуктивного цикла организм 
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кур-несушек подвержен воздействию бактериальной микрофлоры, оказывающей влияние 
на сохранность поголовья, продуктивность и качество инкубационного яйца [1]. В условиях 
промышленного птицеводства птица подвергается целому ряду неблагоприятных факто-
ров, оказывающих на нее стрессовое воздействие, что приводит к снижению иммунной за-
щиты и изменениям микроэкологии кишечника, которые выражаются увеличением числен-
ности представителей условно-патогенной микрофлоры при одновременной элиминации из 
кишечника лакто- и бифидобактерий [2,3]. Традиционное применение кормовых антибио-
тиков в птицеводстве с целью улучшения скорости роста, для профилактики и лечения за-
болеваний требует пересмотра в связи с новыми требованиями к качеству птицеводческой 
продукции [4]. Широкое применение антибиотиков в животноводстве, в том числе в птице-
водстве имеет прямую связь с резистентностью к лекарствам, возникающей у людей [5]. По 
данным Американской медицинской ассоциации (American Medical Association), «сельско-
хозяйственные» антибиотики стали фактором загрязнения почвы и воды [6]. В связи с этим 
необходимость содержания птицы без антибиотиков является главной задачей птицеводов 
всех стран. В последние годы при выращивании птицы широко используют пробиотики – 
препараты, содержащие живые микроорганизмы, различные биологически активные веще-
ства, угнетающие рост патологических бактерий, активизирующие иммунологические ре-
акции птицы [7]. Среди многочисленных пробиотиков особый интерес представляют про-
биотики из живых культур бактерий рода Lactobacillus sp. Полная безвредность и безопас-
ность используемых для изготовления пробиотиков апатогенных штаммов лактобацилл 
при высокой антагонистической и биологической активности явились основанием для их 
широкого изучения в качестве профилактических и лечебных препаратов при многих пато-
логических процессах у человека и животных [8]. 

Целью данной работы было изучение влияния пробиотической добавки на основе 
новых штаммов L. reuteri на продуктивные качества кур-несушек. Штаммы L. reuteri 238 и 
L. reuteri 395 были выделены в лаборатории микробиологии ВНИИФБиП из кишечника 
телят, был изучен их пробиотический потенциал in vitro и in vivo, штаммы депонированы в 
ВКМ. 

Исследование было проведено на курах-несушках кросса Хайсекс-браун. Было 
сформировано две группы птицы по 30 голов в каждой 120-дневного возраста. Содержание 
клеточное, кормление полнорационным комбикормом по рекомендованной схеме 
кормления [9]. Птицы контрольной группы получали основной рацион, птицы опытной 
группы в дополнение к основному рациону получали смесь бульонной культуры штаммов 
в соотношении 1:1. Пробиотик ежедневно добавляли в корм в объеме 1,5 мл на группу в 
дозе 109 КОЕ/мл в течение всего опытного периода (26 недель). Были изучены следующие 
показатели: валовый сбор яйца, яйценоскость на начальную несушку, яйценоскость на 
среднюю несушку, интенсивность яйценоскости, средний вес яйца, затраты корма на 
производство 10 яиц. Статистическую обработку полученных данных проводили в 
программе «Excel» («Microsoft», США) с обработкой данных в «Statistica 10.0» («Stat Soft 
Inc.», США). 
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При изучении влияния пробиотических лактобацилл на продуктивность кур-несушек 
установлено, что показатели продуктивности несушек опытной группы были выше 
контрольных значений (таблица).  
 

Таблица. Яичная продуктивность кур-несушек (M±m, n=30) 

Показатели Контрольная группа Опытная группа 

Сохранность, % 93,3 96,6 

Валовой сбор яйца, шт 4331 4656 

Интенсивность яйценоскости, % 81,6 87,0 

Количество яиц на начальную несушку, шт 144,4 155,2 

Количество яиц на среднюю несушку, шт 148,6 158,5 

Средний вес яйца, г 60,29±1,11 60,64±1,02 

Яичная масса, кг 261,1 282,3 

Затраты корма на 10 яиц, кг 1,35 1,26 

 
Сохранность поголовья в опытной группе была выше, чем в контрольной. 

Применение пробиотических лактобацилл в рационе птицы позволило повысить яичную 
продуктивность и интенсивность яйценоскости на 6,6 %. Масса яйца в опытной группе 
была несколько выше контрольных значений, что в совокупности с большей 
интенсивностью яйценоскости позволило значительно повысить выход яичной массы при 
использовании пробиотической добавки. Затраты корма на производство 10 яиц в опытной 
группе также превышали контрольные значения.  

Резюмируя вышеизложенное, можно констатировать, что применение пробиотиче-
ских лактобацилл в рационе кур-несушек положительно сказывается на яйценоскости и со-
хранности птицы, что делает их перспективными для разработки комплексной пробиотиче-
ской добавки на основе штаммов L. reuteri 238 и L. reuteri 395 для использования в птице-
водческой отрасли. 
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ИЗМЕНЕНИЕ БЕЛКОВОГО ОБМЕНА У РАСТУЩИХ СВИНЕЙ НА ФОНЕ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО СТРЕССА 

 
К. С. Остренко  

Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии –  
МВА имени К. И. Скрябина, г. Москва, Россия 

 
Аннотация. Цель исследования – изучить влияние стандартного рациона и рациона с 

добавлением аскорбата лития на белковый обмен у свиней на откорме. Эксперимент проведен на 
5 группах свиней породы ирландский Ландрас. Аскорбат лития вводили в период от 60- до 210-
суточного возраста Применение аскорбата лития влияет на белковый синтез. Учитывая, что γ- и 
β-глобулины служат источником для выработки иммуноглобулинов, можно отметить, что у 
животных, получавших аскорбат лития, на 180 сутки опыта были лучшие возможности для 
гуморальной специфической защиты, что способствует повышению неспецифического 
иммунитет и резистентности.  

Ключевые слова: антистрессовые препараты, аскорбат лития, белковый обмен, альбумины, 
глобулины, неспецифический иммунитет. 
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CHANGES METABOLISM PROTEIN IN GROWING PIGS DUE 
TO TECHNOLOGICAL STRESS 

 
K. S. Ostrenko 

Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology -  
MBA named after K. I. Scriabin, Moscow, Russia 

 
Annotation. The purpose of the study was to study the effect of a standard diet and a diet supple-

mented with lithium ascorbate on protein metabolism in fattening pigs. The experiment was carried out on 
5 groups of Irish Landrace pigs. Lithium ascorbate was administered during the period from 60 to 210 
days of age. The use of lithium ascorbate affects protein synthesis. Considering that γ- and β-globulins 
serve as a source for the production of immunoglobulins, it can be noted that animals treated with lithium 
ascorbate had better opportunities for humoral specific protection on the 180th day of the experiment, 
which helps to increase nonspecific immunity and resistance. 

Key words: anti-stress drugs, lithium ascorbate, protein metabolism, albumins, globulins, non-
specific immunity. 

 
Содержание животных в условиях крупных промышленных комплексов связано с 

воздействием на организм различных стрессовых факторов [1-3]. Вызвано это, прежде 
всего специфическими условиями промышленной технологии: отсутствием моциона, 
солнечной инсоляции, несбалансированностью рационов кормления по белку, витаминам 
и другим компонентам [4]. 

Любое стрессовое воздействие приводит к снижению резистентности и нарушению 
белкового обмена [5]. В условиях промышленной технологии содержания животных это 
состояние длительное время остаётся клинически не замеченным, и поэтому не проводится 
своевременная профилактика метаболических отклонений у животных [6]. Значительное 
снижение продуктивности свиней связано с технологическими операциями в цикле 
выращивания, такими как перегруппировка, увеличение плотности размещения, гипоксия 
и изменения в кормлении [7]. В конечном итоге совокупность стрессоров является 
фактором, сдерживающим развитие свиноводства на промышленной основе. 

Цель исследования – изучить влияние стандартного рациона и рациона с добавлением 
аскорбата лития на белковый обмен у свиней на откорме. 

Опыты были проведены в АО «Шумятино» Малоярославецкого района Калужской 
области на 5 группах поросят породы Ландрас по 10 голов в каждой. Аскорбат лития 
вводили с кормом с 60 дня в дозе (мг/кг живой массы):  1 группа − 10, 2  – 5, 3 – 2; 4 – 0,5. 
Общий цикл выращивания − 210 дней.  

Первичное взвешивание проводили при формировании групп, повторные − в возрасте 
4-х мес. и перед убоем. В плазме крови были определены общего белка, г/л,  альбумина, г/л, 
глобулинов различных фракций, г/л. Статистическая значимость полученных величин изу-
чаемых показателей оценивали с использованием  U-критерия Вилкоксона-Манна-Уитни.  
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Содержание общего белка в сыворотке крови свиней опытных групп с возрастом 
повышалось. Как известно, α1-глобулины представляют собой комплекс, включающий 
липопротеины высокой плотности и билирубин. У животных контрольной группы 
содержание α1-глобулинов к концу наблюдения значительно повышалось, по сравнению с 
начальным периодом эксперимента, что создало предпосылки для токсикоза организма 
непрямым билирубином. В опытных группах этот показатель снижался. Поскольку в состав 
β-глобулинов входит трансферрин, церулоплазмин и протромбин, то у животных, которым 
вводили аскорбат лития в течение всего срока наблюдения создавались более 
благоприятные условия для транспортировки железа, меди и функционирования 
свёртывающей системы крови. Содержание γ-глобулинов в сыворотке крови свиней 
опытных групп было выше, чем в контрольной, следовательно, данные животные имели 
лучшие возможности для гуморальной специфической защиты. 

 
Таблица 1. Показатели белкового обмена в крови (M±m, n=5) 

Группы Общий 
белок,  г/л 

Альбумины 
% 

α1-
глобулины, 

% 

α2- 
глобулины, 

% 

β-
глобулины, 

% 

γ-
глобулины, 

% 

 Возраст 60 сут. 

1 62,2±2,09 25,34±1,35 3,9±0,43 7,3±0,43 10,76±0,34 14,89±0,42 

2 60,3±1,24 24,71±2,03 4,2±0,72 6,9±0,29 9,47±0,41 15,02±0,24 

3 63,2±0,94 25,98±2,64 4,4±0,51 8,1±0,74 10,21±0,35 14,51±0,42 

4 62,9±2,71 26,14±1,99 4,6±0,37 8,5±0,56 10,61±0,54 14,05±0,36 

Контроль 63,8±1,19 26,12±0,98 4,4±0,29 8,5±0,52 10,54±0,27 14,24±0,24 

 Возраст 180 сут. 

1 85,4±5,30* 34,61±1,19* 3,4±0,18* 7,4±0,59* 15,6±1,09* 24,4±1,94* 

2 83,1±2,69* 34,89±3,24 3,4±0,24* 7,2±0,34* 15,2±0,94* 22,41±0,81* 

3 80,6±4,29 32,47±0,98 3,6±0,31* 7,8±1,67 14,7±2,14 22,03±1,64 

4 74,1±3,41 30,04±4,25 3,6±0,24 8,0±0,73 13,6±1,42 18,86±2,04 

Контроль 72,4±3,52 30,03±1,92 8,4±0,29 10,5±0,52 8,97±0,73 14,49±2,42 

*Р<0,05 по  t- критерию при сравнении с контролем. 

 
Содержание общего белка в сыворотке крови свиней всех групп увеличивается с 

возрастом, достигая максимума к 180-суточному возрасту. В опытных группах 
зафиксирована устойчивая тенденция повышения уровня общего белка по сравнению с 
контролем соответственно в 1 группе на 18%, 2 – 15%, 3 – 11%. 

За всё время наблюдения в сыворотке крови свиней опытных групп преобладали 
глобулины. На долю мелкодисперсных белков сыворотки крови – альбуминов приходилось 
в опытных группах на 1-16% больше.  Устойчивая тенденция отмечена в опытных группах 
для всех глобулиновых фракций. Доля α2-глобулинов уменьшалась к 180-сут. возрасту.  
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На долю  β-глобулинов приходилось в среднем 18 % от общего количества белков, с 
вариациями в зависимости от дозы аскорбата лития. На долю γ-глобулинов сыворотки 
крови приходилась примерно 1/4 часть, и по сравнению с контрольной группой их 
концентрация была выше в 2 раза. Учитывая, что γ- и β-глобулины служат сырьём для 
выработки иммуноглобулинов, можно отметить, что у животных, получавших аскорбат 
лития, на 180 сутки опыта были лучшие возможности для гуморальной специфической 
защиты. 

В результате воздействия технологических стрессоров в стандартном 
производственном цикле выращивания и откорма свиней повышается уровень общей 
реактивности организма, что отражается на картине крови. На основании полученных 
данных можно заключить, что аскорбат лития активизирует процессы, связанные с 
участием α-, β- глобулинов в транспортировке липидов, а также в выполнении γ-
глобулинами защитных функций в системе неспецифического иммунитета. 
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СОДЕРЖАНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ В ПРОДУКТАХ УБОЯ 

ОТКОРМОЧНОГО МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ РАЗЛИЧНЫХ ВЕСОВЫХ  
КОНДИЦИЙ 

 
А. С. Петрушко1, Д. Н. Ходосовский1, А. А. Хоченков1, Т. А. Матюшонок1,  

И. И. Рудаковская1, О. М. Слинько2 

1Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси  
по животноводству, г. Жодино, Республика Беларусь 

2Совхоз-комбинат «Заря», Гомельская обл., Республика Беларусь 
 
Аннотация. Определена концентрация биологически активных веществ (микроэлементов и 

витаминов) в мясе и печени молодняка свиней различных весовых кондиций. Среднее содержание 
меди в лопаточной части туш изменялось от 0 до 12,17 мг/кг, цинка – от 18,47 до 55,43 мг/кг, 
железа от 14,09 до 187,63 мг/кг, хрома от 0,19 до 0,29 мг/кг, селена от 0,09 до 0,14 мг/кг. Уста-
новлена определенная закономерность к повышению концентрации цинка и железа с возрастанием 
реализационной массы особей. Содержание витамина А в шпике хребтовом и боковом не зависело 
от массы животных, а витамин Е в шпике при проведении анализа был не выявлен. 

Ключевые слова: свиньи, молодняк на откорме, весовая кондиция, продукты убоя, микроэле-
менты, витамины. 

 
THE CONTENT OF BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES IN THE SLAUGHTER 
PRODUCTS OF FATTENING YOUNG PIGS OF VARIOUS WEIGHT CONDITIONS 

 
A. S. Piatrushka1, D. N. Khadasouski1, A. A. Khachankou1, T. A. Matsiushonak1,  

I. I. Rudakouskaya1, O. M. Slinko2 
 Scientific Practical Center of Belarus National Academy of Sciences  

for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 
2State farm-combine «Zarya», Gomel region, Belarus 

 
Annotation. The concentration of biologically active substances (trace elements and vitamins) in the 

meat and liver of young pigs of various weight conditions was determined. The average content of copper 
in the shoulder part of carcasses varied from 0 to 12.17 mg/kg, zinc – from 18.47 to 55.43 mg/kg, iron from 
14.09 to 187.63 mg/kg, chromium from 0.19 to 0.29 mg/kg, selenium from 0.09 to 0.14 mg/kg. A certain 
pattern has been established to increase the concentration of zinc and iron with an increase in the realizable 
mass of individuals. The content of vitamin A in the spine and lateral fat did not depend on the weight of 
the animals, and vitamin E in the fat was not detected during the analysis. 

Key words: pigs, fattening young animals, weight condition, slaughter products, trace elements, vit-
amins. 
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Важным показателем качества свинины является её минеральный состав, который ха-
рактеризуется содержанием в мясе хлористых, карбонатных, фосфорных и сульфатных со-
лей калия, натрия аммония, магния. кальция, а также небольшими количествами железа, 
меди, цинка, стронция, бария, кремния, олова, кобальта, никеля и др [1]. В связи с этим 
нами было изучено содержание ряда микроэлементов в лопаточной части и печени под-
опытных животных (таблица 1). 
 

Таблица 1. Минеральный состав мяса с лопаточной части туши молодняка свиней различных  
сдаточных масс, мг/кг 

Сдаточная 
масса, кг 

Микроэлементы 

Медь Цинк Железо Хром Селен 

80-100 0 19,87 ± 5,36 14,09 ± 6,37 0,19 ± 0,02 0,14 ± 0,03 

100-120 12,17 ± 1,04 18,47 ± 4,00 187,63±39,86 0,24 ± 0,07 0,10 ± 0,03 

120-140 0 55,43 ± 11,91 43,96 ± 28,55 0,29 ± 0,06 0,09 ± 0,02 

 
Увеличение продолжительности откорма определённым образом отразилось на мине-

ральном составе свинины. Так, содержание селена в группах со сдаточными массами 100-
120 и 120-140 кг снизилось в 1,4-1,5 раза. Следует отметить, что по этому показателю 
наблюдается незначительное превосходство у подсвинков со сдаточной массой 100-120 кг 
в 1,1 раза над аналогами с массой 120-140 кг. Это объясняется тем, что данный микроэле-
мент зачастую в недостаточных концентрациях содержится в почвах, а следовательно, и в 
кормах. Поэтому для улучшения иммунного ответа, профилактики болезней метаболизма, 
повышения антиоксидантного статуса организма свиней селен постоянно включают в со-
став премиксов. Этот минерал достаточно быстро выводится из органов и тканей и поэтому 
месячное исключение его дополнительных количеств (в форме селенита натрия) в премиксе 
повлияло на содержание в мышечной ткани.  

Если содержание селена в свинине особей массой 80-100 и 120-140 кг находилось в 
пределах 0,14-0,09 мг/кг, то медь в мясе особей этих категорий вообще отсутствовала. Кон-
центрация меди в мясе откормочников массой 100-120 кг составила 12,17 мг/кг. На наш 
взгляд, адсорбция этого металла в желудочно-кишечном тракте в значительной степени за-
висит от уровня других минералов, прежде всего цинка, что снижает его доступность. По 
концентрации цинка весомых статистически достоверных различий между подопытными 
группами не отмечено. Максимальное количество цинка содержится в мясе подсвинков с 
массой 120-140 кг, что в 2,8-3 раза выше по сравнению с другими аналогами. Тем не менее, 
и здесь следует отметить превосходство по этому показателю животных с массой 80-100 кг 
над подсвинками 100-120 кг – в 1,1 раза. Содержание железа, одного из самых проблемных 
минеральных составляющих продуктов питания, предотвращающих анемию, в мясе живот-
ных с массой 100-120 кг в 4,3-13,3 раза выше, чем у особей с массой 120-140 и 80-100 кг. 
Тем не менее и здесь следует отметить превосходство по этому показателю животных с 
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массой 120-140 кг над подсвинками 80-100 кг – в 3,1 раза. На это влияют два фактора, Во-
первых, через премикс вводится только относительно небольшая часть железа рациона (10-
15%). Большие концентрации этого минерала содержатся в зерновых кормах и шротах. Во-
вторых, с возрастом увеличивается содержание железа в мышечной ткани, придавая ей бо-
лее тёмную окраску.  Наибольшее количество хрома обнаружено в мясе свиней со сдаточ-
ной массой 120-140 кг. Превосходство по этому показателю над аналогами с массами 100-
120 и 80-100 кг составило в 1,2-1,5 раза. Подсвинки со сдаточной массой 100-120 кг превос-
ходили своих аналогов с массой 80-100 кг по содержанию этого элемента в 1,3 раза соот-
ветственно. 

Помимо свинины, в качестве продовольственного сырья широко используются 
субпродукты, в частности печень [2, 3]. В таблице 2 представлена информация о её микро-
элементном составе. 

 
Таблица 2. Минеральный состав печени молодняка свиней различных сдаточных масс, мг/кг 

Сдаточная 
масса, кг 

Микроэлементы 

Медь Цинк Железо Хром Селен 

80-100 8,12 ± 2,62 72,05 ± 4,46 118,88 ± 36,13 0,15 ± 0,03 0,33 ± 0,00 

100-120 21,16 ± 3,20 68,52 ± 14,70 175,82±66,29 0,24 ± 0,04 0,34 ± 0,02 

120-140 0 94,65 ± 26,93 331,43 ± 60,28 0,14 ± 0,02 0,24 ± 0,06 

 
В отличие от мышечной ткани статистически достоверных различий между содержа-

нием в печени животных подопытных групп микроэлементов не установлено. Вместе с тем 
необходимо обратить внимание на очень большие разбежки в концентрации отдельных эле-
ментов в пределах групп. Так, содержание хрома в печени животных подопытных групп 
изменялось от 0,14 до 0,24 мг/кг. В процессе исследований установлено, что содержание 
этого элемента в группах со сдаточными массами 80-100 и 120-140 кг снизилось в 1,6-1,7 
раза. Следует отметить, что по этому показателю наблюдается незначительное превосход-
ство у подсвинков со сдаточной массой 80-100 кг в 1,1 раза над аналогами с массой 120-140 
кг. Что касается содержания меди в печени подопытных групп, то в группах подсвинков с 
массами 80-100 и 100-120 кг её колебания находились в пределах 8,12-21,16 мг/кг. Преиму-
щество по этому показателю отмечалось у особей 100-120 кг над аналогами с массой 80-
100 кг в 2,6 раза. Следует отметить, что в печени молодняка с массой 120-140 кг, также как 
и в мясе лопаточной части, наблюдалось отсутствие этого элемента предположительно по 
аналогичным причинам.  

По концентрации цинка весомых статистически достоверных различий между под-
опытными группами не отмечено. Максимальное количество цинка содержится в печени 
подсвинков с массой 120-140 кг, что в 1,3-1,4 раза выше по сравнению с другими аналогами. 
Тем не менее, и здесь следует отметить превосходство по этому показателю животных с 
массой 80-100 кг над подсвинками 100-120 кг – в 1,1 раза. Согласно нашим исследованиям, 
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содержание железа в печени животных с массой 120-140 кг в 1,9-2,8 раза выше, чем у осо-
бей с массой 100-120 и 80-100 кг. Тем не менее, и здесь следует отметить превосходство по 
этому показателю животных с массой 100-120 кг над подсвинками 80-100 кг – в 1,5 раза. 
При исследовании наличия селена в печени подопытных групп установлено, что наиболь-
шее количество его обнаружено у свиней со сдаточной массой 100-120 кг. Превосходство 
по этому показателю над аналогами с массами 80-100 и 120-140 кг составило в 1-1,4 раза. 
Подсвинки со сдаточной массой 80-100 кг превосходили своих аналогов с массой 120-140 
кг по содержанию этого элемента в 1,4 раза соответственно. 

Следовательно, в данном случае большую роль играют особенности каждого орга-
низма, которые достаточно сложно учитывать. В любом случае можно отметить, что зна-
чительное количество микроэлементов, поступающих с премиксами, на которые затрачи-
ваются значительные денежные средства, не усваиваются организмом, а выводится в окру-
жающую среду с мочой и калом, вызывая загрязнение внешней среды. 

Продукты животного происхождения, в том числе свинина и шпик, являются 
источниками многих витаминов в рационах людей [4]. В наших исследованиях содержание 
жирорастворимых витаминов (А и Е) в продуктах убоя свиней (шпик хребтовый, шпик 
боковой), которые получены от туш особей при откорме до 80-100, 100-120 и 120-140 кг. 
При исследовании образцов шпика установлено, что в них витамина Е не содержится, что 
согласуется с данными, полученными в ряде исследований. Данные по содержанию 
витамина А представлены в таблице 3.  
 

Таблица 3. Содержание витамина А в шпике хребтовом и боковом откормочного молодняка  
свиней различных сдаточных масс, мкг/100 г 

Сдаточная масса, кг 

Шпик хребтовый Шпик боковой 

содержание 100 г продукта,  
в % к суточной 
потребности 

содержание 100 г продукта,  
в % к суточной 
потребности 

80-100 75,2 8,3 76 8,4 

100-120 76,1 8,4 76,3 8,5 

120-140 76,1 8,4 76,5 8,5 

 
Установлено, что в шпике хребтовом молодняка со сдаточной массой 80-100 кг 

содержалось на 0,9 мкг/100 г меньше ретинола, чем у аналогов с массами 100-120 и 120-140 
кг. Это обусловлено большим содержанием жировой ткани у животных больших весовых 
кондиций, которая является депо жирорастворимых витаминов, в данном случае А. 
Поэтому прослеживается положительная тенденция между содержанием жира в шпике и 
концентрацией витамина А. Следует отметить, что содержание витамина А в шпике 
боковом в группе молодняка со сдаточной массой 80-100 кг также было наименьшим - на 
0,3-0,5 мкг/100 г по сравнению со сверстниками других групп. Можно отметить, что 
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продукты убоя свиней, откормленных до массы 120-140 кг, являются весомым источником 
витамина А для людей. Так, в 100 г шпика полученного от особей со сдаточными массами 
100-120 и 120-140 кг содержится от 8,4 до 8,5% суточной дозы этого витамина, что на 0,1% 
превышает показатели их сверстников с массой 80-100 кг. Значимых различий между 
содержанием этого витамина в шпике боковом и хребтовом у особей подопытных групп не 
обнаружено. 

Определена концентрация биологически активных веществ (микроэлементов и вита-
минов) в мясе и печени молодняка свиней различных весовых кондиций. Среднее содержа-
ние меди в лопаточной части туш изменялось от 0 до 12,17 мг/кг, цинка – от 18,47 до 55,43 
мг/кг, железа от 14,09 до 187,63 мг/кг, хрома от 0,19 до 0,29 мг/кг, селена от 0,09 до 0,14 
мг/кг. Установлена определенная закономерность к повышению концентрации цинка и же-
леза с возрастанием реализационной массы особей. Содержание витамина А в шпике хреб-
товом и боковом не зависело от массы животных, а витамин Е в нем был не определен. 
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Аннотация. Исследования показали, что показатель среднесуточных привесов свиней варь-

ировался от 752 до 856 граммов в зависимости от периода года. Причем наибольший показатель 
среднесуточных привесов был определён в холодный период ввиду оптимальной температуры 
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внутри технологического модуля. Коэффициент конверсии корма менялся от 3,05 до 3,6 в зависи-
мости от периода года. Затраты воды электроэнергии и труда, необходимые для прироста одного 
килограмма живой массы изменялись в диапазонах 6,54-8,25 л/кг, 0,028-0,069 КВт.ч/кг и 0,031-0,064 
чел.ч/кг соответственно. Содержание вредных газов таких как СО2, NH3, H2S в целом соответ-
ствовало предельно допустимым концентрациям. В результате проведенных исследований был 
сделан вывод об эффективности использования разработанных технологических модулей на мел-
котоварных предприятиях исходя из полученных учебных технико-экономических показателей, со-
поставимых с убедительными показателями крупных свиноводческих предприятий. 

Ключевые слова. животноводство, свиноводство, технологический модуль, продуктив-
ность, удельные затраты, системы кормления, навозоудаления и микроклимата  
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Annotation. Research has shown that the average daily weight gain of pigs varied from 752 to 856 

grams depending on the period of the year. Moreover, the highest average daily weight gain was deter-
mined during the cold period due to the optimal temperature inside the technological module. The feed 
conversion ratio varied from 3.05 to 3.6 depending on the period of the year. The consumption of water, 
electricity and labor required to increase one kilogram of live weight varied in the ranges of 6.54-8.25 l/kg, 
0.028-0.069 kWh/kg and 0.031-0.064 man/hour/kg, respectively. The content of harmful gases such as CO2, 
NH3, H2S generally corresponded to the maximum permissible concentrations. As a result of the research, 
a conclusion was made about the effectiveness of using the developed technological modules in small-scale 
enterprises based on the obtained educational technical and economic indicators, comparable to the con-
vincing indicators of large pig-breeding enterprises. 

Key words. livestock farming, pig farming, technological module, productivity, unit costs, 
feeding systems, manure removal and microclimate 

 
Свиноводство характеризуется: высокой интенсивностью производства, многопло-

дием животных, низким коэффициентом конверсии корма, высокими среднесуточными 
привесами откормочного поголовья, а также высоким убойным выходом. В Российской Фе-
дерации более 90% производимой свиноводческой продукции приходится на крупные сви-
новодческие предприятия, доля мелкотоварных предприятий, таких как личные подсобные 
и крестьянка-фермерские хозяйства составляет 9,2% [1]. В Республике Беларусь также 90% 
свинины производится на крупных свинокомлексах[2]. Существующие на сегодняшний 
день технико-технологические и планировочные решения производственных зданий для 
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мелкотоварных предприятий не позволяют полностью реализовать генетический потен-
циал животных, не предусматривают применение средств механизации и автоматизации 
производственных процессов, что способствует возникновению стрессовых ситуаций и 
распространению различных заболеваний. Учитывая важную социально-экономическую 
роль мелкотоварных свиноводческих предприятий актуальной задачей является разработка 
технико-технологических решений для хозяйств данного типа. Учитывая тенденцию на ис-
пользование модульных технологий при производстве животноводческой продукции, были 
разработаны технико-технологические решения для содержания различных половозраст-
ных групп свиней.  

Для разработки технико-технологических решений, обеспечивающих повышение эф-
фективности производства, снижение производственных издержек, а также минимизирую-
щих человеческий фактор был применен метод поисковых исследований, который позво-
лил разработать и изготовить производственные модули контейнерного типа для различных 
половозрастных групп свиней предусматривающие применение средств механизации и ча-
стичной автоматизации производственных процессов. 

Результаты исследований обрабатывались с использованием программных средств: 
MS Word. 

Проведенный анализ показал, что на сегодняшний день при мелкотоварном производ-
стве животноводческой продукции приобретают популярность фермы модульного типа. 
Данные технико-технологические решения представлены для свиноводства и птицеводства 
[3-6].  

Наиболее распространенным видом деятельности мелкотоварных свиноводческих 
предприятий является откорм молодняка до убойных кондиций.  

Несмотря на обозначенные преимущества мелкотоварных откормочных свиноводче-
ских предприятий, данная категория хозяйств сталкивается с рядом проблем, таких как по-
иск высокопродуктивных животных, проведение убоя на специализированных бойнях, а 
также реализация готовой продукции 

Учитывая обозначенные недостатки откормочных предприятий, перспективным 
направлением для мелкотоварного производства является содержание свиноматок для по-
лучения деловых поросят (репродукция). 

Продукция данных предприятий (поросята отъемыши, поросята на доращивании), 
пользующиеся большим спросом как в личных подсобных, так и в крестьянско-фермерских 
хозяйствах. Стоимость килограмма живого веса поросят на доращивании составляет от 140 
до 160 рос. руб., тогда как при сдаче поросят живым весом после откорма не превышает 95-
100 рос. руб. Кроме того, отсутствует необходимость в оборудовании убойного пункта и 
затрат на транспортировку и убой животных на специализированных бойнях (рисунок 1). 
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Рисунок 1. Репродукторный технологический модуль 

1-входная дверь; 2-окно; 3- воздухозаборник; 4- вытяжная шахта; 5-щелевой настил;  
6-станок для фиксации свиноматки; 7-водонакопительный бак; 8-инфракрасная лампа;  

9-навозоприемная ванна; 10-индивидуальные кормушки для свиноматок со встроенными 
ниппельными поилками; 11-бункерные кормушки для прикорма поросят-сосунов;  

12-группова ниппельная поилка для поросят-сосунов; 13-лаз; 14-стойловое ограждение 
 
Технологический процесс выращивания свиней в репродукторном модуле осуществ-

ляется следующим образом. Свиноматки содержатся в трех для опороса. Кормление свино-
маток осуществляется из индивидуальных кормушек со встроенными ниппельными поил-
ками. После обнаружения охоты у свиноматок производится осеменение, и за неделю до 
опороса в станке оборудуется фиксирующие ограждение, устанавливаются съемные кор-
мушки и поилки для поросят, подача прикорма в съемные кормушки для поросят начина-
ется на четвертый день после опороса, подача воды в съемные поилки для поросят начина-
ется в день опороса свиноматки. Для обеспечения оптимальной температуры для поросят, 
перед опоросом включаются инфракрасные обогреватели. Содержание свиноматок и поро-
сят осуществляется на щелевых полах, для удаления навоза применяется самотечная си-
стема периодического действия ванно-трубного типа. Вентиляция репродукторного модуля 
может быть организована как с естественным, так и с механическим побуждением [7-8]. 

Также разработан проект технологического модуля для содержания свиней с замкну-
тым производственным циклом, представляющий собой блок-контейнер габаритными раз-
мерами 6х2,4х2,5 метра с установленным внутри технологическим оборудованием, таким 
как кормушки для маточного поголовья и прикорма поросят сосунов, кормовые автоматы 
для поросят на доращивании и свиней на откорме, станок для опороса, инфракрасные 
лампы, водонакопительный бак, ниппельные поилки, щелевые полы, навозоприемная ванна 
(рисунок 2).  
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Рисунок 2. Технологический модуль с замкнутым циклом содержания свиней 
1-входная дверь; 2-окно; 3- воздухозаборник; 4- вытяжная шахта; 5-щелевой настил;  

6-станок для фиксации свиноматки; 7-водонакопительный бак; 8-инфракрасная лампа;  
9-навозоприемная ванна; 10-индивидуальные кормушки для свиноматок со встроенными 

ниппельными поилками; 11-бункерные кормушки для прикорма поросят-сосунов;  
12-групповая ниппельная поилка для поросят-сосунов; 13-лаз; 14- ограждения;  

15-межстаночные лазы; 16-станок для доращивания; 17-бункерная кормушка для поросят 
на доращивании; 18-групповая ниппельная поилка для поросят на доращивании;  

19-станок для откорма; 20-бункерная кормушка для свиней на откорме;  
21-групповая ниппельная поилка для свиней на откорме 

 
Мелкотоварные свиноводческие предприятия с замкнутым циклом содержания жи-

вотных характеризуются производством различного вида продукции, поросята отъемыши, 
поросята на доращивании, а также мясо и продукты его переработки. На свинофермах с 
замкнутым циклом производства отсутствует необходимость в закупке поросят, что спо-
собствует снижению издержек производства, и увеличению рентабельности предприятия. 
К недостаткам мелкотоварных свиноводческих предприятий с замкнутым циклом содержа-
ния животных относятся необходимость в закупке различного вида кормов для каждой по-
ловозрастной группы животных, оборудование зон содержания и выращивания различных 
возрастных групп свиней. 

Для обоснования эффективности разработанных технико-технологических решений 
были проведены опытно-производственные проверки, предусматривающие определение 
среднесуточных привесов, коэффициента конверсии корма, затрат воды, электроэнергии и 
труда необходимых для набора животными одного килограмма живого веса, степени за-
грязненности станков, а также содержания в воздухе вредных газов за теплый, переходный 
и холодный периоды года. 

Исследования показали, что показатель среднесуточных привесов варьировался от 
752 до 856 грамм в зависимости от периода года. Причем наибольший показатель средне-
суточных привесов был определён в холодный период ввиду оптимальной температуры 
внутри технологического модуля. Коэффициент конверсии корма менялся от 3,05 до 3,6 в 
зависимости от периода года. Затраты воды электроэнергии и труда необходимые для 
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набора животными одного килограмма живого веса изменялись в диапазонах 6,54-8,25 л/кг, 
0,028-0,069 КВт.ч/кг и 0,031-0,064 чел.ч/кг соответственно. Содержание вредных газов та-
ких как СО2, NH3, H2S в целом соответствовало предельно допустимым концентрациям [6-
8]. 

В результате проведенных исследований сделан вывод о эффективности использова-
ния разработанных технологических модулей на мелкотоварных предприятиях исходя из 
полученных технико-экономических показателей сопоставимых с показателями крупных 
свиноводческих предприятий. Доля мелкотоварных предприятий в общем объеме произво-
димой свиноводческой продукции составляет 9,2%. В последние годы наметилась тенден-
ция на сокращение количества хозяйств данной категории (личные подсобные и крестьян-
ско-фермерские хозяйства). 

Проведенные исследования показали, что на сегодняшний день при мелкотоварном 
производстве свиноводческой продукции приобретают популярность фермы модульного 
типа у которых удельные затраты на производства единицы продукции сопоставимы с по-
казателями крупных свинокомплексов. 

Разработаны технологические модули для содержания свиноматок(репродукторный 
модуль) и модуль для содержания свиней по замкнутому циклу. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ РЕМОНТНОГО МОЛОДНЯКА КУР  
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

 
Н. А. Садомов, М. И. Муравьёва, С. Н. Почкина 

Белорусская сельскохозяйственная академия,  
г. Горки, Республика Беларусь 

 
Аннотация. Установлено, что ремонтных курочек, которых содержали с использованием 

оборудования фирмы Roxell достигали большей живой массы и к концу выращивания, отклонение 
от нормативной у них составило – 17г, а курочки, выращенные с применением оборудования фирмы 
Big Dutchman имели, отклонение в – 37г. К концу выращивания курочки в контрольном птичнике 
достигли живой массы 2323 г, а в опытном 2303 г., что ниже на 0,9%. Среднесуточный прирост 
у ремонтных курочек опытного птичника оказался на 0,6 процентных пункта меньше. За период 
опыта в контрольном птичнике выбыло 539 голов, а в опытном 631 голова. Сохранность поголовья 
составила – 98,2 % в птичнике с оборудованием Roxell и – 97,7 % в птичнике с оборудованием Big 
Dutchman, что ниже на 0,5 процентных пункта, в контрольном птичнике падеж составил – 343 
головы, а в опытном – 402 головы, зоотехнический брак в контрольном птичнике составил – 196 
головы, а в опытном птичнике – 211 голов, что выше на 15 голов. Затраты корма на 1 кг прироста 
живой массы в контрольном птичнике составили 3,50 кг, а в опытном 3,53кг, что выше на 1,0%. 

Ключевые слова. Ремонтные курочки, оборудование, живая масса, среднесуточный при-
рост, сохранность, затраты кормов. 

 
EFFICIENCY OF REARING REPAIR YOUNG CHICKENS DEPENDING  

ON TECHNOLOGICAL EQUIPMENT 
 

N. A. Sadomov, M. I. Muravyova, S. N. Pochkinna 
Belarusian State Agricultural Academy, 

Gorki, Republic of Belarus 
 
Annotation. It is established that repair chickens, which were kept using Roxell equipment, reached 

a greater live weight and by the end of cultivation, the deviation from the standard for them was – 17g, and 
chickens raised using Big Dutchman equipment had a deviation of – 37g. By the end of growing chickens 
in the control poultry house reached a live weight of 2323 g, and in the experimental 2303 g, which is 0.9% 
lower. The average daily increase in the repair chickens of an experienced poultry house turned out to be 
0.6 percentage points less. During the period of experience, 539 heads were eliminated in the control poul-
try house, and 631 heads in the experimental one. The safety of livestock was 98.2% in the poultry house 
with Roxell equipment and 97.7% in the poultry house with Big Dutchman equipment, which is 0.5 per-
centage points lower, in the control poultry house the case was 343 heads, and in the experimental – 402 
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heads, zootechnical marriage in the control poultry house was 196 heads, and in the experimental poultry 
house – 211 goals, which is 15 goals higher. Feed costs per 1 kg of live weight gain in the control poultry 
house amounted to 3.50 kg, and in the experimental 3.53 kg, which is 1.0% higher. 

Key words: Repair chickens, equipment, live weight, average daily gain, safety, feed costs. 
 
Выращивание молодняка – важнейший процесс, от правильной организации которого 

в значительной мере зависит продуктивность птицы. Нарушения режимов содержания и 
кормления молодняка могут привести к отрицательным последствиям, которые в большин-
стве случаев уже не удается устранить у взрослой птицы. Интенсивное ведение птицевод-
ства предусматривает систематическое и полное удовлетворение птицы в зависимости от 
ее возраста и физиологического состояния всеми необходимыми питательными веще-
ствами. Балансирование рационов, особенно по протеину, аминокислотам, витаминам и 
минеральным веществам, важнейшее звено повышения эффективности использования 
кормов. Полноценное питание птицы вместе с оптимальным микроклиматом являются 
основой общей профилактики и повышения естественной резистентности к заболеваниям. 

В птицеводческих хозяйствах молодняк размещают в специальных помещениях, в ко-
торых обеспечивается поддержание соответствующего режима внешних факторов: темпе-
ратуры и влажности воздуха, вентиляции и освещении. Наиболее распространенной техно-
логией содержания ремонтного молодняка является напольная закрытая, при которой жи-
вотные свободно располагаются на полу в специально оборудованном помещении – птич-
нике [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7]. 

Основным критерием при содержании ремонтного молодняка являлось создание оп-
тимального микроклимата, данные мониторинга представлены в таблице 1. 
 
Таблица 1. Мониторинг основных параметров микроклимата в контрольном и опытном птичнике 

Показатели 

Период исследования 

Гигиенические  
требования 

Летний период 
(июнь – август) 

Осенний период 
(сентябрь – но-

ябрь) 

Температура воздуха, ºС 
28-30 

29 
18-20 

19 
в брудерный период 28-30; 

после 18-20 

Относительная влаж-
ность, % 

60-70 50-60 
в брудерный период 60-70, 

после 50-60. 

Скорость движения воз-
духа, м/с 

0,35; 0,61; 0,67 
0,54 

0,4; 0,49; 0,53 
0,47 

в холодный период 0,2-0,5 
м/с; в теплый 0,4-0,8 м/с 

Уровень искусственной 
освещенности, лк 

от 1-10 дня 80-15; 
после 10 дня 5-10 

5 до 10 
с 1 -10 дня 80-15 лк; после 

10 дня 5-10 лк 

Углекислый газ, % <3 <3 меньше 0,25  

Аммиак, мг/м3 <10 <10 меньше 10  
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Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что основные параметры микроклимата 
соответствуют гигиеническим требованиям. 
Динамика живой массы ремонтных курочек за период выращивания представлена на ри-
сунке 1. 

Рисунок 1. Динамика живой массы ремонтных курочек 
 
Исходя из данных рисунка 1, видно, что рост живой массы ремонтных курочек был не 

стабилен, но курочки, которых содержали с применением оборудования фирмы Roxell до-
стигали большей живой массы и к концу выращивания, отклонение от нормативной живой 
массы было – 17г, а курочки, выращенные с оборудованием Big Dutchman к концу исследо-
ваний имели отклонение в – 37 г. 

К концу выращивания курочки в контрольном птичнике достигли живой массы 2323 
г, а в опытном 2303 г., что ниже на 0,9%. На рисунке 2 был проанализирован среднесуточ-
ный прирост ремонтных курочек за период выращивания. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 2. Среднесуточный прирост курочек за период выращивания 
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В среднем за период выращивания ремонтные курочки в контрольном птичнике почти 
достигли нормативных среднесуточных приростов. В опытном птичнике данный показа-
тель был на 0,9 процентных пункта меньше.  

Нами было проанализировано движение поголовья ремонтного молодняка за период 
исследований. Данные представлены в таблице 2. 
 

Таблица 2. Движение поголовья ремонтного молодняка 

Показатели 
Птичник 

Контрольный Опытный 

Наличие ремонтных курочек на начало исследования, голов 17300 17400 

Выбраковано ремонтных курочек за 140 дней исследований, голов  196 211 

Пало ремонтных курочек за 140 дней исследования, голов 343 402 

Выбытие птицы, всего, голов 539 613 

Наличие ремонтных курочек на конец исследования, голов 16761 16787 

Сохранность поголовья, % 98,2 97,7 

 
Анализируя таблицу 2, можно сделать вывод, что за период исследований в контроль-

ном птичнике выбыло 539 голов, а в опытном 631 голова. Сохранность поголовья составила 
98,2 % в птичнике с оборудованием Roxell и 97,7 % в птичнике с оборудованием Big 
Dutchman, что ниже на 0,5 процентных пункта. 

В птицеводстве наблюдается тенденция роста затрат труда и расхода комбикормов на 
производство единицы продукции. Нами были проанализированы затраты комбикорма на 
1 кг прироста живой массы и представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3. Затраты комбикорма на 1 кг прироста живой массы 

Показатели 

Птичник 

Контрольный Опытный 

Потребление комбикорма за весь период выращивания на 1 го-
лову, кг 7,98 7,98 

Абсолютный прирост живой массы, г 2283 2263 

Затраты корма на 1 кг прирост живой массы 3,50 3,52 

В % к контролю  100 101,0 

 
Проанализировав данные таблицы 3, мы видим, что затраты комбикорма на 1 кг при-

роста живой массы в контрольном птичнике составили 3,50 кг, а в опытном 3,53 кг, что 
выше на 1,0%. 
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Аннотация. Изучены биохимические показатели, минерального статуса у голштинизиро-

ванного черно-пестрого скота в условиях Западной Сибири с уровнем молочной продуктивности 
10000 – 12000 кг. Установленные средние популяционные показатели магния и калия характеризо-
вались значениями в пределах физиологической номы и отражают хорошую адаптацию голшти-
низированного скота к эколого-климатическим условиям Западной Сибири. Медианное значение ка-
лия составило  3,95 ммоль/л,  магния  1,08 ммоль/л. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, высокая продуктивность, калий, магний 
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EVALUATION OF MINERAL STATUS INDICATORS IN HIGHLY PRODUCTIVE 
HOLSTEIN BLACK-AND-WHITE COWS OF WESTERN SIBERIA 
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1Novosibirsk State Agrarian University, Novosibirsk, Russia 
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Annotation. The biochemical indicators and mineral status of Holsteinized black-and-white cattle 

in the conditions of Western Siberia with a milk production level of 10,000 - 12,000 kg were studied. The 
established average population indicators of magnesium and potassium were characterized by values 
within the physiological range and reflect the good adaptation of Holsteinized cattle to the environmental 
and climatic conditions of Western Siberia. The median potassium value was 3.95 mmol/l, magnesium 1.08 
mmol/l.  

Key words: cattle, high productivity, potassium, magnesium 
 
Современные промышленные технологии разведения крупного рогатого скота осно-

ваны на использовании высокопродуктивных животных [1-3]. Во многих сельскохозяй-
ственных популяциях молочная продуктивность коров достигает 11 - 12 тыс. кг на корову 
и даже выше.  Естественно, что такая высокая продуктивность и требования промышлен-
ного разведения увеличивает нагрузку на организм коров, а метаболические процессы и 
реакции высокопродуктивных коров протекает крайне напряженно [4-6].  

Функциональную активность органов и систем, возникающие в них патологические 
отклонения возможно оценить на основании метаболического профиля, который будет до-
статочно специфичен для определённых пород, направления и уровня продуктивности и 
эколого-климатических условий в которых разводятся животные [7,8]. В связи с высокими 
требованиями к состоянию здоровья и интенсивным метаболизмом высокопродуктивных 
коров молочного направления возникает необходимость в биохимическом мониторинге со-
стояния животных. Метаболическое профилирование может включать разнообразные па-
раметры основных направлений обмена веществ: белкового, углеводного, липидного, ми-
нерального [9,10]. 

Объектом исследования служили клинически здоровые высокопродуктивные  черно-
пестрые голштинизированные коровы в 3-ей лактации на 3 – 4 месяце лактации с показате-
лями молочной продуктивности 10000 – 12000 кг.  

Анализ образцов проходил с использованием наборов реагентов «Вектор-Бест» и 
«Ольвекс-Диагностикум»» на анализаторе Photometer 5010 V5+ (Германия). Использовалие 
наборы реактивов «Калий-Ново», «Магний-Ново», «Калий-Ольвекс». 

Нормальность распределения оценивали при помощи критерия Андерсона-Дарлинга. 
Для характеристики средник величин использовали показатели описательной статистики. 
При оценке изменчивости рассчитывали показатели, учитывая тип распределения признака 
[1] в исследуемой популяции. При распределении признаков, отличных от нормального из 
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критериев описательной статистики использовались медиана, минимальное и максималь-
ное значения, первый и третий квартили, межквартильный размах.   

Статистическая обработка проводилась в программе RStudio Desktop 1.4.1717 и 
Microsoft Excel. Для обработки данных в программе использовали следующие функции: 
summary, cor.test, fligner.test, ad.test, refLimit, использовались дополнительные пакеты: 
«nortest» и «referenceIntervals». 

В ходе исследования были определены средние популяционные значения общего ка-
лия, магния и их фенотипическая изменчивость у голштинизированного черно-пестрого 
скота в эколого-климатических условиях Западной Сибири. Результаты тестирования на 
нормальность распределения биохимических показателей представлены в таблице 1. Со-
держание всех изученных показателей характеризовалось  распределением отличным от 
нормального  (p˃0,05).   

 
Таблица 1. Результаты тестирования на нормальность распределения биохимических показателей 

(критерий Андерсона-Дарлинга). 

Показатель Значение критерия p-value 

Магний, ммоль/л 2,4 3,07 

Калий, мммоль/л 0,241 0,76 

 
Минеральный обмен – важный компонент физиологического здоровья животного, ко-

торый также как и остальные обмены вносит значительный вклад в общий метаболизм. 
Установленные средние значения показателей калия и магния в сыворотке крови голшти-
низированного скота черно-пестрой породы находились в основном в пределах физиологи-
ческой нормы. По магнию  имеются лишь небольшие повышения у 9,5 % животных, а калий 
повышен у 4,8%, в то время как понижение наблюдается у 50 % животных. Это отражается 
в том, что показатели фенотипической изменчивости калия (межквартильный размах, соот-
ношение крайних вариант)  были значительно выше, чем у магния. 
 

Таблица 2. Содержание биохимических показателей в сыворотке крови коров. 

Показатель Me Min Max Q1 Q3 IQR 
Отношение край-

них вариант 
Норма 

Магний, ммоль/л 1,08 0,77 1,81 0,96 1,15 0,19 1:2,4 0,7 – 1,2 

Калий, ммоль/л 3,95 1,3 6,5 3,1 4,6 1,5 1:5 4,0 – 5,8 

Примечание. Me – медиана, Lim – лимиты, Q1 – первая квартиль, Q3 – третья квартиль, IQR – межквар-

тильный размах. 

 
При интенсивных условиях производства здоровье стада имеет первостепенное зна-

чение поскольку субклинические заболевания или дисбаланс в питании могут 
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способствовать значительному снижению продуктивности при том, что большинство про-
блем зачастую имеют многофакторный характер.  

Установлены средние значения показателей калия и магния в сыворотке крови высо-
копродуктивных голштинизированных черно-пестрых коров в условиях Западной Сибири 
находились в пределах физиологической нормы. Учитывая тот факт, что средние значения  
представленных показателей укладываются в границы общепринятых значений, сложилась 
возможность в отношении более эффективного анализа данных – расчета референсных ин-
тервалов.  
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Аннотация. Изучены преобладающие виды активности молодняка свиней на доращивании и 

откорме. В этологическом статусе изучали условия, при которых в социальной среде молодняка 
свиней появляется такой вид активности как игра. При сужении социальной дистанции в станке 
количество игровых контактов уменьшается, при этом увеличивается число столкновений у гипе-
рактивных особей и настороженности у особей, занимающих подчиненное положение. Для оценки 
благополучия условий содержания целесообразно отслеживать поведенческую активность со-
гласно разработанным шаблонам. Установлено, что преобладающие виды активности у молод-
няка на доращивании и откорме связаны с работой психической сферы и функционированием фи-
зиологических систем организма. 
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Annotation. The predominant types of activity of young pigs during growing and fattening were 
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studied. In the ethological status, we studied the conditions under which such a type of activity as play 
appears in the social environment of young pigs. When the social distance in the pen is narrowed, the 
number of play contacts decreases, while the number of collisions increases in hyperactive individuals and 
alertness in individuals occupying a subordinate position. To assess the well-being of the conditions of 
detention, it is advisable to monitor behavioral activity according to developed patterns. It has been estab-
lished that the predominant types of activity in young animals during growing and fattening are associated 
with the work of the mental sphere and the functioning of the physiological systems of the body.  

Key words: activity, young pigs, growing, fattening 
 
Поведение свиней, как самых чувствительных и нервных животных, полностью зави-

сит от очень квалифицированного и своевременного прочтения мотивированной смены ак-
тивности у этого вида животных. 

Активность - это не только двигательная подвижность, но и общее функциональное 
состояние высшей нервной деятельности, клинико-физиологической системы и продуктив-
ности. Существуют три основных вида активности, которые во многом формируют тип по-
ведения: характер и интенсивность движений; пищевые реакции; интенсивность роста и 
развития, продуктивность. 

Взаимосвязь между актами внешнего проявления активности и теми внутренними 
функциями организма, которые отражают механизмы его регуляции и изменения внутрен-
ней среды, — наиболее важные показатели адаптации животных (1,2,3). Они позволяют до-
биваться оптимальной согласованности генетического потенциала поголовья в конкретных 
технологических условиях. Этологические реакции животных являются важным биотехно-
логическим признаком способности приспосабливаться к изменяющимся условиям содер-
жания [4, 5]. 

В свою очередь знание активности и мотиваций молодняка свиней - это главный путь 
с антистрессовым программам в промышленном свиноводстве Беларуси.  В этой связи 
назрела острая необходимость в тотальном мониторинге состояния здоровья и активности 
свиней. Известно, что при новом необычном явлении у животных вначале проявляется ре-
флекс биологической осторожности, а затем исследовательское поведение. Приемы иссле-
дования окружающего у многих животных в основном однотипны. И в то же время, что 
касается свиней, то здесь появляется их врожденный интеллект и способность демонстри-
ровать определенными сигнальными действиями уровень комфортности или дискомфорта 
своей среды обитания. 

Анализ многих исследований показывает, что основными способами предупреждения 
или снижения отрицательных последствий стрессов для молодняка свиней, могут быть 
обеспечение биологически полноценного кормления, создание оптимального зоогигиени-
ческого режима, применение наиболее совершенных технологий наряду с подбором стрес-
сустойчивых животных. В то же время в условиях промышленных комплексов и ферм, на 
которых принята 2- или 3-фазная технология выращивания свиней, комплектование поро-
сят-отъемышей для доращивания или откорма происходит по хорошо известной схеме: из 
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200-300 голов одновозрастных поросят произвольно формируют группы численностью 20-
25 голов. Такая схема комплектования приводит к тому, что иерархическая стабильность 
во вновь созданных группах наступает в зависимости от возраста поросят на 5-12-й день. 
Установление ранговой стабильности на протяжении этого периода сопровождается дра-
ками, постоянным беспокойством животных, что в итоге ведет к снижению продуктивности 
свиней и перерасходу кормов. Важнейшая задача коллектива этого участка – вырастить по-
сле отъема от маток по возможности всех поросят и хорошо подготовить их к откорму.  

Экспериментальная работа выполнялась в условиях репродукторной фермы на 1000 
основных свиноматок ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района Минской об-
ласти  на группах молодняка свиней на доращивании и откорме.  

Возраст отъёмышей при постановке на доращивание - 29 дней, живая масса - не менее 
7,2 кг. При общих равных условиях содержания и кормления животных в секторах  опреде-
лялись критические точки в содержании животных, где в наибольшей степени имеют место 
стресс-факторы. Исследования проводились на основании мониторинга по сезонам года в 
следующем алгоритме: соблюдение критериев комфортности, снижение влияния стресса, 
повышение статуса здоровья, увеличение продуктивности. 

Согласно принятой на предприятии технологии, цикл доращивания молодняка свиней 
длится 77 дней, в том числе за первую фазу животные достигают живой массы 20 кг и со-
держатся группами по 20-25 животных, а за вторую их вес уже достигает 35-40 кг и  они 
содержатся группами по 12-15 голов в станке. После доращивания молодняк переводят в 
свинарники для откорма и размещают группами, которые необходимо комплектовать из 
смежных станков. Средняя масса молодняка при передаче на откорм – не менее 30 кг. Сред-
несуточный прирост живой массы за период откорма -600-800 г. Возраст достижения сда-
точной живой массы 110-115 кг должен составлять 170-220 дней. Выбытие молодняка за 
период откорма – 2 и менее %. 

В течение исследований проводился мониторинг показателей микроклимата в секто-
рах для содержания молодняка на доращивании и откорме. Наблюдения за состоянием мик-
роклимата в здании для содержания молодняка на доращивании свидетельствуют о том, что 
в зимний период в здании поддерживался стабильный температурный режим внутреннего 
воздуха. Так, этот показатель колебался в пределах 17,8-19.6 0С, что отвечает нормативным 
требованиям. При этом относительная влажность внутреннего воздуха была в пределах 73,6 
% и 74,5 %, что находилось в пределах норм. Температура воздуха в секторе для откорма 
изменялась от 17,1 до 17,9 0С, она регулировалась автоматической подачей воздуха и уда-
лением отработанного. Уровень температурных показателей находился в пределах норм. 
Скорость движения воздуха находилась в пределах, от 0,17 до 0,2 м/сек., что также соот-
ветствовало допустимым нормам. Аналогично, уровень аммиака не превосходил показа-
тель допустимый согласно нормам РНТП, и он колебался от 13,7 до 14,4 мг/м3

. Относитель-
ная влажность изменялась от 68,7 до 69,8%, что не превышало допустимый уровень. 

В результате проведенного мониторинга этологического статуса молодняка свиней на 
доращивании и откорме, были установлены  периоды проявления различных видов их 
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активности. 
Социальная активность. Животные с социальной активностью индивидуально 

узнают друг друга, посылают друг другу сигналы разной направленности, их отношения 
строятся не только на жизненных потребностях, но и на потребностях зоосоциального ха-
рактера, и на эмоциях. Термин «групповое поведение» относится к тем поведенческим 
адаптациям, которые предполагают разный уровень взаимодействия и конкуренции  в 
группе свиней, а именно, в составе определенного скопления животных на ограниченной 
территории. 

 Иерархическая и коммуникационная активность. Стабильность иерархии основыва-
ется на способности отдельных членов группы к индивидуальному распознаванию других 
членов этой группы. Свиньи — животные с высокоразвитой психикой. В связи с этим они 
выделяются и по характеру агрессивных действий при выяснении межличностных отноше-
ний. 

Пищедобывательная активность. О том, насколько животное здорово, можно судить 
по тому, как животное ест.  Если животное активно потребляет корм и воду и не создает 
при этом дискомфорта для своих сородичей, то это свидетельствует о его благополучии. 
При групповом содержании свиней бессистемная раздача кормов стимулирует агрессив-
ность у животных, следствием чего выступает травматизм, снижение среднесуточных при-
весов, перерасход кормов. 

Комфортная активность. Этот вид активности обеспечивает решение одной задачи 
— устранение состояния дискомфорта, а также в результате однообразного положения тела 
в пространстве. Кроме того, дискомфорт может развиться вследствие социальной активно-
сти животных, а также под влиянием неблагоприятных  явлений  в среде обитания. Ком-
фортная активность может быть подразделена на несколько видов: очищение тела, потря-
хивание, почесывание о предмет, катание по субстрату (пыль, зола, песок, грязь), купание 
(в воде, золе, пыли). 

В этологическом статусе  изучали условия, при которых в социальной среде молод-
няка свиней на доращивании появляется такой вид активности как игра. Норма станковой 
площади на 1 голову для поросят-отъемышей составляет 0,35-0,40 м2. Фронт кормления  25 
см на голову. Станок может быть с полностью щелевым полом или разделен на две зоны - 
зону дефекации и логово. Установлено, что при сужении социальной дистанции в станке 
количество игровых контактов уменьшается, при этом увеличивается число столкновений 
у гиперактивных особей и настороженности у особей занимающих подчиненное положе-
ние. 

В период откорма при изучении установлено, что влияние на более эффективное фор-
мирование комфортной активности оказали технологические условия, такие как размер 
станка и площадь пола в расчете на голову (таблица).  
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Таблица. Динамика основных видов активности молодняка свиней на откорме при разном уровне 
станковой площади на одно животное 

Элементы поведения 
Структура элементов поведения, % 

контрольная группа опытная группа 

Прием корма и воды 9,9 8,5 

Отдых 70,4 64,6 

Движение 17,5 20,7 

Столкновения, нападения 2,2 6,2 

Итого 100 100 

 
Станок размерами 4 х 4,4 м рассчитан на численность 20 голов. Установлено, что уве-

личение численности на 2 головы (опытная группа) ведет к изменению социальной стабиль-
ности в группе и снижению уровня комфортности. Это свидетельствует о том, что умень-
шается станковая  площадь на 1 голову, она составляет 0,8 м2, по сравнению с 0,9 м2., когда 
животные могли быть в более благоприятном состоянии.  Выявлено, что уменьшение соци-
альной дистанции в опытной группе привело к проявлению агрессии – столкновений и 
нападений стало больше на 4 п.п. При этом уменьшилось время отдыха на 5,8 п.п., что сви-
детельствует о социальной нестабильности в группе.   В контрольной группе на 4 п.п. было 
больше столкновений во время приема корма, что повлияло на снижение уровня комфорт-
ности  и социальной стабильности.  Выявлено, что после того как молодняк достигает 30 
кг, наступает так называемое «торможение» роста из-за дефицита места и сужения личного 
пространства для животного. А это ведет к дискомфорту и уменьшению прироста живой 
массы.  О состоянии психологической стабильности  и комфорте свидетельствует снижение 
уровня агрессивности среди свиней. 

По итогам проведенных исследований определены «критические точки»  периода от-
корма молодняка свиней и сформулированы мероприятия по снижению стрессов у живот-
ных в этот период. Так, «критическими точками» периода откорма являются: качественный 
сбалансированный  корм, уровень комфортности, статус здоровья (проведение осмотров 
свиней, выявление больных и слабых, организация лечения), уровень благополучия.   

Как показали исследования, доминирующее место и в период доращивания и в период 
откорма занимают подсвинки с большей живой массой. Это доминирование сохраняется на 
протяжение всего технологического периода. При повторных перегруппировках идет пере-
распределение доминирующих позиций и стрессовая ситуация возрастает. При контакте 
животных разных гнезд приходят в действие все формы поведения,  и, в частности, метабо-
лическое или пищевое поведение переплетается и взаимоусугубляется такими его фор-
мами, как оборонительное и социальное, причем в разные возрастные периоды объедине-
ния это по разному сказывается на организме животного в силу его биологических особен-
ностей.  Выявлено, что при постановке свиней следует заполнять сразу всю секцию. В боль-
шинстве цехов процесс кормления компьютеризирован, поэтому нет необходимости вести 
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учет вручную. Однако обязательно следует записывать всю информацию о болезнях, лече-
нии, весе и количестве. Для постановки в станок следует брать животных приблизительно 
одного веса и, желательно, из соседних станков. Чем лучше свиньи знают друг друга, тем 
спокойнее пройдет постановка.  

На основе проведенного анализа зон комфорта в секторах для молодняка на доращи-
вании и откорме  разработаны  видоспецифические поведенческие шаблоны, отклонения от 
которых помогут контролировать статус здоровья  свиней, их активность  и уровень благо-
получия среды их обитания. 
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Аннотация. Перспективное направление в создании ферм нового поколения – полная авто-

матизация производственных процессов, превращение биотехнического комплекса фермы в гибкую 
самоадаптирующуюся систему машин, параметры и режимы которых увязаны с продуктивно-
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DIRECTIONS FOR FURTHER IMPROVEMENT OF MILK PRODUCTION TECH-
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Annotation. A promising direction in the creation of new generation farms is the complete automa-

tion of production processes, the transformation of the biotechnical complex of the farm into a flexible self–
adapting system of machines, the parameters and modes of which are linked to the productivity of animals. 

Key words: cattle, animal husbandry, milking robots 
 
Компьютеризация и техническое переоснащение производства традиционно рассмат-

риваются как наиболее действенные способы повышения его эффективности. Особенно 
ярко это проявляется в птицеводстве и свиноводстве, где всего 10 работников в настоящее 
время могут обслуживать комплексы с поголовьем, в котором раньше должны были рабо-
тать по 50-60 человек. Подобные изменения не могли не затронуть и молочное скотовод-
ство. 

Первый в республике пилотный проект, предусматривающий применение роботизи-
рованной доильной установки типа «карусель» был реализован в РПУП «Устье» НАН Бе-
ларуси» Оршанского района при строительстве инновационного молочнотоварного ком-
плекса «Устенский» на 1000 дойных коров с замкнутым циклом.  С учетом коров, содержа-
щихся в секциях сухостоя и родильном отделении всего на комплексе содержится 1280 фу-
ражных коров. Технологическая концепция молочно-товарного комплекса на 1000 коров с 
замкнутым циклом производственного процесса обеспечивает создание инновационного  
биоэнергетического комплекса жизнеобеспечения, способствующего реализации генетиче-
ского потенциала продуктивности животных за счет рациональной планировки внутрен-
него пространства и вместимости помещений, способствующих сохранению выработан-
ного стереотипа поведения и созданию условий для реализации физиологических парамет-
ров процессов пищеварения, молокообразования и воспроизводства у коров. 

На комплексе впервые применена система полностью автоматизированного доения 
животных на доильной площадке роторного типа («Карусель» на 40 мест) в сочетании с 
характерным для крупных комплексов дифференцированным по физиологическому состо-
янию и продуктивности содержанием коров группами по 100-150 голов в коровниках на 
400 скотомест. Роботизированная «Карусель» совмещает в себе плюсы роботизированного 
доения (точность операций, избавление от рутины, кадровая независимость) и быстроту об-
служивания больших поголовий, что наиболее приемлемо при промышленном производ-
стве молока. Все операции с выменем (обработка сосков перед доением, прикрепление ста-
канов, дезинфекция после доения и др.) осуществляются многофункциональным манипу-
лятором. Автоматически выполняется и промежуточная дезинфекция доильных стаканов, 
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и их очистка снаружи в промежутке между доениями, что предотвращает передачу инфек-
ции от одной коровы к другой. Для коров с «особенными потребностями» существует ре-
жим полуавтоматического или ручного доения. 

 
Таблица 1. Сравнительная эффективность применения роботизированного оборудования 

Показатели 

Доильная установка 

«Карусель» 
Роботизированная 

«Карусель» 

Средняя удой за лактацию, кг 7500-8500 8600-9700 

Дополнительно полученное молоко в расчете 
на 1 корову, кг - 1100-1200 

Стоимость дополнительной продукции в рас-
чете на 1 корову, руб. - 726-792 

В расчете на все поголовье, руб. - 726000-792000 

Производство молока сортом «Экстра»,% 70-75 98-99 

Затраты на лечение одной коровы от мастита, 
руб. 

29,45 

В расчете на все поголовье, руб. 7362,5 1472,5 

Ущерб от заболевания маститом на одну ко-
рову, руб. 4950-5610 

В расчете на все поголовье, руб. 1237500-14002500 247500-280500 

Срок хозяйственного использования коров, 
лактаций 2,3-2,5 3,5-4,0 

Пожизненная молочная продуктивность 1 ко-
ровы в среднем, кг 18400-20000 32025-36600 

Стоимость молока, произведенного за период 
использования в расчете на 1 корову, руб. 12144-13200 21136,5-24156 

Непродуктивное выбытие коров, % 20-25 1-2 

Затраты труда на производство 1 ц молока, 
чел./ч. 1,0 0,4 

Коэффициент окупаемости затрат 0,78 0,95 

 
Из анализа данных таблицы 1 видно, что основный экономический эффект примене-

ния роботизированной установки, по сравнению с традиционным доением, достигается за 
счет специфических функций оборудования, обеспечивающего более благоприятные усло-
вия для реализации рефлекса молокоотдачи, способствующего повышению сортности мо-
лока, более полной реализации потенциальной продуктивности коров и увеличению их про-
дуктивного использования. При этом снижаются затраты труда на производство 1 ц молока  
с 1 до 0,4 чел.-ч, то есть  более чем в 2 раза. 
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Применение технологического оборудования для ферм нового поколения с использо-
ванием роботизированных систем доения и управления кормлением может быть одним из 
основных факторов повышения конкурентоспособности молочного скотоводства в нашей 
республике. Отсутствие человека в ходе выполнения технологического процесса доения 
позволяет основное внимание уделять животному, учитывать его состояние и физиологи-
ческие потребности, и, таким образом, максимально использовать его генетический потен-
циал. 

Перспективное направление в создании ферм нового поколения – полная автоматиза-
ция производственных процессов, превращение биотехнического комплекса фермы в гиб-
кую самоадаптирующуюся систему машин, параметры и режимы которых увязаны с про-
дуктивностью животных [2]. 

Развитие технико-технологического обеспечения животноводства, предусматриваю-
щее  модернизацию всех элементов производства животноводческой продукции,  в целях 
нивелирования резкого повышения инвестиционных затрат и себестоимости животновод-
ческой продукции может проводиться поэтапно. Оно должно осуществляться при диффе-
ренцированном подходе с определением полезности выполнения процессов, в том числе и 
при передаче управления процессами животному (содержание, кормление, поение, органи-
зация и подготовка процесса доения, гигиена тела, профилактика заболеваний опорно-дви-
гательной системы) и процессов с использованием их энергетического потенциала, напри-
мер, для лечения эндометрита и профилактика мастита коров. Управляемому (на основе 
моделирования) повышению концентрации функционально-качественного насыщения 
подлежат процессы доения (роботодоения), кормообеспечения, организация кормления жи-
вотных с возможностью выбора рациона без снижения продуктивности (например, раци-
оны с лечебными травами), обеспечения экологии производства, воспроизводства и лече-
ние животных (тепловизоры, УЗИ, лечебные инфракрасные приборы), автоматизированная 
естественная вентиляция [1]. 

При взаимодействии машинно-технологических модулей с биологическими объек-
тами образуются локальные биотехнические системы (ЛБТС): доения, кормления, навозо-
удаления и др., обслуживающие животных. Оптимизация структурно-логистических схем 
функционирования подсистем по контролю и управлению потребляемыми материальными 
ресурсами и получаемыми продукционными потоками осуществляется при обосновании 
технологической планировки животноводческих помещений. 

Модульные единицы, обладающие структурно-функциональной и объемно-планиро-
вочной законченностью, могут включать в себя несколько машинно-технологических мо-
дулей. Применение такой концепции при проектировании ферм позволит создать диффе-
ренцированные условия для различных половозрастных групп с использованием унифици-
рованного оборудования и единых программ управления. С учетом изложенного, на круп-
ном молочном комплексе, на основании однородности решаемых технологических задач 
путем взаимодействия групп специализированных машин с биологическими объектами, 
могут быть выделены отдельные технологические модули содержания, вентиляции, доения, 
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кормления, навозоудаления и др., обладающие функциями частичного или полностью ав-
тономного функционирования [3.4].  

Разработка и освоение новых автоматизированных и роботизированных технических 
средств, создаст потенциальные условия для расширения масштабов применения цифровых 
технологий в молочной отрасли. В качестве приоритетных выделяются следующие направ-
ления: 

- создание автоматизированных средств для оценки количества, качества и состава 
кормов. Реализация этого направления позволит корректировать рацион кормосмесей. 

- роботизированные средства для приготовления и раздачи полнорационных кор-
мосмесей с возможностью дозирования высокоэнергетических компонентов различным по-
ловозрастным группам животных; 

- автоматизированные доильные модули с почетвертным выдаиванием и мониторин-
гом качества молока для технического переоснащения функционирующих доильных залов; 

- создание автоматизированной технологии и оборудования с использованием техни-
ческого зрения для проведения бонитировочных работ с обработкой и предоставлением 
данных в электронном виде; 

- разработка комплекта датчиков и программно-аппаратных средств для оценки фи-
зиологического состояния животных; 

- автоматизированный контроль качества молока в потоке на доильных установках 
(содержание белка, жира, соматических клеток и др.); 

- технология и бесконтактный аппаратно-программный комплекс видеоцифровой 
идентификации заболеваний вымени и суставов у коров. 

Необходима также разработка и создание технических и программных средств интел-
лектуальных цифровых систем управления, интегрирующей локальные модули контроля 
физиологического состояния, управления микроклиматом, анализа продуктивности и пле-
менной ценности, роботизированного доения и кормления в единый автоматизированный 
централизованный блок управления. 
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Аннотация. Изучены средства механизации, режимы их работы, расход топлива и электро-

энергии, мощность потребителей электроэнергии и проведена энергетическая оценка работы 
наиболее распространенных ферм и комплексов по производству молока различной мощности, что 
позволяет определить направления снижения энергоемкости производства молока, повысить эф-
фективность производства, его стабильность и конкурентоспособность. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, содержание, молочно-товарная ферма, технология 
производства, биоэнергетический анализ 

 
ENERGY INTENSITY OF PRODUCTION PROCESSES AT DAIRY COMPLEXES 
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M. P. Puchka, N. N. Shmatko, L. N. Sheygratsova, M. V. Timoshenko, A. I. Shamonina 
Scientific and Practical Center of Belarus National Academy of Sciences  
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Annotation. The means of mechanization, their modes of operation, fuel and electricity con-

sumption, power of electricity consumers have been studied and an energy assessment of the most 
common farms and milk production complexes of various capacities has been carried out, which 
allows determining the directions of reducing the energy intensity of milk production, increasing 
production efficiency, its stability and competitiveness. 

Key words: cattle, feed distribution, manure removal, bioenergetic assessment. 
 
Современные фермы и комплексы по производству молока и говядины представляют 

собой сложный инженерный комплекс, включающий технические элементы, обеспечиваю-
щие комфортное содержание, кормление, доение, поение и другие технологические опера-
ции, которые представляют собой локальные биотехнические подсистемы. Различия в фи-
зиологических потребностях животных на определённых фазах жизненного цикла к корм-
лению, условиям содержания, параметрам микроклимата обуславливают необходимость 
формирования технологических групп, позволяющих организовать их дифференцирован-
ное обслуживание. Для обеспечения поточного принципа производства в помещениях для 
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животных предусматриваются специализированные технологические сектора с соответ-
ствующей планировкой и техническим оснащением. Их можно рассматривать как отдель-
ные производственные модули, совокупность которых позволяет сформировать предприя-
тие с полным технологическим циклом [1]. 

Особая значимость повышения эффективности производства молока выражается в по-
лучении максимальной прибыли, повышении рентабельности и конкурентоспособности от-
расли. Экономически эффективен такой способ производства, при котором производится 
максимальный объем продукции приемлемого качества с минимальными затратами и про-
дажей данной продукции с наименьшими издержками [2]. 

Одним из показателей, позволяющим более достоверно определять затраты на произ-
водство молока является энергоемкость, включение которой в общую систему показателей 
способствует выработке как общей стратегии сбережения энергоресурсов, так и конкрет-
ных решений по применению энергосберегающих технологий и техники. При этом для 
определения энергоемкости производства молока в качестве методологической основы це-
лесообразно использовать метод энергетического анализа, который позволяет проводить 
комплексную оценку по совокупным энергозатратам различных технологий производства 
молока [3]. 

Объектом исследования явились  фермы и комплексы по производству молока ГП 
«ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района - МТФ «Жажелка» (мощность фермы по 
проекту 750 голов), МТК «Березовица» (мощность комплекса по проекту 850 голов), МТК 
«Рассошное» (мощность комплекса по проекту 1000 голов). 

Для оценки энергопотребления были использованы: «Методика определения норм и 
нормативов биоэнергетики» [4], «Временная методика энергетического анализа в сельско-
хозяйственном производстве» [5], «Энергосберегающие технологии в сельскохозяйствен-
ном производстве» [6], «Энергосбережение в животноводстве» [7], «Методика энергетиче-
ского анализа технологических процессов в сельскохозяйственном производстве» [8], 
«Биоэнергетическая оценка и основные направления снижения энергоемкости производ-
ства молока» [9]. 

Из анализа затрат следует, что основными расходными статьями при производстве 
молока на МТФ «Жажелка», МТК «Березовица» и МТК «Рассошное» являлись затраты на 
корма (40,6-42,2%) и на выращивание продуктивного скота (39,7-41,0%), на долю которых 
приходился наибольший процент. 

Далее в структуре затрат на изучаемых объектах следовали затраты на подстилку (4,5-
6,8%), затраты живого труда (2,7-4,1%), затраты на металлоемкость машин и оборудования 
(1,9-3,4%), и затраты, овеществленные в энергоносителях (2,6-3,1%).  

Затраты, овеществлённые в зданиях и сооружениях, на МТФ «Жажелка», МТК «Бере-
зовица» и МТК «Рассошное» составили соответственно: 1,37, 1,40 и 1,90%, а затраты на 
жидкое топливо – 1,65, 0,96 и 1,10% соответственно. Меньше одного процента в структуре 
энергозатрат занимали затраты на электроэнергию и вспомогательное сырье (лекарствен-
ные, ветеринарные и дезинфицирующие средства). 



326 
 

Результаты выполненного нами энергоанализа производства молока (таблица 1) пока-
зали, что самые низкие суммарные энергозатраты за 2020 год оказались на МТФ «Жажелка» 
– 2422507 кг у.т., а самые высокие – на МТК «Рассошное» – 5186166 кг у.т.  

 
Таблица 1. Показатели затрат энергии при производстве молока на изучаемых объектах 

Показатель 
Единицы 

измерения 

Наименование ферм и комплексов 

МТФ  
"Жажелка" 

МТК  
"Березовица" 

МТК  
"Рассошное" 

I. Прямые затраты, кг у.т. 

Затраты электроэнергии 1 голова 49,0 41,7 50,3 

1 т молока 6,5 5,3 6,8 

Затраты жидкого топлива 1 голова 97,5 53,5 67,6 

1 т молока 12,9 6,7 9,1 

II. Косвенные затраты, кг у.т. 

Затраты энергии на корма 1 голова 2410,6 2374,7 2542,9 

1 т молока 318,5 298,8 343,7 

Затраты энергии на под-
стилку 

1 голова 265,1 397,2 388,8 

1 т молока 35,0 50,0 52,6 

Затраты энергии на лекарства 
и дезинфицирующие сред-
ства 

1 голова 7,7 10,7 12,9 

1 т молока 1,0 1,4 1,8 

III. Инвестиционные затраты, кг у.т. 

Затраты энергии, овеществ-
ленные в энергоносителях 

1 голова 186,3 151,5 183,7 

1 т молока 24,6 19,1 24,8 

Затраты энергии, овеществ-
ленные в машинах и обору-
довании 

1 голова 202,9 154,0 115,4 

1 т молока 26,8 19,4 15,6 

Затраты энергии, овеществ-
ленные в зданиях и сооруже-
ниях 

1 голова 80,6 80,5 114,9 

1 т молока 10,7 10,1 15,5 

Затраты энергии на выращи-
вание продуктивного скота 

1 голова 2393,3 2393,3 2393,3 

1 т молока 316,2 301,1 323,5 

IV. Затраты энергии живого труда, кг у.т. 

Затраты энергии живого 
труда 

1 голова 244,2 175,4 160,6 

1 т молока 32,3 22,1 21,7 

Полные энергозатраты, кг у.т. 

Суммарные энергозатраты - 2422507 3645277 5186166 

1 голова 5937,5 5832,4 6030,4 

1 т молока 784,4 733,8 815,2 
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Уровень энергозатрат на единицу продукции зависит не только от расхода ресурсов в 
расчете на каждое животное, но и от его продуктивности, так как с изменением среднесу-
точного удоя изменяются и статьи затрат на кормление и содержание животных. Так, 
наименьшее количество энергетических ресурсов на производство 1 т молока на МТК «Бе-
резовица» (733,8 кг у.т) сочеталось с высокой продуктивностью животных (средний удой 
молока на 1 корову за 2020 г. здесь составил 7948 л, на МТФ «Жажелка» – 7569 л и на МТК 
«Рассошное» – 7397 л) и более высоким уровнем производства молока на одного работаю-
щего (225,8 л на комплексе «Березовица», 118,8 л и 219,4 л в расчете на одного работающего 
человека соответственно на ферме «Жажелка» и комплексе «Рассошное»). 

Как было сказано выше, для ферм и комплексов разной мощности наибольший про-
цент в структуре затрат занимали затраты на воспроизводство стада и затраты на корма 
(таблица 10). Так, затраты на выращивание продуктивного скота в расчете на 1 т молока на 
МТК «Рассошное» были на 2,3-7,4% выше, чем на МТФ «Жажелка» и на МТК «Березо-
вица» соответственно. Однако в расчете на 1 голову они были одинаковыми, так как коэф-
фициент воспроизводства стада на данных фермах имел одинаковое значение. Для сниже-
ния энергозатрат на выращивание продуктивного скота необходимо добиваться повышения 
молочной продуктивности коров за счет продления продуктивной жизни животных, благо-
даря созданию комфортных условий для их содержания путем использования современного 
стойлового оборудования, применения технологического зонирования зданий, применения 
мягких напольных покрытий или достаточного количества сухой подстилки в местах для 
отдыха животных. 

Самые низкие затраты на корма в расчете на 1 голову скота оказались на МТК «Бере-
зовица», что на 35,9-168,3 кг у.т. ниже по сравнению с рационом на ферме «Жажелка» и 
МТК «Рассошное» соответственно.  

Косвенные затраты энергии на подстилку на изучаемых объектах составили 265,1-
397,2 кг у.т. в расчете на 1 голову скота. На МТК «Березовица» они оказались в 0,98-1,5 
раза выше по сравнению с показателями затрат энергии на подстилку на МТК «Рассошное» 
и на ферме «Жажелка» соответственно. Для снижения затрат на подстилку целесообразно 
применять технологическое зонирование зданий (разделять площадь секций на зону корм-
ления и отдыха). 

В годовых совокупных энергозатратах самые высокие затраты энергии живого труда 
в расчете на голову и на тонну молока оказались на МТФ «Жажелка», что в 1,4-1,5 раза 
выше, чем на МТК «Березовица» и МТК «Рассошное», что связано с большим количеством 
производственного (6 операторов машинного доения, 8 животноводов) и обслуживающего 
персонала на ферме (5 человек) при имеющемся поголовье скота. 

Основной удельный вес энергии ручного труда на изучаемых объектах приходился на 
животноводов (30,0-31,8%), операторов машинного доения (22,7-23,0%) и трактористов 
(7,7-9,0%). 

Данные об эксплуатации зданий и сооружений свидетельствуют о том, что энергети-
ческие затраты были выше на ферме большей мощности, то есть на комплексе «Рассошное» 
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– 114,9 кг у.т. в расчете на 1 голову скота. 
Изучение и анализ затрат электроэнергии в условиях ферм и комплексов по производ-

ству молока показали, что реализация новых технологических решений позволила умень-
шить расход энергии. Так, замена большей части люминесцентных светильников на МТК 
«Березовица» светодиодными привело к снижению затрат на освещение. По затратам элек-
троэнергии в расчете на голову скота было отмечено (таблица 10), что на МТК «Березо-
вица» они были ниже, чем на ферме «Жажелка» и комплексе «Рассошное» (41,7 кг у.т. в 
расчете на голову против 49 и 50,3 кг у.т. соответственно). 

Кроме того, более низкие показатели затрат энергии на МТК «Березовица» можно 
объяснить наличием доильного оборудования с меньшей потребляемой мощностью (на 
МТК «Березовица» доильная установка «Параллель» 2х16 мощностью 30,0 кВт, на МТФ 
«Жажелка» доильная установка «Елочка» 2х14 мощностью 35,5 кВт, на МТК «Рассошное» 
доильная установка «Карусель-40» мощностью 50,0 кВт). 

Таким образом, уровень производства молока во многом зависит от механизации и 
автоматизации технологических операций и рационального использования оборудования.  

Выбор способов, средств механизации и технологического оборудования зависит от 
строительных решений животноводческих зданий, которые связаны с технологическими 
решениями систем транспортировки и раздачи кормов, водопоения, доения, удаления 
навоза, от технологий содержания и обслуживания животных, а также от взаимного распо-
ложения зданий и сооружений фермы (комплекса).  
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Источником производства говядины в Беларуси является, главным образом, молочное 

скотоводство, доля специализированного мясного скота не превышает 1%. Около 70% 
убойного скота составляет молодняк. Данное обстоятельство является определяющим в ор-
ганизации и технологии производства говядины. Одни хозяйства осуществляют свою про-
изводственную деятельность с полным циклом производства – получение телят, выращи-
вание телят-молочников, доращивание и откорм бычков до достижения ими живой массы 
420-450 кг в возрасте 13-16 месяцев. Такая технология производства говядины применяется 
в большинстве хозяйств, которые не являются поставщиками молодняка на специализиро-
ванные комплексы. Другие хозяйства выращивают бычков до достижения ими 70-100 кг, 
после чего реализуют их спецхозам [1].  
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Максимальная эффективность современных ферм и комплексов по производству мо-
лока и говядины достигается за счет применения на ней современных технологий и систем, 
а особенностью такой фермы является тесная взаимосвязь ее организационной структуры, 
технологических и объемно-планировочных решений с целью обеспечения комфортных 
условия работы персонала, оборудования и содержания животных. 

Для производства говядины используются комплексы различных типоразмеров и 
мощности: крупные на 8-10 тыс. скотомест (ОАО «Агрокомбинат «Мир» Барановичского 
района Брестской области, ОАО «Маяк Высокое» Оршанского района Витебской области 
и др.), средние – на 4-6 тыс. (ОАО «Василишки» комплекс «Трайги» Щучинского района 
Минской области, СПК «Прогресс-Вертилишки» комплекс «Борки» Гродненского района 
Гродненской области и др.) и мелкие – на 1-3 тыс.(ОАО «Узденский» Узденского района 
Минской области, РУП «Гомельэнерго» ф/л «Дубрава - агро» Светлогорского района Го-
мельской области и др.). Широкую популярность приобрели и откормочные площадки 
(СПК «Городея» Несвижского района Минской области, С/х цех «Величковичи» РУП «ПО 
Белоруськалий» Солигорского района Минской области).  

В зависимости от условий содержания молодняка, выращиваемого на мясо, животно-
водческие здания можно разделить на «теплые» телятники, откормочники с улучшенным 
микроклиматом и «холодные» откормочники. «Теплые» телятники сохраняют температуру 
воздуха внутри здания выше +10 оС за счет конструкции здания и подогрева воздуха. От-
кормочники с улучшенным микроклиматом имеют температуру воздуха выше 0оС, которая 
сохраняется за счет закрытия приточных и вытяжных вентиляционных отверстий. В «хо-
лодных» откормочниках внутренняя температура воздуха ничем не отличается от внешней. 
Основная задача таких зданий состоит в том, чтоб защитить животных от осадков и ветра. 
При таком типе зданий важно правильно подобрать систему поения и навозоудаления [2,3]. 

Типовые здания для доращивания и откорма, как правило, рассчитаны на содержание 
640-720 бычков. Бычков содержат беспривязно, на щелевых полах, по 10-17 голов в станке. 
В товарных хозяйствах и на комплексах мощностью менее 3000 голов используются жи-
вотноводческие помещения на 240-280 голов. Молодняк содержится на соломенной под-
стилке в станках по 10-40 голов.   

При беспривязном содержании, на рост и мясную продуктивность определенное вли-
яние оказывают размер групп и плотность размещения животных. При содержании боль-
шими группами бычки ведут себя беспокойно, меньше отдыхают, увеличивается число 
драк, они чаще подвергаются травматическим повреждениям, возрастает расход энергии, 
снижается прирост живой массы, и производство говядины становится менее рентабельным 
[4]. 

Целью наших исследований являлась оценка эффективности различных технологиче-
ских решений ферм и комплексов по производству говядины.   

Работа была выполнена в СПК «Остромечево» Брестского района Брестской области, 
ОАО «Винец» Березовский район Брестской области, ОАО «Агрокомбинат «Мир» Барано-
вичского района Брестской области, ОАО "Маяк Высокое" Оршанского района  Витебской 
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области,  СПК «Прогресс-Вертилишки» комплекс «Борки» Гродненского района Гроднен-
ской области, С/х цех «Величковичи» РУП «ПО Белоруськалий» Солигорского района 
Минской области, ОАО «Василишки» комплекс «Трайги» Щучинского района Минской 
области путем проведения натурных обследований животноводческих объектов с различ-
ными объемно-планировочными и конструктивными технологическими решениями. В ходе 
проведения исследований был осуществлен сбор эмпирических, производственных и ста-
тистических материалов, изучены альбомы проектной документации наиболее распростра-
ненных животноводческих объектов. 

На изучаемых комплексах используется три типа застройки: павильонный, павиль-
онно-блочный и моноблочный. Павильонная застройка представляет собой сочетание от-
дельно стоящих зданий, относительно небольшой ширины – 21-24 м (С/х цех «Величко-
вичи», ОАО «Василишки»). Достоинство такого типа застройки состоит в благоприятных 
условиях для изоляции отдельных групп животных, что облегчает борьбу с инфекцион-
ными заболеваниями. При такой застройке сравнительно просто решаются также вопросы 
естественного освещения помещений, их вентиляции, устройства кровли. К недостаткам 
можно отнести разобщенность и разбросанность зданий на значительной территории, что 
усложняет устройство и эксплуатацию инженерных сетей и коммуникаций, а главное, вы-
нуждает животноводов работать в крайне неблагоприятных условиях, особенно зимой. При 
такой застройке общая площадь наружных стен равна сумме площадей стен всех зданий, 
что влечет за собой большие теплопотери. 

Перечисленных недостатков лишен моноблочный тип застройки, когда все производ-
ственные и вспомогательные помещения объединяют в архитектурно-строительный ком-
плекс. Моноблок позволяет резко сократить площадь застройки и периметр наружных стен, 
уменьшить протяженность инженерных коммуникаций, облегчить их эксплуатацию, а 
также открывает широкие возможности для применения принципиально новых средств ме-
ханизации и автоматизации производственных процессов. Все эти достоинства проявля-
ются, однако, только в том случае, если животные размещаются в небольших, изолирован-
ных, хорошо освещенных и вентилируемых секциях, что, к сожалению, отсутствует в трех 
построенных в С/х цех «Величковичи» моноблоках. 

Промежуточное положение между павильонным и моноблочным типами застроек за-
нимает павильонно-блочная застройка. Отличительная черта такого планировочного реше-
ния – объединение отдельных зданий-павильонов с помощью технологического коридора 
(галереи/галерей) и других вспомогательных помещений. При небольших затратах такое 
объединение позволяет не только устранить ряд недостатков павильонного типа застройки, 
но и использовать новые технологии и технические средства для механизации и автомати-
зации производственных процессов. Примерами данного планировочного решения явля-
ются комплексы в СПК «Остромечево», ОАО "Маяк Высокое", СПК «Прогресс-Верти-
лишки», ОАО «Агрокомбинат «Мир» и ОАО «Винец». 

В зданиях павильонно-блочного типа галереи могут располагаться как в торце, так и 
в центре здания. Количество галерей и ширина также могут меняться: при наличии одной 
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галереи ее ширина составляет 6 м, при организации 2-3-х галерей - 3 м.  
Зоогигиеническая оценка параметров стойлового оборудования показала, что в «теп-

лых» и «с улучшенным микроклиматом» животноводческих зданиях площадь пола и фронт 
кормления животных соответствует или превышает их возраст и живую массу. Так, при 
бесподстилочном содержании полезная площадь пола на одну голову до 6-мес. составляет 
2-2,6 м2, от 6 до 18 мес. – 2,2-5,2 м2, фронт кормления, соответственно, 0,35-0,4 м и 0,5-0,8 
м, при норме 2,0-2,2 м2; 2,2-2,4 м2 и 0,35-0,4 м;0,5-0,8 м. Число животных в клетках варьи-
рует от 6 до 17 голов. 

При содержании бычков на соломенной подстилке площадь пола на одну голову до 6-
мес. изменяется от 2,1 до 4,7 м2, 6 до 18 мес. – от 4,7 до 5,4 м2, фронт кормления, соответ-
ственно, от 0,56 до 0,7 м и от 0,5 до 0,63 м, при норме 2,1-2,4 м2; 2,5-3,4 м2 и 0,35-0,4 м;0,5-
0,8 м. Число животных в клетках варьирует от 8 до 30 голов. 

Увеличить производственную мощность предприятия возможно при использовании 
откормочных площадок. Благотворное влияние на откорм поголовья оказывает содержание 
на свежем воздухе. Лучшие производственные результаты были получены при содержании 
бычков на площадках, совмещенных с облегченными помещениями. 

В Республике Беларусь успешно используются арочные ангары из гальванической 
стали (ООО «АркоМетСтрой»), которые могут быть как «холодные», так и с утеплением. 
Кроме того, покрытие из тентовой ткани пропускает солнечный свет и позволяет обойтись 
в светлое время суток без использования дополнительного освещения. 

Условия содержания скота на площадках в значительной степени зависят от конструк-
тивных особенностей площадки. Так, если на площадках с твердым покрытием площадь на 
1 голову составляет (вместе с логовом) 8-10 м2, то на площадках с грунтовым покрытием 
норма площади увеличивается в 4-5 раз. Поэтому необходимо бетонировать территорию 
загона. 

Анализ технических параметров стойлового оборудования показал, что количество 
скота в загонах на площадках разных хозяйств варьирует от 260 до 325 голов, мощность 
откормочных площадок – от 260 до 1300 голов. 

При оценке объемно-планировочных и технологических решений был проведен ана-
лиз затрат на обеспечение технологического процесса и стоимость 1 м3 строительства те-
лятников (таблица 1). 

Анализируя проектно-сметную документацию на строительство телятников и откор-
мочников различного типа, следует отметить, что возведение помещений облегченного 
типа в 1,8 -1,9 раз дешевле, чем строительство зданий из сборных полурамных железобе-
тонных конструкций павильонного и павильонно-блочного типа. Кроме того, при строи-
тельстве каркасно-тентовых ангаров и трехстенных навесов сокращаются расходы на ис-
кусственное освещение комплексов и вентиляцию. 
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Таблица 1. Сравнительная стоимость 1 м3 телятников с различными объемно-планировочными  
и технологическими решениями, долл. США 

Типовое решение телятников Стоимость 1 м3 
В % отношение к 

трехстенным навесам 

Телятник павильонно-блочного типа за-
стройки (железобетонной конструкции) 7533,48 190 

Телятник павильонного типа застройки (желе-
зобетонной конструкции) 7158,58 180 

Трехстенные навесы 3971,86 100 

Каркасно-тентовый ангар 4131,30 102 

Ангар из металлопрофиля с утеплителем 4283,20 108 

 
Сокращение длительности производственного цикла позволяет ускорить оборачивае-

мость предприятия, что сокращает время содержания скота. Сокращение производствен-
ного цикла приводит к простою зданий. Такое явление обусловлено тем, что производствен-
ный процесс комплексов был рассчитан и спроектирован на среднесуточные привесы скота 
800 г. С увеличением привесов сократилось время содержание скота. Чтобы эффективнее 
использовать здания, ряд предприятий передерживают скот и реализую его на мясокомби-
нат с весом более 500 кг. 
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ СОДЕРЖАНИЯ РЕМОНТНЫХ СВИНОК 
МЯСНОГО НАПРАВЛЕНИЯ ПРОДУКТИВНОСТИ 

 
Д. Н. Ходосовский, В. А. Безмен, И. И. Рудаковская, А. С. Петрушко 

Научно-практический центр Национальной академии наук по животноводству, 
г. Жодино, Республика Беларусь 

 
Аннотация. Разработан технологический регламент содержания ремонтных свинок и сви-

номаток мясного направления продуктивности на промышленных комплексах. Научно обоснована 
полезная площадь пола на одно животное для ремонтного молодняка и свиноматок мясного 
направления продуктивности. Полученные результаты рекомендуются к использованию при про-
ектировании, строительстве и эксплуатации свиноводческих объектов. Предлагается для ре-
монтных свинок мясного направления продуктивности норма площади пола в станке 1,2 м2/гол. 
Экономический эффект на выращенную ремонтную свинку при площади пола 1,2 м2/гол составляет 
5,7 руб. или 2,2 у.е. по сравнению с животными, содержащимися в станках с площадью 1 м2/гол. 

Ключевые слова: ремонтные свинки, площадь полов на одно животное, микроклимат поме-
щений.  

 
TECHNOLOGICAL PARAMETERS OF MAINTENANCE OF REPLACEMENT GITS 

FOR MEAT PRODUCTIVITY 
 

D. N. Khodosovsky, V. A. Bezmen, I. I. Rudakovskaya, A. S. Petrushko 
Scientific and Practical Center of Belarus National Academy of Sciences  

for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 
 
Annotation. Technological regulations for keeping replacement gilts and sows for meat production 

at industrial complexes have been developed. The useful floor area per animal for replacement young ani-
mals and sows for meat productivity has been scientifically substantiated. The results obtained are recom-
mended for use in the design, construction and operation of pig-breeding facilities. It is proposed that for 
meat production gilts the standard floor area in the pen is 1.2 m2/animal. The economic effect on a reared 
replacement pig with a floor area of 1.2 m2/animal is 5.7 rubles. or 2.2 USD compared to animals kept in 
pens with an area of 1 m2/animal.  

Key words: replacement pigs, floor area per animal, indoor microclimate. 
 
В связи с распространением в нашей стране свиней мясного направления продуктив-

ности, которые отличаются от разводившихся ранее генотипов своей конституцией и тело-
сложением, возникает необходимость изучения мясных свиней, их потребности в площади 
пола и размерах станков и основных промеров. Поскольку мясные животные более 
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требовательны к условиям содержания, то проблема определения наиболее рационального 
размера станков, площади пола в расчете на одно животное приобретает приоритетное зна-
чение. От её решения, в конечном счете, зависит стоимость строительства свиноводческих 
объектов и их окупаемость. [1, 2, 3].  

Один из крупнейших оптовых поставщиков свинины в США (Делхайзе Америка) от-
казывается от закупок мяса свиней выращенных в  тесных загонах и потребовала от своих 
поставщиков принять соответствующие меры к оптимизации площадей для содержания 
свиней различных половозрастных групп [9]. 

Цель работы: определение оптимальной площади пола при содержании ремонтных 
свинок.   

Экспериментальная работа проводилась в «Школе ферме по производству свинины» 
принадлежащей ГУ «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района. 

Было  сформировано 2 группы ремонтных свинок в первой группе площадь пола на 
одну ремонтную свинку составила 1 м2/гол., во второй – 1,2 м2/гол.  

Правильная технология выращивания ремонтных свинок способствует проявлению 
их генетического потенциала в дальнейшей их жизнедеятельности. 

Результаты исследования микроклимата в секции для выращивания ремонтных сви-
нок за отчетный период представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Параметры микроклимата в секциях для ремонтных свинок 

Период исследова-
ний 

Температура 
воздуха, 0С 

Относительная 
влажность, % 

Концентрация 
аммиака мг/м3 

Скорость дви-
жения воздуха, 

м/с 

январь 20,8±0,22 60,4 ±2,15 9,9 ±0,33 0,1± 0,01 

февраль 21,3±0,25 65,5±1,41 8,5±0,18 0,2±0,01 

март 20,4±0,56 63,7±0,69 8,2±0,29 0,22 ±0,02 

 
Температура воздуха в секции в начальный период исследований составила 20,8 °С, в 

средине опыта этот показатель составил 21,3 °С, и при окончании опыта снизилась до 
20,4°С, что соответствует нормативным значениям температуры при выращивании поросят 
мясного направления продуктивности.  

Важнейшим показателем хорошего гигиенического режима для свиней служит су-
хость помещений. Относительная влажность воздуха должна находиться в пределах 40-
75%. Особенно вредное действие на организм оказывает высокая влажность при низкой 
температуре. При высокой влажности свиньи тяжело переносят температуру воздуха 
свыше 25оС и, наоборот, относительная влажность воздуха в январе месяце составляла 
60,4%. В феврале месяце этот показатель составил 65,5% , а марте месяце 63,7%.   

 Наивысшей концентрация аммиака  была в январе месяце 9,9 мг/м3. В последующие 
периоды исследований этот показатель был ниже и составлял 8,5 мг/м3-8,2 мг/м3.  
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Скорость движения наименьшей была в январе месяце 0,1 м/с в феврале, марте меся-
цах она увеличилась в 2-2,2 раза. Увеличение скорости движения воздуха способствовало 
снижению аммиака в воздухе секции. Эти параметры соответствуют нормативным значе-
ниям принятым  в РНТП – 1-2004. 

Эффективность выращивания свиней определяется продолжительностью отдыха и вре-
менем, затрачиваемым на кормление.  

Поведенческие реакции ремонтных свинок в возрасте 160 дней (таблица 2). 
 
Таблица 2. Поведенческие реакции подопытных ремонтных свинок в возрасте 160 дней 

Показатели 

Площадь на 1 голову, м2/гол 

1,0 1,2 

мин % мин % 

Время наблюдения 480 100 480 100 

Отдых, в т.ч. 325 67,8 340 70,8 

Движение 115 23,9 104 21,7 

Прием корма и воды 40 8,3 36 7,5 

 
В 160-дневном возрасте животные обеих групп основную часть времени тратили на от-

дых. На пребывание в спокойном состоянии в первой группе было затрачено 325 мин/гол, во 
второй группе –340 мин/гол, что занимало в структуре затрат общего времени наблюдения 
67,7% и 70,8%.  

На пребывание в активном состоянии у молодняка первой группы приходилось 23,9% 
времени, второй группы – 21,7% . Следует отметить, что животные первой группы в данный 
период проявляли большую двигательную активность на 2,2 п.п.  

Поведение свиней у кормушки – это очень значимый показатель. Именно во время корм-
ления чаще всего проявляется общее возбуждение в группах свиней.  

Динамику роста живой массы учитывали путем группового взвешивания ремонтных 
свинок. Средняя живая масса свинок при постановке на опыт в группе, где площадь на одну 
свинку составляла 1 м2/гол составляла 34,8 кг, а в группе – 1,2 м2 /гол. 33,9 кг. К 4-му воз-
расту она увеличилась соответственно до 49,9 и 49,4 кг или на 15,1 и 15,5 кг. В возрасте 6 
месяцев живая масса одной ремонтной свинки в группе, где площадь пола составляла 1 
м2/гол, она была 88, кг. Валовой прирост массы одного поросенка составил 53,2 кг, во вто-
рой группе 54,2 кг. Разница по приростам живой массы за период наблюдений между груп-
пами несущественна. 

Динамика приростов по периодам выращивания приведена в таблицах 3 и 4.  Из при-
веденных данных видно, что среднесуточные приросты в возрасте от 3-х до 4-х месяцев в 
обеих группах составляла 499 г в группе ремонтных свинок, где площадь пола была 1 м2 /гол 
против –511 г или на 2,4% больше, чем во второй группе. Однако в возрасте от 4-х до 6-и 
месяцев и в целом за период выращивания ремонтных свинок в группе, где площадь пола 
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на одно животное составляла 1,2 м2 /гол среднесуточные приросты были выше на 1,4% и 
1,9%, соответственно. 

 

Таблица 3. Динамика живой массы подопытных ремонтных свинок 

Показатель 
Площадь станка на одно животное 

1 м2 /гол 1,2 м2 /гол 

Количество свинок в группе 30  30 

в 3-месячном возрасте 34,8 33,9 

в 4-месячном возрасте  49,9 49,4 

в 6-месячном возрасте 88 88,1 

в 7-месячном возрасте 106,8 107,9 

 
Таблица 4. Динамика среднесуточного прироста подопытных ремонтных свинок, 

Показатель 
Площадь пола на одно животное 

1 м2 /гол 1,2 м2 /гол 

от 3-х до 4-х месяцев 499 511 

с 4-х до 6-ти месяцев 635 644 

за период выращивания (от 3-х до 6-месяцев) 591 602 

 
Результаты осеменения свинок представлены в таблице 5. 

 
Таблица 5. Результативность осеменения подопытных животных 

Показатель 
Площадь пола 

1 м2 /гол 1,2 м2 /гол 

Поступило на осеменение, гол. 30 30 
в % к поставленным на опыт 100 100 

Пришло в состояние охоты, гол. 23 24 
в % к поступившим на осеменение 76,6 78,9 

Выбраковано по различным причинам, гол.  7 6 
% к поставленным на опыт 23,3 20 

 
Представленные результаты свидетельствуют, что при площади пола 1,2 м2 /гол при-

шло в состояние охоты 24 свинки из 30 поставленных или 78,9%, при площади пола 1 м2 

/гол. 76,6%, или на 2,3 п.п. меньше. Выбраковано по различным причинам в первой 
группе 7 голов или 23,3%, во второй 6 голов или 20 %.  

Увеличение площади пола на одну ремонтную свинку незначительно повлияло на их 
продуктивность и процент покрытия. 

Таким образом, рекомендуемая площадь пола при выращивании ремонтных свинок 1 
м2гол - 1,2 м2гол. 
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ПРИЁМЫ ПО СНИЖЕНИЮ ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ НА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 
НУЖДЫ ПРИ ОТКОРМЕ СВИНЕЙ 
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Аннотация. Предлагается сократить расход воды на технологические нужды за счёт 
уменьшения уровня воды на дне ванны на 30%, (0,07 м), а также за счёт увеличения интервала 
спуска ванн в заключительный период откорма (по истечению 21 дня). Установлено, что исполь-
зование предлагаемых приёмов позволяет снизить среднесуточный расход воды на навозоудаление 
при откорме молодняка свиней на 2,8 л/гол., (на 38,9%) по сравнению с обычным режимом эксплу-
атации указанной системы навозоудаления. Параметры микроклимата в опытной секции в пере-
ходный период соответствовали нормативным требованиям и находились в пределах: темпера-
тура внутреннего воздуха –20,6-23,90С, относительная влажность – 56,4-62,7%, содержание кис-
лорода – 20,7-20,8%, углекислого газа – 0,14-0,2%, аммиака – 3,8-5,0 мг/м3. 

Ключевые слова: молодняк свиней на откорме, водопотребление, микроклимат, продуктив-
ность. 

 
TECHNIQUES TO REDUCE WATER CONSUMPTION FOR TECHNOLOGICAL 

NEEDS IN FATTERING PIGS 
 

D. N. Khodosovsky, I. I. Rudakovskaya, V. A. Bezmen, A. S. Petrushko, A. N. Solyanik 
Scientific and Practical Center of Belarus National Academy of Sciences  

for Animal Breeding, Zhodino, Republic of Belarus 
 
Annotation. It is proposed to reduce water consumption for technological needs by reducing the 

water level at the bottom of the bath by 30% (0.07 m), as well as by increasing the interval for draining the 
baths during the final fattening period (after 21 days). It has been established that the use of the proposed 



339 
 

methods makes it possible to reduce the average daily water consumption for manure removal when fat-
tening young pigs by 2.8 l/head (38.9%) compared to the usual operating mode of the specified manure 
removal system. The microclimate parameters in the experimental section during the transition period cor-
responded to regulatory requirements and were within the following limits: internal air temperature -20.6-
23.90C, relative humidity - 56.4-62.7%, oxygen content - 20 .7-20.8%, carbon dioxide – 0.14-0.2%, am-
monia – 3.8-5.0 mg/m3.  

Key words: young fattening pigs, water consumption, microclimate, productivity. 
 
Интенсивное промышленное свиноводство характеризуется высокой концентрацией 

поголовья свиней, и наряду с повышением эффективности работы предприятий, суще-
ственно увеличивает экологические риски, связанные с большими объёмами навозных сто-
ков [1, 2].  

Исходя из требований по сокращению трудовых затрат, значительной экономии воды, 
улучшению гигиенического состояния свиноводческих помещений на современных ком-
плексах и фермах широко используется трубная система удаления навоза как разновид-
ность самотёчной системы периодического действия. Для эффективной работы данной си-
стемы необходимо создание слоя воды на дне накопительных ванн, расположенных под 
станками. Вода является связующим звеном между твёрдыми частицами, коллоидами экс-
крементов и стенками ванн (каналов), обеспечивая текучесть стоков.  

При этом следует исходить из того, что как недостаточное, так и избыточное количе-
ство воды нарушает нормальное функционирование системы навозоудаления. Нехватка 
воды приводит к образование осадка в виде остаточного слоя, а излишнее количество воды 
(относительная влажность навоза больше 91%) может служить причиной заиливания ванны 
из-за интенсивного расслоения на фракции. По регламенту эксплуатации самотёчно-слив-
ной ванно-трубной системы удаления навоза, влажность навозной массы должна находится 
в интервале 89-91%. Для поддержания относительной влажности навоза в указанных пре-
делах необходимо исключить излишнее воды попадание в накопительные ванны [3, 4].   

В этой связи особую актуальность приобретают вопросы по оптимизации водопотреб-
ления для выполнения отдельных технологических процессов при производстве свинины, 
а, в частности, для уборки помещений от навоза. 

Цель исследований – изучить параметры микроклимата помещений и продуктивность 
поголовья молодняка свиней на откорме при использовании технологических приёмов, 
направленных на водосбережение. 

Научно-производственный опыт проведен в племрепродукторе на 1000 основных сви-
номаток, ГП «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района Минской области. Подопыт-
ное поголовье ‒ молодняк свиней на откорме. Возраст животных при постановке на откорм 
– 3-3,5 месяца. Живая масса одной головы в начале откорма – не менее 45 кг, в конце – 105-
115 кг, длительность откорма – 80 дней. 

В контрольной и опытной секции были созданы идентичные условия содержания для 
животных контрольной и опытной групп. Различие заключалось в том, что в контрольной 
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секции при каждом наполнении накопительных ванн слой воды составлял не менее 0,1 м, 
тогда как в опытной секции уровень заполнения ванн водой был уменьшен на 30% (0,07 м). 
Кроме того, периодичность опорожнения ванн в контрольной секции ‒ 14 дней, в опытной 
секции в заключительный период откорма интервала между спусками ванн увеличен (по 
истечению 21 дня). Учтён объём воды, расходуемой на поение, а также для выполнения 
основных технологических операций, установлены прирост живой массы молодняка сви-
ней по периодам откорма и его сохранность. Основные параметры микроклимата секций 
для молодняка свиней определяли на протяжении двух смежных суток на высоте: 0,3 м и 
1,5 м от пола.  

Накопительные ванны под станками в обеих изучаемых секциях были наполнены во-
дой после каждого слива навозных стоков в коллектор. В контрольной секции для создания 
водяной «подушки» высотой 0,1 м во всех шести ваннах и заполнения водой трех коллек-
торов, расположенных под ваннами, однократно потребовалось 23,18 м3 воды, из них на 
наполнение ванн ‒ 21,12 м3, коллекторов ‒ 2,06 м3.  

Расход воды в контрольной секции на навозоудаление за весь откорм (при 6-кратном 
сливе) ‒ 139,1 м3, среднесуточный расход воды в расчёте на 1 голову ‒ 7,2 л.  

При содержании откормочного молодняка по мере необходимости проводится теку-
щая влажная уборка пола станков, мест дефекации. Кроме того, иногда наблюдается подте-
кание автопоилок, в результате чего происходит дополнительное поступление воды в нако-
пительную ванну. В качестве приёма, снижающего расход технологической воды, мы рас-
сматриваем снижение уровня заполнения ванн водой в опытном боксе на 30% (до 0,07 м). 

В опытной секции за весь цикл откорма проведен 5-кратный спуск навозных стоков. 
Однократно для заполнения одной ванны в опытной секции затрачено 2,46 м3 воды, в рас-
чёте на всю секцию (на шесть ванн) ‒ 14,76 м3. Объём воды с учетом заполнения коллекто-
ров в опытной секции составил 16,82 м3.  

Общий расход воды на удаление навоза из данного помещения за период откорма – 
84,1 м3, что обеспечило снижение расхода воды на 55 м3. Среднесуточный расход в расчёте 
на одну голову, откармливаемую в опытной секции, составил 4,4 л, что меньше на 2,8 л, 
или на 38,9%, по сравнению с показателем животного-аналога в контрольной секции. 

Согласно действующим нормативным требованиям (КНТП-1-2021), температуру воз-
духа в помещениях для откормочного молодняка свиней в возрасте 87-140 дней поддержи-
вают на уровне 18-230С (в среднем 210С), с возраста 141-й день и старше ‒ снижают до 16-
210С (в среднем 190С). Другие параметры микроклимата независимо от возраста молодняка 
на откорме: оптимальная влажность ‒ 40-75%, ПДК аммиака в воздухе ‒ 20 мг/м3, углекис-
лого газа ‒ 0,2% (объёмных) [5].  

В переходный период температура воздуха в обеих секциях в начале опыта соответ-
ствовала нормативным показателям, варьируя в пределах 22,9-23,20С. В середине опыта 
(возраст животных 135-138 дней) среднее значение параметра в контрольной и опытной 
секциях колебалось в пределах 23,8-23,90С и 23,7-23,90С, соответственно. Превышение над 
нормативом составляло 0,7-0,90С. В последующем температура воздуха оказалась близкой 
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к требуемой и изменялась от 20,8 до 21,10С (контрольная секция) и от 20,6 до 20,90С (опыт-
ная секция). 

Влажностный режим внутреннего воздуха сравниваемых секций на протяжении пере-
ходного периода находился в рамках нормативных требований. При этом в начале опыта 
(возраст подсвинков 110 дней) значения данного показателя практически не различались, 
составляя в контрольной секции 60,4-64,4%, в опытной ‒ 59,7-62,7%. В опытной секции по 
окончанию первого периода откорма (середина опытва) отмечали тенденцию снижения от-
носительной влажности воздуха на 3,3-3,5 п.п., в конце опыта ‒ на 2,8-4 п. п. по сравнению 
с аналогичным параметром в контрольном помещении. 

Максимальное содержание кислорода в воздушной среде обеих секций отмечено в 
начале опыта ‒ 20,8-20,9%, затем показатель несущественно снижался, однако колебания 
на протяжении наблюдений не превышали 0,2 п. пункта. 

Быстрым маркером качества воздуха является уровень углекислого газа (СО2), кото-
рый положительно коррелирует с уровнями аммиака и влажности. Загазованность воздуха 
сравниваемых секций углекислым газом и аммиаком по периодам опыта не различалась и 
соответствовала, в основном, нормативным требованиям. При этом максимальная концен-
трация СО2 отмечена в середине опыта как в контрольной, так и в опытной секции: 0,21-
0,22% и 0,19-0,2%, соответственно. Наибольший уровень загрязнения воздушной среды 
обеих помещений аммиаком установлен в конце опыта: в контрольном ‒ 4,9-5,2 мг/м3, в 
опытном ‒ 4,6-5 мг/м3. 

Среднесуточные приросты живой массы откормочного молодняка в переходный пе-
риод были на достаточно высоком уровне: в контрольной группе ‒ 823 г, в опытной группе 
‒ 838 г, или выше на 15 г (на 1,8%). Это позволило животным к концу откорма достигнуть 
требуемой сдаточной массы, которая у поголовья опытной группы была выше на 1,5 кг, или 
на 1,3% (114,6±1,41 кг против 113,1±1,2 кг). 

Максимальные приросты живой массы животных отмечены во второй период от-
корма: у контрольной группы ‒ 887 г, у опытной группы ‒ 899 г, что выше на 12 г (на1,4%). 

Использование приёмов по сокращению расхода технологической воды при содержа-
нии откормочного молодняка свиней, заключающихся в уменьшении слоя воды на дне 
ванны на 30% (0,07 м), увеличении интервала опорожнения ванн в заключительный период 
откорма (по истечению 21 дня), позволило снизить среднесуточный расход воды на наво-
зоудаление на 2,8 л/гол., обеспечило поддержание благоприятного микроклимата в секции, 
повышение показателей продуктивности животных. 
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Аннотация. В статье изложен материал по изучению влияния железосодержащих препара-

тов Ферролонг и Ферзакс-форте на показатели роста и обмен железа в организме поросят-сосу-
нов. Установлено, что у поросят, которым ввели препарат Ферролонг в дозе 1 мл, содержание 
железа в сыворотке крови было достоверно выше, а общая железосвязывающая способность сы-
воротки достоверно ниже аналогичных показателей у поросят, которым применили препарат 
Ферзакс-форте. 

Ключевые слова: железодефицитная анемия, поросята, содержание железа в сыворотке 
крови, профилактика, Ферролонг, Ферзакс-форте 
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Annotation. The article presents material on the study of the effect of iron-containing drugs 

Ferrolong and Ferzax-forte on the growth and iron metabolism in the body of suckling piglets. It 
was found that in piglets injected with the drug Ferrolong in a dose of 1 ml, the iron content in the 
blood serum was significantly higher, and the total iron-binding capacity of the serum was signif-
icantly lower than similar indicators in piglets who were administered the drug Ferzax-forte. 
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Подсосный период является наиболее ответственным для производства, в связи с тем, 

что около 25% падежа приходится на поросят-сосунов. В это время единственным источ-
ником питания для малышей является молоко свиноматок, которое не всегда достаточно 
поросенку для полноценного роста. Это период характеризуется нарушением обмена ве-
ществ, а также развитием множеств заболеваний [1,2]. К наиболее опасным относят желе-
зодефицитную или алиментарную анемию. Вместе с молоком матери поросенок может по-
лучить железа всего лишь 1–1,5 мг, при норме 21 мг в расчете на 1 кг прироста.   Дефицит 
железа ведет к угнетению кроветворения, уменьшением количества гемоглобина и эритро-
цитов, из-за чего возникают метаболические и функциональные нарушения в органах и тка-
нях, снижается резистентность ко многим бактериям и вирусам развивается гипоксия [3]. 
Основной причиной развития заболевания является большая потребность молодняка на 
осуществление жизненных процессов и увеличением живой массы. Так, уже на 6-8 день 
жизни вес поросенка увеличивается в двое, а к двум месяцам (отъем) увеличивается уже в 
14-16 раз. Поскольку поросята рождаются с незначительными собственными запасами же-
леза (50 мг), им необходимо принудительное его введение [4]. 

В настоящее время предложено большое количество железосодержащих препаратов, 
которые помогают предотвратить развитие алиментарной анемии [5]. Важное значение 
имеет качественный и количественный состав лекарственного средства, а также схема его 
применения, о чем мы расскажем в нашем исследовании.   

Целью исследований явилось изучение эффективности применения двух различных 
по составу железосодержащих препаратов для профилактики алиментарной анемии поро-
сят у глубоко-супоросных свиноматок и их потомства в условиях ООО «БМПК». 

Исследование провели в условиях промышленного свинокомплекса ООО «Брянский 
мясоперерабатывающий комбинат» Выгоничского района. Объектом исследования стали 
супоросные свиноматки крупной белой породы средней живой массой 150-160 кг в возрасте 
двух лет, и полученные от них поросята. На первом этапе исследований было сформиро-
вано две группы свиноматок по 3 головы в каждой. Свиноматкам опытной группы за 15 
дней до опороса ввели препарат Ферролонг (содержание железа III 200 мг/мл, витамин В12 
– 0,1 мг/мл)  в дозе 4 мл внутримышечно. Свиноматкам контрольной группы инъекции же-
лезосодержащих препаратов не проводили.  

Второй этап исследования провели на поросятах-сосунах. Было сформировано три 
группы поросят. В 1 опытную группу вошли поросята, полученные от свиноматок, которым 
вводили за 15 дней до опороса препарат Ферролонг. Свиноматкам второй и третьей группы 
поросят инъекции железосодержащих препаратов в период супоросности не проводили.  

Всем сосунам в возрасте 3 дней ввели железосодержащие препараты. Поросятам 1 и 
2 группы применили препарат Ферролонг в дозе 1,0 мл, поросятам 3 группы ввели препарат 
Ферзакс-форте в дозе 1,0 мл внутримышечно.  
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Определение биохимических показателей сыворотки крови (железо, общая желе-
зосвязывающая способность сыворотки (ОЖСС), % насыщения трансферина)  проводили в 
ветеринарной лаборатории Шанс Био, г. Москва.  

В ходе исследований изучали показатели роста и сохранность поросят, данные кото-
рых отражены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Показатели роста и сохранность поросят в период исследования 

Показатели 
Группа поросят 

1 группа 2 группа 3 группа 

Количество поросят на начало опыта, гол 40 44 45 

Средняя масса 1 поросенка при рождении, кг1 1,2 1,2 1,2 

Задавлено + пало от диспепсии, гол 0 2 1 

Количество поросят на конец опыта, гол 40 42 44 

Сохранность поросят, % 100 95,5 98 

Средняя масса 1 поросенка в 30 дней, кг 8,22±0,03* 8,1±0,10* 7,5±0,06 
1средние значения живой массы поросят, принятые в хозяйстве, *Р<0,05 по отношению к 3 группе 

 
Сохранность поросят на конец опыта во всех трех группах была высокая и по группам 

составила соответственно 100, 95,5 и 98 %. Средняя масса поросят в возрасте 30 дней была 
максимальной в первой опытной группе и составляла 8,27 кг, что на 2,1 % выше поросят 
второй и на 10,3 %, третьей группы.  

На протяжении всего опыта у поросят всех групп отмечали хороший аппетит, они ак-
тивно передвигались по станку, клинических проявлений алиментарной анемии не отмеча-
лось. 

В диагностике железодефицитных анемий важное значение имеет определение кон-
центрации железа в сыворотке крови и общей железосвязывающей способность сыворотки 
(ОЖСС). Железо – важный микроэлемент в организме. Оно является частью гемоглобина, 
который заполняет эритроциты и позволяет им переносить кислород от легких к органам и 
тканям. Транспорт железа от желудочно-кишечного тракта, где происходит его всасывание, 
к органам, накапливающим  железо (печень, костный мозг, селезенка) и железо-использу-
ющим органам (печень, плацента, эритробласты) осуществляется специальным белком 
трансферрином. В норме железом насыщено около 30 % связывающих центров трансфер-
рина, остальные 70% остаются в резерве. ОЖСС - это показатель, который измеряет коли-
чество железа, способного связаться с трансферрином. При дефиците железа, трансферрина 
в организме становится больше. Соответственно, увеличивается и «незанятый» железом 
трансферрин, что приводит к повышению общей железосвязывающей способности сыво-
ротки. И, напротив, при избытке железа почти все связывающие центры трансферрина за-
няты этим микроэлементом, поэтому железосвязывающая способность сыворотки снижа-
ется [6]. 
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Анализируя биохимические показатели, характеризующие обмен железа в организме 
поросят сосунов, представленные в таблице 2, можно сказать, что в первой и второй груп-
пах поросят-сосунов показатели сывороточного железа, общая железосвязывающая способ-
ность сыворотки (ОЖСС) и коэффициент насыщения трансферрина находятся в пределах 
физиологической нормы и достоверной разницы не имеют. В 3 группе содержание железа 
ниже нормативных значений на 42,9 %, а ОЖСС выше на 4,5%.  

 
Таблица 2. Биохимические показатели крови поросят-сосунов 

Показатели Среднее для 
вида 

Группа поросят, n=3 

1 группа 2 группа 3 группа 

Железо, мкмоль/л 16,3-35,6 18,13±0,15** 18,1±0,17** 9,47±0,12 

Коэффициент насыщения 
трансферрина, %  28,5±0,76* 28,2±0,9* 10,4±0,3 

ОЖСС, мкмоль/л 60-88 63,7±1,2* 64,3±1,5* 91±1,5 

**Р<0,001, *Р<0,01, по отношению к 3 группе 

 
Вследствие повышения ОЖСС и уменьшения сывороточного железа в 3 группе поро-

сят отмечалось достоверное снижение коэффициента насыщения трансферрина по сравне-
нию с 1 и 2 группой на 63,5 и 63,1 % соответственно. Это указывает на дефицит железа в 
организме, что сопряжено с анемией. 

Наиболее выраженное противоанемическое влияние из двух сравниваемых препара-
тов оказывает Ферролонг, за счет высокого содержания Fe (III). Его эффективное действие 
подтверждается более высоким коэффициентом насыщения трансферрина крови у поросят 
1 и 2 групп. 
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